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Îñíîâíûì ñðåäñòâîì ïîâûøåíèÿ óäåëüíîé
ìîùíîñòè ñóäîâûõ äèçåëåé (ÑÄ) ÿâëÿåòñÿ íàääóâ.
Àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ñîâðåìåííûõ
ìîùíûõ ÑÄ ñ íàääóâîì, ñîçäàííûõ ðàçëè÷íûìè
ôèðìàìè, ïîêàçûâàåò [1], ÷òî ýôôåêòèâíûé óäåëü-
íûé ðàñõîä òîïëèâà èõ ïðè ïîëíîé íàãðóçêå íèæå
ïî ñðàâíåíèþ ñ ÑÄ òîãî æå òèïà, íî áåç íàääóâà.
Îäíàêî ÑÄ ñ íàääóâîì äîëæåí èìåòü íàäåæíûé
ïóñê è óñòîé÷èâóþ ðàáîòó íà ðåæèìå ñàìûõ ìàëûõ
÷èñåë îáîðîòîâ ãðåáíîãî âèíòà è ïðè ÷àñòè÷íûõ
íàãðóçêàõ. Óñïåøíîå ðåøåíèå òàêîé çàäà÷è çàâè-
ñèò îò ïðàâèëüíîãî ñî÷åòàíèÿ ðàñïîëàãàåìîé ýíåð-
ãèè óõîäÿùèõ ãàçîâ íà ýòèõ ðåæèìàõ ðàáîòû, õà-
ðàêòåðèñòèêè òóðáîêîìïðåññîðîâ (ÒÊ), ñèñòåìû
íàääóâî÷íî-ïðîäóâî÷íûõ óñòðîéñòâ è êîíñòðóêòèâ-
íîé ñõåìû âûïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà ìåæäó öèëèí-
äðîì è òóðáèíîé. Âîïðîñ î ïóòÿõ ïîëó÷åíèÿ ìè-
íèìàëüíîãî óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà ïðè íàääó-
âå ÑÄ ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìîé äîñòèæåíèÿ íàèáîëüøåé
ýêîíîìè÷íîñòè.

Îäíîé èç îáñëóæèâàþùèõ ñèñòåì ÑÄ ÿâëÿåòñÿ
ñèñòåìà íàääóâà. Îíà îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëè-
ÿíèå íà ýôôåêòèâíîñòü åãî ðàáîòû, ïîçâîëÿåò ñíè-
çèòü ìàññó è ãàáàðèòû ïðè îäíîâðåìåííîì óìåíü-
øåíèè ðàñõîäà òîïëèâà. Â òî æå âðåìÿ íà åå äîëþ
ïðèõîäèòñÿ è íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îòêàçîâ [2],
÷òî îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà óäåëüíûé
ðàñõîä òîïëèâà, ñòîèìîñòü ðåìîíòà è òåõíè÷åñêî-
ãî îáñëóæèâàíèÿ (ÒÎ), à òàêæå íà ãîòîâíîñòü ÑÄ ê
ðàáîòå.

Îñíîâíûì ýëåìåíòîì, îïðåäåëÿþùèì óðîâåíü
ôóíêöèîíàëüíîé íàäåæíîñòè (ÔÍ) ñèñòåìû íàä-
äóâà, ÿâëÿåòñÿ òóðáîêîìïðåññîð (ÒÊ). Ïî äàííûì
[3], ïðèìåíèòåëüíî ê ÑÄ òèïà SÊL íà äîëþ ÒÊ
ïðèõîäèòñÿ áîëåå 6% îáùåãî êîëè÷åñòâà îòêàçîâ.
Â öåëîì îòêàçû ÒÊ ÑÄ ñâÿçàíû ñ èíòåíñèâíûì
ðàçðóøåíèåì ïîäøèïíèêîâ, íèçêîé íàäåæíîñòüþ
ëàáèðèíòîâûõ óïëîòíåíèé, ïîâðåæäåíèåì ïðîòî÷-
íûõ ÷àñòåé òóðáèí âñëåäñòâèå ïîïàäàíèÿ îáëîì-
êîâ ïîñëå îáðûâà âûïóñêíûõ êëàïàíîâ, à òàêæå
ïîâðåæäåíèé äåòàëåé öèëèíäðî-ïîðøíåâîé ãðóï-
ïû (ÖÏÃ), îòêàçàìè ìàñëÿíûõ íàñîñîâ è ôèëüò-
ðîâ. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ñòàòèñòè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé ïðèìåíèòåëüíî ê äèçåëüíûì ýíåðãåòè÷åñêèì
óñòàíîâêàì (ÄÝÓ) ñóõîãðóçíûõ è íåôòåíàëèâíûõ
ñóäîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî íà êàæäûå 1000 ÷àñîâ ðàáî-
òû â ñðåäíåì ïðèõîäèòñÿ äî ñåìè îñòàíîâîê ÑÄ èç-
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Óñòîé÷èâàÿ è ýêîíîìè÷íàÿ ðàáîòà ãëàâíîãî
ñóäîâîãî äèçåëÿ íà äîëåâûõ è ìàëûõ ñêîðîñò-
íûõ ðåæèìàõ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ íàäåæíî-
ñòüþ ñèñòåìû íàääóâà. Íà äîëþ ýòîé ñèñòåìû
ïðèõîäèòñÿ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îòêàçîâ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé íàäåæíîñòè òóðáî-
êîìïðåññîðîâ ñèñòåì íàääóâà ñóäîâûõ äèçåëåé
è íîðìàòèâíàÿ áàçà äèàãíîñòè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé ïî îöåíêå èõ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ â ïðî-
öåññå ýêñïëóàòàöèè.

Ïîêàçàíî, ÷òî îáåñïå÷åíèå íàäåæíîñòè òóð-
áîêîìïðåññîðà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âàæíûì ýê-
ñïëóàòàöèîííûì ôàêòîðîì  ýôôåêòèâíîé è íà-
äåæíîé ðàáîòû ãëàâíîãî ñóäîâîãî äèçåëÿ.

Stability and fuel efficiency of marine engine
operation on partial load and/or at partial speed is
largely dependent on supercharge system reliability.
It is supercharge system that accounts for the
biggest share of engine faults.

This article discusses stochastic analysis of
marine engine turbocharger in terms of reliability;
also discussed are operating values used as
reference basis in condition monitoring.

Turbocharger reliability is demonstrated as
being a key factor in efficient and safe operation of
a marine diesel engine.
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íîé êîðïóñ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì îáðàçîâàíèÿ
òðåùèí è ðàçâèòèÿ êîððîçèîííûõ ïðîöåññîâ. Îïûò
ÒÝ ïîêàçûâàåò, ÷òî îáðàçîâàíèå ñâèùåé â îñíîâ-
íîì ïðîèñõîäèò â âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà ïî íà-
ïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ îõëàæäàþùåé âîäû. Â íåêî-
òîðûõ ñëó÷àÿõ ýðîçèîííîå ðàçúåäàíèå ïðèâîäèëî
ê óòîíåíèþ ñòåíêè êîðïóñà äî 2 ìì. Â ïðîöåññå
ÒÝ ÒÊ (ò/õ «Èâàí Òåâîñÿí») èìåëî ìåñòî îáðàçî-
âàíèå ñêâîçíîãî ñâèùà ∅10 ìì â âåðõíåé ÷àñòè ãà-
çîâûïóñêíîãî êîðïóñà, ÷òî ñîïðîâîæäàëîñü áîëü-
øèì ðàñõîäîì îõëàæäàþùåé ïðåñíîé âîäû. Îäíîé
èç ïðè÷èí ñâèùåîáðàçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ òåõíîëîãè-
÷åñêèå äåôåêòû ëèòüÿ. Òðåùèíîîáðàçîâàíèå õàðàê-
òåðíî äëÿ íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòåé êîðïóñà. Òà-
êèì îáðàçîì, ê òèïè÷íûì îòêàçàì êîðïóñîâ òóð-
áèí ÒÊ îòíîñÿòñÿ ýðîçèîííûå ðàçúåäàíèÿ, ñâèùè
è òðåùèíû, ÿâëÿþùèåñÿ ñëåäñòâèåì ïîðîêîâ ëè-
òüÿ, ðàçâèòèÿ ýðîçèîííî-êîððîçèîííûõ ïðîöåññîâ
è ìåñòíûõ ïåðåãðåâîâ èç-çà íàðóøåíèÿ öèðêóëÿ-
öèè îõëàæäàþùåé âîäû è îáðàçîâàíèÿ ìàñëÿíûõ
è øëàìîâûõ îòëîæåíèé íà ïîâåðõíîñòÿõ îõëàæäå-
íèÿ. Ê ïðè÷èíàì ïîÿâëåíèÿ òðåùèí ìîæíî îòíå-
ñòè ÷àñòîå èçìåíåíèå ðåæèìà ðàáîòû ÑÄ äî íîìè-
íàëüíîãî è âîçìîæíûå òåïëîâûå ïåðåãðóçêè. Ñâè-
ùè ýðîçèîííîãî õàðàêòåðà ÷àùå âñåãî èìåþò ìåñ-
òî â ÷óãóííûõ êîðïóñíûõ ÷àñòÿõ ÒÊ, îõëàæäàåìûõ
çàáîðòíîé âîäîé, î÷åâèäíî, èç-çà íåäîñòàòî÷íîé
ýôôåêòèâíîñòè çàùèòû îò âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðîõè-
ìè÷åñêîé êîððîçèè. Ïî îïûòó ÒÝ ÒÊ òèïà ÀÒL-5
ñóõîãðóçíûõ ñóäîâ òèïà «Àíäèæàí» ñâèùè ïîÿâëÿ-
ëèñü ÷åðåç 11 òûñ. ÷ ðàáîòû, à íà ò/õ «Ìîíãóàé» —
÷åðåç 4,8 òûñ. ÷. Ïðè ýòîì íà ìîìåíò àâàðèè çà-
ùèòíûå öèíêîâûå ïðîòåêòîðû êîðïóñîâ áûëè èç-

íîøåíû íà 70–80% ïåðâîíà÷àëüíîé ìàññû. Îäíà-
êî ðàçðóøåíèÿ ýðîçèîííîãî õàðàêòåðà è ñâèùåîá-
ðàçîâàíèå âîçìîæíû â ÷óãóííûõ è ñèëóìèíîâûõ
êîðïóñàõ ÒÊ, îõëàæäàåìûõ è ïðåñíîé âîäîé. Ïðè-
÷èíàìè ïîÿâëåíèÿ òðåùèí è ðàçðóøåíèé ìîãóò
áûòü: ñîâîêóïíîñòü íàëè÷èÿ ìàñëÿíûõ è øëàìî-
âûõ îòëîæåíèé â ïîëîñòè îõëàæäåíèÿ è áîëüøèõ
íàãðóçîê ïî ñðåäíåìó èíäèêàòîðíîìó äàâëåíèþ
ïðè ñðàâíèòåëüíî íèçêîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ ÑÄ;
îãðàôè÷èâàíèå ìàòåðèàëà; åñòåñòâåííîå ñòàðåíèå;
íåðàâíîìåðíàÿ çàòÿæêà êðåïåæíûõ áîëòîâ ïðè
ïðîâåäåíèè ñáîðî÷íûõ îïåðàöèé; ðàçðóøåíèå ðå-
çèíîâûõ óïëîòíåíèé îõëàæäàåìîé âñòàâêè ãàçîâû-
ïóñêíîé ÷àñòè êîðïóñà.

Âòîðîå ìåñòî ïî çíà÷èìîñòè çàíèìàåò ïðîòî÷-
íàÿ ÷àñòü ÒÊ (ëîïàòêè ñîïëîâîãî

 
àïïàðàòà è ðàáî-

÷èå ëîïàòêè òóðáèíû), íà äîëþ êîòîðîé ïðèõîäèò-
ñÿ 39% îòêàçîâ. Çäåñü, â îòëè÷èå îò ãàçîâûïóñêíî-
ãî êîðïóñà, ïðåîáëàäàþò îòêàçû, ñâÿçàííûå ñ îá-
ðàçîâàíèåì òðåùèí â îñíîâíîì íà âíóòðåííåé ÷à-
ñòè ñîïëîâîãî àïïàðàòà, î÷åâèäíî, ÿâëÿþùèåñÿ
ñëåäñòâèåì ñêðûòûõ äåôåêòîâ èçãîòîâëåíèÿ è äî-
ïóñêàåìûõ íàïðÿæåíèé ïðè ñáîðî÷íûõ îïåðàöèÿõ.
Êîððîçèîííûå ðàçðóøåíèÿ ñâîéñòâåííû ïîñàäî÷-
íûì áóðòàì ñîïëîâîãî àïïàðàòà. Â ïðîöåññå ÒÝ ÒÊ
íàáëþäàëèñü îáðûâû ëîïàòîê, ïðèâîäÿùèå ê äèñ-
áàëàíñó ðîòîðà, ïîÿâëåíèþ ïîâûøåííîé âèáðàöèè
è ïîñòîðîííåìó øóìó. Òàêîé âèä ïîâðåæäåíèé ÿâ-
ëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ïîïàäàíèÿ â ïðîòî÷íóþ ÷àñòü
òóðáèí îáëîìêîâ ïîðøíåâûõ êîëåö (÷àùå âñåãî),
ýêðàííûõ ñòàêàíîâ âûïóñêíûõ êëàïàíîâ, à òàêæå
çàùèòíûõ ðåøåòîê (â ìåíüøåé ñòåïåíè). Âîçìîæ-
íî ïîïàäàíèå â ïðîòî÷íóþ ÷àñòü òóðáèíû ÒÊ îá-

Òàáëèöà 1
ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÔÍ ÒÊ

Òèï ÒÊ Òîòê., ωωωωω(t),

срT

, γ ср , КГД ΔК
Г

òûñ. ÷ I/òûñ. ÷ ÷ ÷åë.-÷/òûñ. ÷

Ò680 11,36 0,088 16 8,42 0,9986 0,0014
VÒR631/1 20,83 0,048 11 2,11 0,9995 0,0005

Ò540Å 31,25 0,032 9 1,39 0,9997 0,0003
Ò680G 13,89 0,072 16 6,65 0,9998 0,0012

Òàáëèöà 2
ÎÁÎÁÙÅÍÍÀß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß ÎÒÊÀÇÎÂ ÏÎ ÎÒÄÅËÜÍÛÌ ÓÇËÀÌ ÒÊ

Õàðàêòåð îòêàçà
Îñíîâíûå óçëû

Ãàçîâûïóñêíîé Ñîïëîâîé Ëîïàòêè Ïîäøèïíèêè Ëàáèðèíòîâîå
êîðïóñ àïïàðàò ðîòîðà ñêîëüæåíèÿ óïëîòíåíèå

Âåëè÷èíà ÊÓÇ 0,44 0,23 0,16 0,11 0,06
Òðåùèíû, % 40 65 13 5 —
Èçíîñ, % — — — 95 100
Ïîëîìêè, % — — 77 — —
Êîððîçèÿ, % 60 35 — — —

ÎÒÊ
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ëîìêîâ ãàçîâîé çàñëîíêè óòèëèçàöèîííîãî êîòëà.
Äðóãîé ïðè÷èíîé âûõîäà èç ñòðîÿ ñîïëîâûõ è ðà-
áî÷èõ ëîïàòîê òóðáèí ÒÊ ìîãóò áûòü ÿâëåíèÿ âèá-
ðàöèîííîãî è óñòàëîñòíîãî õàðàêòåðà êàê ñëåä-
ñòâèå êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû ãàçà è ïóñêîâîãî
âîçäóõà ïðè ÷àñòûõ ðåâåðñàõ ÑÄ. Ïðè ýòîì ìîãóò
âîçíèêíóòü è ðåçîíàíñíûå íàïðÿæåíèÿ â ëîïàò-
êàõ òóðáèí, îñîáåííî ïðè ðàáîòå ÒÊ íà íåóñòîé-
÷èâûõ ðåæèìàõ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçìîæíû âû-
ðûâû è âûêðàøèâàíèÿ (ïðåæäå âñåãî íà âûõîä-
íûõ êðîìêàõ).

Îïûò ÒÝ ÒÊ ïîêàçûâàåò, ÷òî îäíèì èç óçëîâ,
îïðåäåëÿþùèõ èõ ÔÍ, ÿâëÿþòñÿ ïîäøèïíèêè, óñ-
ëîâèÿ ðàáîòû êîòîðûõ çàâèñÿò îò îñîáåííîñòåé
ðàáîòû ÑÄ. Äëÿ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ õàðàêòåð-
íû óâåëè÷åííûé èçíîñ â æåëîáàõ, ïîëîìêà ýëåìåí-
òîâ ñåïàðàöèè, ñìÿòèå è ñðåç øàðèêîâ, íàòÿãè è
íàäèðû ìåòàëëà ñåïàðàöèè è øàðèêîâ. Ïðè÷èíà-
ìè ýòèõ ïîâðåæäåíèé ÿâëÿþòñÿ íåñîîòâåòñòâèå ðå-
ñóðñà ïîäøèïíèêà äåéñòâèòåëüíûì óñëîâèÿì ðà-
áîòû, ïëîõîå êà÷åñòâî ñìàçî÷íîãî ìàñëà, óõóäøå-
íèå åãî ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ (íàïðèìåð, âû-
ñîêàÿ òåìïåðàòóðà ìàñëà, êîíòàêò ñ ãàçàìè), íåðàâ-
íîìåðíàÿ è íåäîñòàòî÷íàÿ ïîäà÷à ñìàçî÷íîãî ìàñ-
ëà, çàãðÿçíåíèå ëàáèðèíòîâûõ óïëîòíåíèé, íèçêîå
êà÷åñòâî ñáîðêè ÒÊ è ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ. Ñðîê
ðàáîòû ïîäøèïíèêîâ â çàâèñèìîñòè îò òèïà ÒÊ
èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 7,87 äî 19,6 òûñ. ÷. Îòêà-
çû ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ ÒÊ ñîñòàâëÿþò 11%.
Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà — èçíîñ. Â ìåíüøåé ñòåïåíè
ïðîÿâëÿþòñÿ òðåùèíû è çàäèðû íà ðàáî÷èõ ïîâåðõ-
íîñòÿõ. Âûõîäû èç ñòðîÿ òàêèõ ïîäøèïíèêîâ ÿâ-
ëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì çàíèæåííûõ óñòàíîâî÷íûõ ìàñ-
ëÿíûõ çàçîðîâ, ïîâûøåííîé äèíàìè÷åñêîé íåóðàâ-
íîâåøåííîñòè ðîòîðà, íåäîáðîêà÷åñòâåííîé ñìàç-
êè è íåóäîâëåòâîðèòåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû
ñìàçêè. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðè÷èíîé îáðàçîâà-
íèÿ òðåùèí è âûêðàøèâàíèÿ ìåòàëëà ïîäøèïíè-
êîâ â ìåñòàõ êàñàíèÿ ðîòîðà åãî ðàáî÷åé øåéêîé
ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåííàÿ âèáðàöèÿ.

Íà äîëþ îòêàçîâ ëàáèðèíòîâûõ óïëîòíåíèé ÒÊ
ïðèõîäèòñÿ íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî îòêàçîâ. Îñ-
íîâíàÿ ïðè÷èíà èõ âûõîäà èç ñòðîÿ — èçíîñ. Ïî-
âðåæäåíèÿ ëàáèðèíòîâûõ óïëîòíåíèé ïîäðàçäåëÿ-
þòñÿ íà äâå ãðóïïû: ìåõàíè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå.
Ïåðâûå âûðàæàþòñÿ â âèäå ñòà÷èâàíèÿ ãðåáåøêîâ
ïðè çàäåâàíèè ðîòîðíûõ ÷àñòåé ÒÊ î ñòàòîðíûå.
Ïðè÷èíàìè òàêèõ ïîâðåæäåíèé ÿâëÿþòñÿ: ïðîñàä-
êè â ïîäøèïíèêàõ; îñåâûå ñäâèãè ðîòîðîâ; íåïðà-
âèëüíàÿ óñòàíîâêà çàçîðîâ â ïðîöåññå ðåìîíòà ÒÊ;
ïðîãèáû è èçãèáû âàëà; ïîâðåæäåíèÿ ïðè ñáîðî÷-
íî-ðàçáîðî÷íûõ îïåðàöèÿõ.

Ïðè ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèÿõ ïðîèñõîäèò
ðàçðóøåíèå ìàòåðèàëà ýëåìåíòîâ óïëîòíåíèé, à ïðè
ôèçè÷åñêèõ — óõóäøàåòñÿ ñïîñîáíîñòü óïëîòíåíèé
çàäåðæèâàòü ïðîòå÷êè âîçäóõà, ãàçîâ è ìàñëà. Ïðè-

÷èíàìè òàêèõ ïîâðåæäåíèé ìîãóò áûòü èçíîñ ãðå-
áåøêîâ, ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ, çàñîðåíèÿ òðóáîïðî-
âîäà èëè êàíàëà, ïîäâîäÿùåãî âîçäóõ íà óïëîòíå-
íèÿ. Îïûò ÒÝ ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëüøèå îòðèöà-
òåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ èìåþò ìåñòî ïðè óõóäøåíèè
çàäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòè ëàáèðèíòîâîãî óïëîò-
íåíèÿ ñî ñòîðîíû òóðáèíû. Ïîâðåæäåíèÿ ëàáèðèí-
òîâûõ óïëîòíåíèé â îñíîâíîì ïðîèñõîäÿò èç-çà
íàðóøåíèé â ðàáîòå îïîðíûõ è îïîðíî-óïîðíûõ
ïîäøèïíèêîâ. Ïðèçíàêîì, óêàçûâàþùèì íà èçíîñ
óïëîòíåíèé, ÿâëÿåòñÿ âûõîä âîçäóõà è óíîñ âìåñòå
ñ íèì ìàñëà ÷åðåç âåíòèëÿöèîííûå îòâåðñòèÿ â
òîðöåâîé êðûøêå. Èç îïûòà ÒÝ ñëåäóåò, ÷òî ïîñëå
6–8 òûñ. ÷ ðàáîòû ïî ïðè÷èíå çàãðÿçíåíèÿ ÒÊ äàâ-
ëåíèå ïðîäóâî÷íîãî âîçäóõà ñíèæàåòñÿ â ñðåäíåì
íà 0,006–0,008 ÌÏà, à òåìïåðàòóðà âûõëîïíûõ ãà-
çîâ âîçðàñòàåò íà 15–25 °Ñ. Ïðè ýòîì óäåëüíûé
ðàñõîä òîïëèâà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 2–4 ã/ý.ë.ñ ⋅ ÷.

Â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ íîðìàòèâíîé áàçû äèàã-
íîñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (ÄÏ) äëÿ îöåíêè òåõíè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ (ÒÑ) ÒÊ ïðîâåäåíû íàòóðíûå
èñïûòàíèÿ íà ñóäàõ òèïà ò/õ «Õóäîæíèê Ìîîð» â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè, ðàçðà-
áîòàííûìè ÖÍÈÈÌÔ. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû
íèæå. Êîëè÷åñòâåííàÿ èíôîðìàöèÿ ïî èçìåíåíèþ
âèáðîñêîðîñòè ÒÊ â çàâèñèìîñòè îò èõ ÷àñòîòû âðà-
ùåíèÿ è îöåíêè ÒÑ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3 è òàáë. 3.

Èíôîðìàöèÿ ïî îöåíêå ÒÑ îòäåëüíûõ óçëîâ ÒÊ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ÄÏ ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 4–9 è
íà ðèñ. 4–8.

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà èçìåðåííàÿ òåìïåðàòóðà
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà áóäåò îòëè÷àòüñÿ îò ïðèíÿ-
òîé íà ãðàôèêå (tint= 30 °Ñ), ðåêîìåíäóåòñÿ îòêëà-
äûâàòü òåìïåðàòóðó, âû÷èñëåííóþ ïî ôîðìóëå:
t'

Ã
= t'

Ã
+ (30 — t'int) ⋅ 2 , ãäå t'

Ã
 è t'int — çàìåðåííûå

çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð.

Ðèñ. 3. Çíà÷åíèÿ âèáðîñêîðîñòè ÒÊ60 â çàâèñèìîñòè
îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
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Òàáëèöà 7
ÎÖÅÍÊÀ ÒÑ ÂÎÇÄÓØÍÎÃÎ ÒÐÀÊÒÀ ÂÎÇÄÓÕÎÎÕËÀÄÈÒÅËß

Ïåðåïàä äàâëåíèÿ âîçäóõà Êàòåãîðèÿ òåõíè÷åñêîãî Ïåðèîäè÷íîñòü êîíòðîëÿ
â îõëàäèòåëå, ìì âîä. ñò. (ðèñ. 4)  ñîñòîÿíèÿ  äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ, òûñ. ÷

Çîíà 1 Õîðîøî 2,0
Çîíà 2 Óäîâëåòâîðèòåëüíî 1,0
Çîíà Ç Íåóäîâëåòâîðèòåëüíî Ïðîâåäåíèå ÒÎ èëè ðåìîíòà

Òàáëèöà 5
ÎÖÅÍÊÀ ÒÑ ÏÎËÎÑÒÅÉ ÎÕËÀÆÄÅÍÈß ÊÎÐÏÓÑÀ

Òåìïåðàòóðà íàãðåâà* (ïåðåïàä) Êàòåãîðèÿ òåõíè÷åñêîãî Ïåðèîäè÷íîñòü êîíòðîëÿ
îõëàæäàþùåé âîäû â êîðïóñå, °Ñ ñîñòîÿíèÿ äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ, òûñ.÷

11–15 Õîðîøî 0,50

7–10 Óäîâëåòâîðèòåëüíî 0,25

Ìåíåå 7 Íåóäîâëåòâîðèòåëüíî Ïðîâåäåíèå ÒÎ èëè ðåìîíòà

* Óìåíüøåíèå òåìïåðàòóðû íàãðåâà îõëàæäàþùåé âîäû â êîðïóñå (ðàçíîñòü òåìïåðàòóðû âîäû íà âõîäå è âûõîäå
èç íåãî) ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè îòëîæåíèé (íàêèïè, ðæàâ÷èíû è ò. ä.) â âîäÿíûõ ïîëîñòÿõ êîðïóñà.

Òàáëèöà 4
ÎÖÅÍÊÀ ÒÑ ÏÎÄØÈÏÍÈÊÎÂ

Äèàãíîñòè÷åñêèé Íîðìà äèàãíîñòè÷åñêîãî Êàòåãîðèÿ òåõíè÷åñêîãî Ïåðèîäè÷íîñòü êîíòðîëÿ
ïîêàçàòåëü ïîêàçàòåëÿ ñîñòîÿíèÿ äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ

Ìàñëÿíûé çàçîð, ìì 0,12–0,20 Õîðîøî 2,0
0,21–0,30 Óäîâëåòâîðèòåëüíî 1,0
Áîëåå 0,30 Íåóäîâëåòâîðèòåëüíî Ïðîâåäåíèå ÒÎ èëè ðåìîíòà

Îñåâîé ðàçáåã ðîòîðà, ìì 0,30–0,40 Õîðîøî 2,0
0,41–0,55 Óäîâëåòâîðèòåëüíî 1,0
Áîëåå 0,55 Íåóäîâëåòâîðèòåëüíî Ïðîâåäåíèå ÒÎ èëè ðåìîíòà

Òåìïåðàòóðà íàãðåâà Ìåíåå 30 Õîðîøî 0,50
ñìàçî÷íîãî ìàñëà, °Ñ* 30–40 Óäîâëåòâîðèòåëüíî 0,25

Áîëåå 40 Íåóäîâëåòâîðèòåëüíî Ïðîâåäåíèå ÒÎ èëè ðåìîíòà

* Íàãðåâ ñìàçî÷íîãî ìàñëà â ïîäøèïíèêå ÒÊ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðàçíîñòè òåìïåðàòóðû ìàñëà íà âõîäå è âûõîäå èç
íåãî.

Òàáëèöà 3
ÎÖÅÍÊÀ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÂÈÁÐÀÖÈÈ ÐÎÒÎÐÀ

Çíà÷åíèå âèáðîñêîðîñòè, Êàòåãîðèÿ òåõíè÷åñêîãî Ïåðèîäè÷íîñòü êîíòðîëÿ
ìì/ñ (ðèñ. 3)  ñîñòîÿíèÿ  äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ, òûñ. ÷

Çîíà 1 Õîðîøî 2,0
Çîíà 2 Óäîâëåòâîðèòåëüíî 1,0
Çîíà Ç Íåóäîâëåòâîðèòåëüíî Ïðîâåäåíèå ÒÎ èëè ðåìîíòà

Òàáëèöà 6
ÎÖÅÍÊÀ ÒÑ ÔÈËÜÒÐÀ-ÃËÓØÈÒÅËß

Ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà ôèëüòðå- Êàòåãîðèÿ òåõíè÷åñêîãî Ïåðèîäè÷íîñòü êîíòðîëÿ
ãëóøèòåëå, ìì âîä. ñò. (ðèñ. 4)  ñîñòîÿíèÿ  äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ, òûñ. ÷

Çîíà 1 Õîðîøî 0,50
Çîíà 2 Óäîâëåòâîðèòåëüíî 0,25
Çîíà Ç Íåóäîâëåòâîðèòåëüíî Ïðîâåäåíèå ÒÎ èëè ðåìîíòà






