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Ïðè ðàáîòå àâòîìîáèëüíîãî äèçåëÿ ÷àñòîòà
âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà èçìåíÿåòñÿ äåñÿòè-
êðàòíî. Ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí-
÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ âðåìÿ, îòâîäèìîå íà
âïðûñê òîïëèâà, åãî âîñïëàìåíåíèå è ãîðåíèå,
à òàêæå íà îñòàëüíûå öèêëû ðàáîòû äèçåëÿ çíà-
÷èòåëüíî ñîêðàùàåòñÿ. 

Íàèáîëåå çàâèñÿùåé îò ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè
ïðîòåêàíèÿ ðàáî÷èõ öèêëîâ îêàçûâàåòñÿ äëèòåëü-
íîñòü âïðûñêà, òàê êàê îò íåå çàâèñèò êîëè÷åñòâî
òîïëèâà, ïîñòóïàþùåãî â êàìåðó ñãîðàíèÿ öè-
ëèíäðà äâèãàòåëÿ. Ïðè ñîêðàùåíèè âðåìåíè
âïðûñêà ñîêðàùàåòñÿ îáúåì ïîñòóïàþùåãî òîï-
ëèâà. Îïòèìèçàöèÿ èíäèêàòîðíûõ ïîêàçàòåëåé
ðàáîòû äâèãàòåëÿ ñâÿçàíà ñî ñìåùåíèåì íà÷àëà
âïðûñêà òîïëèâà, ó÷èòûâàÿ äëèòåëüíîñòü ïåðèîäà
çàäåðæêè åãî âîñïëàìåíåíèÿ, ÷òîáû òîïëèâî, ïîäà-
âàåìîå â öèëèíäðû, óñïåâàëî ñâîåâðåìåííî ñãî-
ðàòü è äâèãàòåëü ðàçâèâàë íàèáîëüøóþ ìîùíîñòü.

Ðåãóëèðîâàíèå óãëà îïåðåæåíèÿ íà÷àëà âïðûñêà
òîïëèâà íå òîëüêî óâåëè÷èâàåò èíäèêàòîðíûå ïî-
êàçàòåëè ðàáîòû äèçåëÿ, íî è îêàçûâàåò âëèÿíèå
íà ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëÿ.
Òàê, óìåíüøåíèå óãëà îïåðåæåíèÿ âïðûñêà òîï-
ëèâà ïîíèæàåò ñîäåðæàíèå NOx è CxHy, íî

íåñêîëüêî óâåëè÷èâàåò äûìíîñòü îòðàáîòàâøèõ

ÓÄÊ 621.437
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Ðåãóëèðîâàíèå ìîìåíòà íà÷àëà ïîäà÷è
òîïëèâà â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ ÷èñëà
îáîðîòîâ äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ âîçìîæíî ïðè
èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ìóôò,
çàìåíÿþùèõ àâòîìàòè÷åñêóþ ìóôòó îïåðåæåíèÿ
âïðûñêà òîïëèâà.

Â ðàçðàáîòàííîé ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé
ìóôòå ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è ñêîðîñòè
èçìåíåíèÿ óãëà îïåðåæåíèÿ âïðûñêà òîïëèâà,
óìåíüøåíèå åå ãàáàðèòîâ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò
îðèãèíàëüíîé êîíñòðóêöèè è ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ïðèâîäà.

Óïðàâëåíèå ðàáîòîé ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ïðèâîäà îñóùåñòâëÿåò óïðàâëÿåìûé èñòî÷íèê
òîêà. Âåëè÷èíà óïðàâëÿþùåãî òîêà ïðîïîðöèî-
íàëüíà ÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà.

Ñ.Ê. Êîðàáåëüíèêîâ, ê.ò.í., äèðåêòîð 
ÃÎÓ «Àâòîòðàíñïîðòíûé êîëëåäæ» Àäìèíèñòðàöèè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà

ãàçîâ. Ó÷èòûâàÿ ýòî è èñïîëüçóÿ äîïîëíèòåëüíûå
ñðåäñòâà, óìåíüøàþùèå äûìíîñòü îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ, ìîæíî óëó÷øèòü ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè ðàáîòû äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ, èñïîëüçóÿ
óñòðîéñòâà, ïîçâîëÿþùèå òî÷íî ðåãóëèðîâàòü
óãîë îïåðåæåíèÿ âïðûñêà òîïëèâà.

Óñòðîéñòâà îïåðåæåíèÿ âïðûñêà òîïëèâà
ðàçìåùàþòñÿ ìåæäó âàëàìè äâèãàòåëÿ è òîï-
ëèâíîãî íàñîñà âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ÒÍÂÄ). 

Òðàäèöèîííî îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìåõà-
íè÷åñêóþ ñèñòåìó, ñîäåðæàùóþ äâå ïîëóìóôòû
è öåíòðîáåæíûå ãðóçû, êîòîðûå ðåàãèðóþò íà èç-
ìåíåíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà
äâèãàòåëÿ. Óâåëè÷åíèå ÷èñëà îáîðîòîâ äâèãàòåëÿ
çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ öåíòðîáåæíîé ñèëû ãðóçîâ
îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå óãëà îïåðåæåíèÿ âïðûñêà
òîïëèâà.

Íåäîñòàòêîì äàííûõ óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ çíà-
÷èòåëüíàÿ ìàññà öåíòðîáåæíûõ ãðóçîâ, ÷òî óìåíü-
øàåò ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ óãëà îïåðåæåíèÿ
âïðûñêà òîïëèâà, îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà
ìîùíîñòíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ äâè-
ãàòåëÿ, îñîáåííî ïðè ÷àñòûõ èçìåíåíèÿõ ÷àñòîòû
âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü çàïàòåíòîâàíû è óæå
ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå ìóôòû àâòîìàòè÷åñêîãî
èçìåíåíèÿ óãëà îïåðåæåíèÿ âïðûñêà òîïëèâà, ñî-
äåðæàùèå íàðÿäó ñ öåíòðîáåæíûìè ãðóçàìè
èëè èñêëþ÷àþùèå èõ ïîëíîñòüþ ýëåêòðîìåõà-
íè÷åñêèå ïðèâîäû. Ðàáîòó òàêèõ óñòðîéñòâ îáåñ-
ïå÷èâàþò ýëåêòðîííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ,
ïîëó÷àþùèå ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ îò äàò÷èêîâ ÷àñ-
òîòû âðàùåíèÿ âàëà, íàãðóçêè è ò. ï.

Ïðåäëàãàåìàÿ ìóôòà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëè-
ðîâàíèÿ óãëà îïåðåæåíèÿ âïðûñêà òîïëèâà
ñîäåðæèò êîðïóñ, â êîòîðîì çàêðåïëåíà âåäóùàÿ
ïîëóìóôòà ñî øëèöàìè, ðàçìåùåíû âåäîìàÿ
ïîëóìóôòà ñî øëèöàìè, ïîäïðóæèíåííàÿ è ïîä-
âèæíàÿ â îñåâîì íàïðàâëåíèè âòóëêà ñî øëèöàìè,
ýëåêòðîìàãíèòíàÿ êàòóøêà ñ âîçìîæíîñòüþ
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âòóëêîé. Âåäîìàÿ ïîëóìóôòà
ñâÿçàíà ñ âåäóùåé ïîëóìóôòîé ÷åðåç âòóëêó ïî-
ñðåäñòâîì øëèöåâûõ ñîåäèíåíèé. Âòóëêà óñòà-
íîâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ óãëîâîãî ïîâîðîòà. Âñå
øëèöû íà âòóëêå è ïîëóìóôòàõ âûïîëíåíû
êîñûìè ñ îäèíàêîâûì óãëîì íàêëîíà â ñòîðîíó
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íàêëîíà øëèöîâ. Ïîâîðîò âåäîìîé ïîëóìóôòû
íà äâîéíîé óãîë ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü îäíî-
âðåìåííî è óãîë íàêëîíà øëèöîâ, è âåëè÷èíó îñå-
âîãî ïåðåìåùåíèÿ âòóëêè, ÷òî óâåëè÷èâàåò òî÷-
íîñòü èçìåíåíèÿ óãëà îïåðåæåíèÿ âïðûñêà òîï-
ëèâà ïðè ìåíüøåì ëèíåéíîì ïåðåìåùåíèè âòóë-
êè, è îäíîâðåìåííî ñíèæàåò ãàáàðèòû ìóôòû.

Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêè â
êà÷åñòâå ïðèâîäà, âîçäåéñòâóþùåãî íà ïîäâèæíóþ
âòóëêó, äàåò âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàòü óãîë íà-
÷àëà âïðûñêà òîïëèâà ïðè èñêëþ÷åíèè êàêîãî-
ëèáî ïðîìåæóòî÷íîãî ðàáî÷åãî òåëà, òåì ñàìûì
ñîêðàùàåò äëèòåëüíîñòü öèêëà ðåãóëèðîâàíèÿ,
óìåíüøàåò èíåðöèîííîñòü ñàìîãî ïðîöåññà ðå-
ãóëèðîâàíèÿ è óïðîùàåò êîíñòðóêöèþ â öåëîì.

âðàùåíèÿ. Ïîëàÿ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ êàòóøêà
óñòàíîâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçìåùåíèÿ â íåé,
ïî ìåíüøåé ìåðå, ñâîáîäíîé ÷àñòè âòóëêè.

Áëîê-ñõåìà ìóôòû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëè-
ðîâàíèÿ óãëà îïåðåæåíèÿ âïðûñêà òîïëèâà ñ
óïðàâëÿåìûì èñòî÷íèêîì òîêà, ïðîïîðöèîíàëü-
íîãî ÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà, ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Óñòàíîâêà âòóëêè ñ âîçìîæíîñòüþ óãëîâîãî
ïîâîðîòà è âûïîëíåíèå íà âíóòðåííåé è âíåøíåé
ïîâåðõíîñòÿõ âòóëêè è ñîïðÿæåííûõ ñ íèìè
ïîâåðõíîñòÿõ ïîëóìóôò øëèöîâ ñ îäèíàêîâûì
óãëîì íàêëîíà â ñòîðîíó âðàùåíèÿ äàþò âîçìîæ-
íîñòü âåäîìîé ïîëóìóôòå ïîâåðíóòüñÿ îòíîñè-
òåëüíî âåäóùåé ïîëóìóôòû íà äâîéíîé óãîë

Ðèñ.1. Áëîê-ñõåìà ìóôòû ñ óïðàâëÿåìûì èñòî÷íèêîì òîêà 

1 — êîðïóñ ìóôòû; 2 — âåäóùàÿ ïîëóìóôòà; 3 — âåäîìàÿ ïîëóìóôòà; 4 — ïîäâèæíàÿ âòóëêà; 
5 — øëèöåâîå ñîåäèíåíèå ìåæäó âåäóùåé ïîëóìóôòîé è ïîäâèæíîé âòóëêîé; 6 — øëèöåâîå ñîåäèíåíèå
ìåæäó ïîäâèæíîé âòóëêîé è âåäîìîé ïîëóìóôòîé; 7 — ïðóæèíà; 8 — êóëà÷êîâûé âàë ÒÍÂÄ; 9 — øïîíêà;
10 — ýëåêòðîìàãíèòíàÿ êàòóøêà; 11 — èçîëÿòîð; 12 — òîêîïðèåìíèê; 13 — óïðàâëÿåìûé èñòî÷íèê òîêà; 14
— íåïîäâèæíûé êîíòàêò; 15 — öåíòðèðóþùàÿ ïðîáêà; 16 — ïðÿìîóãîëüíûé øèï; 17 — óïðàâëÿåìûé
âûïðÿìèòåëü; 18 — ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ; 19 — ÷àñòîòíî-àíàëîãîâûé ïðåîáðàçîâàòåëü; 20 — äàò÷èê
÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ
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Ïðè ýòîì àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà óãëà
îïåðåæåíèÿ âïðûñêà òîïëèâà ïðè èçìåíåíèè
÷èñëà îáîðîòîâ äâèãàòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç
ôàêòè÷åñêèõ çàìåðîâ âåëè÷èíû ýòîãî óãëà è
âåëè÷èíû íàãðóçêè.

Êîíè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ ìåæäó
ïîëóìóôòàìè è ìåæäó êîðïóñîì ìóôòû è öåíò-
ðèðóþùåé ïðîáêîé ïîçâîëÿþò óñòðàíèòü
ðàäèàëüíûå áèåíèÿ êîðïóñà ìóôòû, îáåñïå÷èâàÿ
ðàâíîìåðíûé ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ìåæäó
íåïîäâèæíûì êîíòàêòîì è òîêîïðèåìíèêîì.
Ïîñòîÿíñòâî çàçîðà ìåæäó ïîäâèæíûìè äåòàëÿìè
ìóôòû îáåñïå÷èâàåò ðåãóëèðóþùàÿ øàéáà, à
æåñòêîñòü êîíñòðóêöèè — ïðîìåæóòî÷íàÿ âòóëêà,
ïî êîòîðîé ïåðåìåùàåòñÿ ñâîáîäíûé êîíåö
ïîäâèæíîé âòóëêè.

Áëîê óïðàâëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óïðàâ-
ëÿåìûé âûïðÿìèòåëü ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ,
êîòîðîå ïðåäâàðèòåëüíî ôîðìèðóåòñÿ ïðåîáðà-
çîâàòåëåì ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ èç íàïðÿæå-
íèÿ, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ïèòàíèÿ ýëåêòðîîáî-
ðóäîâàíèÿ àâòîìîáèëÿ. Ñèãíàë, òðåáóåìûé äëÿ
óïðàâëåíèÿ âûïðÿìèòåëåì, ôîðìèðóåò äàò÷èê
ïîëîæåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà (ÄÏÊÂ), êîòîðûé
îïðåäåëÿåò ÷àñòîòó âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà
äâèãàòåëÿ ïî çóá÷àòîé øêàëå, ðàçìåùåííîé íà
øêèâå êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ èëè íåïîñðåä-
ñòâåííî íà êîðïóñå ñàìîé ìóôòû.

Èìïóëüñíûé ñèãíàë îò ÄÏÊÂ óñèëèâàåòñÿ
èìïóëüñíûì óñèëèòåëåì, à çàòåì ïðåîáðàçóåòñÿ
öèôðîàíàëîãîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì â ïîñòîÿííîå
íàïðÿæåíèå, âåëè÷èíà êîòîðîãî ïðÿìî çàâèñèò
îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà. Ýòî
íàïðÿæåíèå è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ
ðàáîòîé óïðàâëÿåìîãî âûïðÿìèòåëÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå
áëîêà óïðàâëåíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî ôîðìèðîâàòü
íà îáìîòêå êàòóøêè çàâèñÿùåå îò ÷àñòîòû âðà-
ùåíèÿ äâèãàòåëÿ íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ, è
äâóõ îäíîíàïðàâëåííûõ â ñòîðîíó âðàùåíèÿ
êóëà÷êîâîãî âàëà ÒÍÂÄ êîñûõ øëèöåâûõ
ñîåäèíåíèé ìåæäó ïîëóìóôòàìè, ñ îäíîé ñòîðîíû,
è ïîäâèæíîé âòóëêîé, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîçâîëÿåò
èçìåíÿòü óãîë îïåðåæåíèÿ âïðûñêà òîïëèâà
ïðîïîðöèîíàëüíî èçìåíåíèþ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ.

Äëÿ ïåðåäà÷è íàïðÿæåíèÿ óïðàâëåíèÿ íà êà-
òóøêó èñïîëüçóåòñÿ òîêîïðèåìíèê, êîòîðûé
èìååò êîëüöåâóþ ôîðìó, îáåñïå÷èâàÿ ïîñòîÿííûé
êîíòàêò ïðè âðàùåíèè ìóôòû. Òîêîïðèåìíèê
ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàí îò êîðïóñà ñ ïîìîùüþ
èçîëÿòîðà, èìåþùåãî òàêæå êîëüöåâóþ ôîðìó. 

Âåäîìóþ ïîëóìóôòó çàêðåïëÿþò íà êîíóñå
êóëà÷êîâîãî âàëà ÒÍÂÄ. 

Ìóôòà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè
íåðàáîòàþùåì äâèãàòåëå íà âõîäå ÷àñòîòíî-
àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ îòñóòñòâóåò ñèãíàë
îò äàò÷èêà, èç-çà ÷åãî íà âòîðîé âõîä óïðàâëÿ-

åìîãî âûïðÿìèòåëÿ ïîñòóïàåò íóëåâîå óïðàâ-
ëÿþùåå íàïðÿæåíèå. Â ýòîì ñîñòîÿíèè â óïðàâ-
ëÿåìîì âûïðÿìèòåëå ïðîèñõîäèò ïîëíîå ïàäåíèå
íàïðÿæåíèÿ, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ íàëè÷èåì íóëåâîãî
íàïðÿæåíèÿ óïðàâëåíèÿ íà âûõîäå Â óïðàâëÿåìîãî
èñòî÷íèêà òîêà, èç-çà ÷åãî â ýëåêòðîìàãíèòíîé
êàòóøêå îòñóòñòâóåò òîê. Ïîäâèæíàÿ âòóëêà ïîä
äåéñòâèåì ïðóæèíû íàõîäèòñÿ â èñõîäíîì êðàé-
íåì ëåâîì ïîëîæåíèè, ÷òî îïðåäåëÿåò ïîñòîÿííîå
ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå óãëà îïåðåæåíèÿ âïðûñêà
òîïëèâà íà êóëà÷êîâîì âàëó ÒÍÂÄ.

Ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ ôîðìèðóåò
ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå èç ïîñòîÿííîãî íàï-
ðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, ïîäàâàåìîãî íà áëîê óïðàâ-
ëåíèÿ, êîòîðîå â äàëüíåéøåì ïðåîáðàçóåòñÿ
îáðàòíî â ïîñòîÿííîå ñ ïîìîùüþ óïðàâëÿåìî-
ãî âûïðÿìèòåëÿ. 

Ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ âðàùåíèå ïðèâîäíîãî
âàëà äâèãàòåëÿ ïîñðåäñòâîì äâóõ ïðÿìîóãîëüíûõ
øèïîâ ïåðåäàåòñÿ êîðïóñó è âåäóùåé ïîëóìóôòå.
Äàëåå, ïîñðåäñòâîì øëèöåâûõ ñîåäèíåíèé ÷åðåç
ïîäâèæíóþ âòóëêó âðàùåíèå ïåðåäàåòñÿ íà âåäî-
ìóþ ïîëóìóôòó, à çàòåì ïîñðåäñòâîì øïîíêè íà
êóëà÷êîâûé âàë ÒÍÂÄ.

Äàò÷èê ïîëîæåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà ñ÷èòûâàåò
äàííûå ñî øêàëû ïîëîæåíèÿ, ðàñïîëîæåííîé íà
êîëåí÷àòîì âàëó äâèãàòåëÿ. Ýëåêòðè÷åñêèå èì-
ïóëüñû îò äàò÷èêà, èìåþùèå ÷àñòîòó ïîñòóïàþò
íà âõîä Ñ óïðàâëÿåìîãî èñòî÷íèêà òîêà. Èì-
ïóëüñíûé ñèãíàë îò äàò÷èêà ïðîõîäèò ÷åðåç ÷àñ-
òîòíî-àíàëîãîâûé ïðåîáðàçîâàòåëü, íà âûõîäå
êîòîðîãî ôîðìèðóåòñÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå,
óïðàâëÿþùåå ðàáîòîé óïðàâëÿåìîãî âûïðÿìèòåëÿ.
Íà âûõîäå ïîñëåäíåãî ôîðìèðóåòñÿ ïîñòîÿííîå
íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ, âîçíèêàþùèé ïðè ýòîì
òîê ïîñðåäñòâîì íåïîäâèæíîãî êîíòàêòà è
òîêîïðèåìíèêà ïåðåäàåòñÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé
êàòóøêå.

Óïðàâëÿþùèé ñèãíàë ïîñðåäñòâîì íåïîä-
âèæíîãî êîíòàêòà è êîëüöåâîãî òîêîñúåìíèêà
ïåðåäàåòñÿ ê îáìîòêå êàòóøêè. Âåëè÷èíà ñèëû
òîêà, ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç íåå, îïðåäåëÿåò âåëè-
÷èíó ìàãíèòíîãî ïîëÿ, îêàçûâàþùåãî âëèÿíèå
íà ïîäâèæíóþ âòóëêó. Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ
÷èñëà îáîðîòîâ äâèãàòåëÿ ñèãíàë óïðàâëåíèÿ îò
áëîêà óïðàâëåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ, è ñîîòâåòñòâåííî
âîçðàñòàåò ìàãíèòíîå ïîëå, ñîçäàâàåìîå îáìîòêîé
êàòóøêè.

Ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ ñ ìàëûì ÷èñëîì îáî-
ðîòîâ (ïîðÿäêà 400 îá/ìèí) âðàùåíèå ïåðåäàåòñÿ
íà êóëà÷êîâûé âàë áåç ñìåùåíèÿ ïîëîæåíèÿ
âåäóùåé è âåäîìîé ïîëóìóôò. Â ýòîì äèàïàçîíå
ðàáîòû ðîñò ñèëû ìàãíèòíîãî ïîòîêà, ñîçäàâàå-
ìîãî îáìîòêîé êàòóøêè, ñêîìïåíñèðîâàí ñèëîé,
ñîçäàííîé ïðåäâàðèòåëüíûì ñæàòèåì ïðóæèíû.

Ïðè óâåëè÷åíèè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äâèãàòå-
ëÿ ìàãíèòíûé ïîòîê óñèëèâàåòñÿ, ÷òî äàåò âîç-
ìîæíîñòü ïîäâèæíîé âòóëêå ïåðåìåùàòüñÿ âïðà-
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âî; ïðóæèíà ïðè ýòîì ñæèìàåòñÿ. Ïîäâèæíàÿ
âòóëêà ïåðåìåùàåòñÿ ïî íàêëîííûì øëèöàì â
îòâåðñòèè âåäóùåé ïîëóìóôòû è íà ïîâåðõíîñòè
âåäîìîé ïîëóìóôòû, âñëåäñòâèå ÷åãî âîçíèêàåò
óãëîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñèëû, ñòðåìÿùàÿñÿ ñìåñ-
òèòü âåäóùóþ è âåäîìóþ ïîëóìóôòû îòíîñèòåëüíî
ïîäâèæíîé âòóëêè â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàï-
ðàâëåíèÿõ. Â ðåçóëüòàòå êóëà÷êîâûé âàë ñìåùàåòñÿ
îòíîñèòåëüíî ïðèâîäíîãî âàëà â íàïðàâëåíèè âðà-
ùåíèÿ, óâåëè÷èâàÿ óãîë îïåðåæåíèÿ âïðûñêà
òîïëèâà è îáåñïå÷èâàÿ áîëåå ðàííåå íà÷àëî
ïîñòóïëåíèÿ òîïëèâà â öèëèíäðû äâèãàòåëÿ.

Âåëè÷èíà óãëîâîãî ñìåùåíèÿ ïîëóìóôò îòíî-
ñèòåëüíî ïîäâèæíîé âòóëêè îïðåäåëÿåòñÿ óãëîì
íàêëîíà øëèöîâ â ñîåäèíåíèè è ïðîäîëüíûì
ïåðåìåùåíèåì ñàìîé ïîäâèæíîé âòóëêè, îáóñ-
ëîâëåííîãî âåëè÷èíîé ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñîçäà-
âàåìîãî ñèëîé òîêà, ïðîòåêàþùåé â îáìîòêå êà-
òóøêè. Îòíîñèòåëüíîå óãëîâîå ñìåùåíèå ïðîïîð-
öèîíàëüíî èçìåíåíèþ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êî-
ëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ.

Ïðè ìàêñèìàëüíîì ÷èñëå îáîðîòîâ äâèãà-
òåëÿ (ïîðÿäêà 4000 îá/ìèí) êóëà÷êîâûé âàë
ÒÍÂÄ ñìåùåí â íàïðàâëåíèè âðàùåíèÿ íà ìàê-
ñèìàëüíûé óãîë, îïðåäåëÿåìûé âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíèÿ âòóëêè 4. Ïðóæèíà 7 ïîëíîñòüþ
ñæàòà è äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû
âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà íå âûçîâåò èçìå-
íåíèÿ âåëè÷èíû óãëà îïåðåæåíèÿ âïðûñêà
òîïëèâà; îí îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì.

Ïðè ñíèæåíèè ÷èñëà îáîðîòîâ äâèãàòåëÿ ïî-
ñëåäîâàòåëüíî óìåíüøàþòñÿ: ÷àñòîòà ñèãíàëà,
ïîñòóïàþùåãî íà âõîä Ñ óïðàâëÿåìîãî èñòî÷-
íèêà òîêà; íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ íà âûõîäå Â
óïðàâëÿåìîãî èñòî÷íèêà òîêà; ñèëà òîêà,
ïðîõîäÿùàÿ â ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêå; ñèëà
ìàãíèòíîãî ïîëÿ, âîçäåéñòâóþùàÿ íà âòóëêó. Â
ðåçóëüòàòå ïîäâèæíàÿ âòóëêà ïîä äåéñòâèåì
ñæàòîé ïðóæèíû ïåðåìåùàåòñÿ âëåâî,
ïîâîðà÷èâàÿ êóëà÷êîâûé âàë ñ ïîìîùüþ
âåäîìîé ïîëóìóôòû â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ óãëà
îïåðåæåíèÿ âïðûñêà òîïëèâà.
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Ñóäîâûå âñïîìîãàòåëüíûå äèçåëü-ãåíåðàòîðû ÀÄÃ-630 äëÿ ÂÌÔ

Íà ÎÎÎ «Óðàëüñêèé äèçåëü-ìîòîðíûé çàâîä»
(áûâøèé «Òóðáîìîòîðíûé») â ñåíòÿáðå 2005
ãîäà çàâåðøåíû ìåæâåäîìñòâåííûå èñïûòàíèÿ
ãîëîâíîãî îáðàçöà ñóäîâîãî âñïîìîãàòåëüíîãî
äèçåëü-ãåíåðàòîðà ÀÄÃ-630, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ
óñòàíîâêè íà êîðâåòå ïðîåêòà 20380, ðàçðàáîòàí-
íîãî ÔÃÓÏ ÖÌÊÁ «Àëìàç». Êîðàáëü äëÿ ÂÌÔ
Ðîññèè ñòðîèòñÿ íà ÎÀÎ «Ñåâåðíàÿ âåðôü» â
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. Â ñîñòàâå ÀÄÃ-630 èñïîëü-

çóåòñÿ äèçåëü 6ÄÌ 21Ñ (6×Í 21/21) ìîùíîñòüþ
809 êÂò ïðè 1500 îá/ìèí. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé,
ïðåäñòàâëåííûå êîìèññèè, â ñîñòàâ êîòîðîé
âîøëè ïðåäñòàâèòåëè Çàêàç÷èêà è íåçàâèñèìûå
ýêñïåðòû, ïîäòâåðäèëè ñîîòâåòñòâèå äèçåëÿ
òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ ïî øóìó, âèáðàöèè è âûáðîñàì
âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó. Èñïûòàíèÿ
ïðîâåäåíû íåçàâèñèìûìè àêêðåäèòîâàííûìè
èñïûòàòåëüíûìè ëàáîðàòîðèÿìè ÔÃÓÏ ÖÍÈÈ
èì. àêàä. À.Í. Êðûëîâà è ÎÎÎ ÖÍÈÄÈ-Ýêî-
ñåðâèñ. Íà ñòðîÿùåìñÿ êîðâåòå óæå óñòàíîâëåíû
÷åòûðå àãðåãàòà ÀÄÃ-630. Â ýòîì æå ãîäó ïëà-
íèðóåòñÿ íà÷àëî øâàðòîâíûõ èñïûòàíèé.

Çàì. ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà ÓÄÌÇ, 
ê.ò.í., äîöåíò Â.À. Ëèï÷óê

ÀÄÃ-630 ñ äèçåëåì 6ÄÌ 21Ñ 
íà ìîòîðíîì ñòåíäå çàâîäà


