
Ðàñ÷åò äàëüíîáîéíîñòè ÒÔ çà ïåðèîä çàäåðæêè
âîñïëàìåíåíèÿ âûïîëíåí ïî ìåòîäèêå Ëûøåâ-
ñêîãî À.Ñ.:

ãäå u1 — ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü òîïëèâà íà âûõîäå
èç ñîïëà â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä âðåìåíè  â ì/ñ;
dc — äèàìåòð ðàñïûëèâàþùåãî (ñîïëîâîãî) îòâåðñòèÿ
â ì; à — êîýôôèöèåíò ñâîáîäíîé òóðáóëåíòíîñòè:

ãäå À — ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ êîíñòàíòà; We è Ì —
êðèòåðèè, õàðàêòåðèçóþùèå ïðîöåññ ðàñïûëèâàíèÿ,
ÿâëÿþùèåñÿ ôóíêöèÿìè ñêîðîñòè èñòå÷åíèÿ, ïëîòíîñòè,
ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ, äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè
òîïëèâà è äèàìåòðà ðàñïûëèâàþùåãî îòâåðñòèÿ; ρ —
îòíîøåíèå ïëîòíîñòåé âîçäóõà (ρâ) è òîïëèâà (ρò).

Êîýôôèöèåíò ñâîáîäíîé òóðáóëåíòíîñòè
ñòðóè (ÊÑÒÑ) èäåíòèôèöèðîâàí ïî ðåçóëüòàòàì
èññëåäîâàíèé ÒÔ. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíî, ÷òî
ðàñ÷åò ÊÑÒÑ íà ðåæèìàõ, áëèçêèõ ê íîìèíàëüíî-
ìó, öåëåñîîáðàçíî âûïîëíÿòü ñ êîíñòàíòîé Ìèë-
ëåðà–Áåðäñëåÿ, à íà ðåæèìàõ ìàëûõ íàãðóçîê —
ñ êîíñòàíòîé Ëûøåâñêîãî À.Ñ., êîòîðûå ñîîòâåò-
ñòâåííî ðàâíû 3,0 è 3,85.

Ïåðèîä çàäåðæêè ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ (τi) íà
ðàñ÷åòíûõ ðåæèìàõ îïðåäåëÿëè àíàëèòè÷åñêè
ñ ïðåäâàðèòåëüíîé èäåíòèôèêàöèåé ðàñ÷åòíûõ
çàâèñèìîñòåé ïðèìåíèòåëüíî ê äâèãàòåëþ Ä49.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ðåæèìàõ Ðå < 0,8 Ðåíîì

ðàñ÷åò τi öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ïî ôîðìóëå
Òîëñòîâà À.È.:
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ÓÄÊ 621.436.13

ÏÎÂÛØÅÍÈÅ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÄÈÇÅËß 8×Í26/26 
ÍÀ ÐÅÆÈÌÀÕ ÐÀÁÎÒÛ ÌÀÍÅÂÐÎÂÎÃÎ ÒÅÏËÎÂÎÇÀ

Èñïûòàíèÿ äèçåëÿ 8×Í26/26 â ñîñòàâå
òåïëîâîçà ×ÌÝ3 ïîêàçàëè, ÷òî äèçåëü ïðè
ðàáîòå íà ðåæèìàõ ñ ìàëîé íàãðóçêîé, êîòî-
ðûå äîìèíèðóþò â ñïåêòðå ðåæèìîâ ðàáîòû
ìàíåâðîâîãî òåïëîâîçà, èìååò ïîâûøåííûé
ðàñõîä òîïëèâà.

Â ñòàòüå âûïîëíåí àíàëèç ôàêòîðîâ, ïîçâî-
ëèâøèõ óëó÷øèòü ðàñõîä òîïëèâà çà ñ÷åò ñî-
ãëàñîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ òîïëèâíîãî ôàêåëà è
êàìåðû ñãîðàíèÿ.

Ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû äàëüíîáîéíîñòè òîï-
ëèâíîãî ôàêåëà è ïðåäëîæåíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî
ñíèæåíèþ äîëè òîïëèâà, îñåäàþùåé íà ñòåí-
êàõ êàìåðû ñãîðàíèÿ. Òåì ñàìûì áûëî îáåñ-
ïå÷åíî ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâà â ñïåêòðå
ðàáî÷èõ ðåæèìîâ ëîêîìîòèâà áåç óõóäøåíèÿ
ïàðàìåòðîâ íà ïîëíîé ìîùíîñòè. 

Â.À. Ðûæîâ, ê.ò.í., ãëàâíûé êîíñòðóêòîð;
ÎÀÎ «Êîëîìåíñêèé çàâîä»

Ðûæîâ Â.À.

Çàäà÷à ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè äèçåëÿ
8×Í26/26 íà ðåæèìàõ ðàáîòû ìàíåâðîâîãî
òåïëîâîçà áûëà ïîñòàâëåíà â ñâÿçè ñ íåîáõîäè-
ìîñòüþ çàìåíû äèçåëÿ 6×Í31/36 ÷åøñêîãî
ïðîèçâîäñòâà íà äèçåëü 8×Í26/26 â ìàíåâðîâûõ
òåïëîâîçàõ ×ÌÝ 3.

Èñïûòàíèÿ áàçîâîé ìîäèôèêàöèè 8×Í26/26
â ñïåêòðå ìàíåâðîâî-âûâîçíûõ ðåæèìîâ (ðèñ. 1),
õàðàêòåðíûõ äëÿ òåïëîâîçà ×ÌÝ 3, ïîêàçàëè, ÷òî
ðàñõîä òîïëèâà  íà ïîçèöèÿõ êîíòðîëëåðà ñ 1 ïî
3 (0 ≤ Ðå < 204 êÂò ïðè 310 ≤ n < 428 îá/ìèí)
íåóäîâëåòâîðèòåëåí.

Êàìåðà ñãîðàíèÿ (ÊÑ) ïîñëå èñïûòàíèé áà-
çîâîé ìîäèôèêàöèè äèçåëÿ 8×Í26/26 èìååò õà-
ðàêòåðíûå ïðèçíàêè ïîïàäàíèÿ òîïëèâà íà ñòåí-
êè, è ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî óëó÷øå-
íèå ðàáîòû íà 0–3 ïîçèöèÿõ êîíòðîëëåðà ìîæåò
áûòü äîñòèãíóòî çà ñ÷åò ñîãëàñîâàíèÿ ðàçìåðîâ
òîïëèâíîãî ôàêåëà (ÒÔ) ñ ôîðìîé ÊÑ.

Èñïîëüçîâàíèå íàó÷íîãî çàäåëà â îáëàñòè
èññëåäîâàíèé ðàçâèòèÿ òîïëèâíîé ñòðóè â áîì-
áàõ ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî îáúåìîâ,
èìèòèðóþùèõ ÊÑ äâèãàòåëÿ Ä49, ïîçâîëèëî
ðåøèòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó àíàëèòè÷åñêè ñ
ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè âðåìåíè è ñðåäñòâ.
Ïðè ýòîì îáúåì ìîòîðíûõ èñïûòàíèé áûë
ïðàêòè÷åñêè ñâåäåí ê êîíòðîëüíûì èñïûòàíèÿì
áàçîâîé è îïûòíîé ìîäèôèêàöèé äèçåëÿ.

Â êà÷åñòâå öåëåâîé ôóíêöèè áûëà âûáðàíà
äëèíà ÒÔ çà ïåðèîä çàäåðæêè ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ.

69,1

11,76
8,46

4,78
2,34 1,3 0,82 0,72 0,72

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ï î çèöèè êî í òðî ëëåðà

Â
ðå

ì
ÿ 

ðà
áî

òû
 T

i, 
%

Ðèñ. 1. Ñïåêòð ðåæèìîâ ðàáîòû òåïëîâîçà ×ÌÝ 3
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ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈÅ ¹ 1 (223) 20064

à â äèàïàçîíå Ðå ≥ 0,8 Ðåíîì — ïî ôîðìóëå
Ñåìåíîâà Í.Í.–Òîäåñà Î.Ì.:

ãäå À1 = 36•10-0,5 — êîýôôèöèåíò; Å =
= 8,3•103 Äæ/ã•ìîëü — ýíåðãèÿ àêòèâàöèè.

Ïàðàìåòðû âîçäóøíîãî çàðÿäà â öèëèíäðå
çàäàâàëè ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì, ïîëàãàÿ
èõ ïîñòîÿííûìè çà ïåðèîä âïðûñêà òîïëèâà.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íà ïîçèöèÿõ
0–3 äàëüíîáîéíîñòü ÒÔ (ðèñ. 2) ïðåâûøàåò ðàç-
ìåðû ÊÑ, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ÿâèëîñü ãëàâíîé
ïðè÷èíîé óõóäøåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà èç-çà
îñåäàíèÿ ÷àñòè òîïëèâà íà ñòåíêå ÊÑ.

Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò âåñüìà èíòåðåñåí, ïî-
ñêîëüêó îí íå ñîîòâåòñòâóåò óòâåðæäåíèþ ìíîãèõ
àâòîðîâ î íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷åíèÿ äàâëåíèÿ
âïðûñêà òîïëèâà íà ðåæèìàõ õîëîñòîãî õîäà è
ìàëûõ íàãðóçîê. Èññëåäîâàíèå äèíàìèêè ðàçâèòèÿ
òîïëèâíîãî ôàêåëà íà ãîðÿ÷åé áîìáå ïåðåìåííî-
ãî îáúåìà è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îòñåêà äâèãàòåëÿ
×Í26/26 ñ ýëåêòðîííîé àêêóìóëÿòîðíîé ñèñòåìîé
òîïëèâîïîäà÷è, íûíå íàçûâàåìîå çàïàäíûìè
àâòîðàìè Common Rail, óáåäèòåëüíî äîêàçûâàþò,
÷òî óâåëè÷åíèå äàâëåíèÿ âûøå îïðåäåëåííîãî ïðå-
äåëà âûçûâàåò çíà÷èòåëüíîå óõóäøåíèå ðàáî÷åãî
ïðîöåññà. Â ÷àñòíîñòè, íà õîëîñòîì õîäó äâèãàòåëÿ
8×Í26/26 îïòèìàëüíûì äàâëåíèåì âïðûñêà
ÿâëÿåòñÿ 200 < Ðâ < 220 áàð, ÷òî, êàê ïîêàçàíî
ðèñ. 2, ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì îïòèìàëüíîé äëèíû
ôàêåëà. ×àñîâîé ðàñõîä íà ýòîì ðåæèìå (ïîçèöèÿ
0) ñîîòâåòñòâóåò 5 êã/÷, ÷òî ÿâëÿåòñÿ î÷åíü
õîðîøèì ðåçóëüòàòîì äëÿ äâèãàòåëÿ ðàçìåðíîñòè
26/26.

Çíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå äàëüíîáîéíîñòè
ôàêåëà íà ïîçèöèè êîíòðîëëåðà 1 ïî îòíîøåíèþ
ê ïîçèöèè 8 ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì áîëüøîé
ðàçíèöû â ïëîòíîñòè âîçäóøíîãî çàðÿäà öèëèíäðå
äèçåëÿ.

Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à îïòèìàëüíîãî ðàçìåðà
òîïëèâíîãî ôàêåëà ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ Ä49 íà
ìàíåâðîâî-âûâîçíûõ ðåæèìàõ òðåáóåò êîìïðî-
ìèññíîãî ðåøåíèÿ ïî âûáîðó ñîâîêóïíîñòè îï-
ðåäåëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ ÊÑ è ÒÔ, ëèáî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òîïëèâíîé àïïàðàòóðû ñ ãèáêèì óï-
ðàâëåíèåì ïàðàìåòðàìè âïðûñêà. Ê ñîæàëåíèþ,
òàêàÿ àïïàðàòóðà ïî ðÿäó ïðè÷èí íè íà Êî-
ëîìåíñêîì çàâîäå, íè âîîáùå â Ðîññèè ñåðèéíî
íå âûïóñêàåòñÿ, õîòÿ èìåííî íà äâèãàòåëå
8×Í26/26 áûë èñïûòàí åå ìàêåòíûé îáðàçåö
åùå â 1978 ãîäó. Ó÷èòûâàÿ âûøåóïîìÿíóòîå, à
òàêæå ñïåêòð íàãðóæåíèÿ ìàíåâðîâîãî ëîêî-
ìîòèâà, ðåøåíèå çàäà÷è óëó÷øåíèÿ ýêîíîìè÷-
íîñòè äèçåëÿ 8×Í26/26 íà ðåæèìàõ ìàëûõ íà-
ãðóçîê áûëî ñôîêóñèðîâàíî íà ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîì óñòðàíåíèè  èçëèøíåé äàëüíîáîé-
íîñòè òîïëèâíîãî ôàêåëà íà 1 è 2 ïîçèöèÿõ
êîíòðîëëåðà.

Î÷åâèäíî, ÷òî ýòî âîçìîæíî çà ñ÷åò óâåëè-
÷åíèÿ ïëîòíîñòè âîçäóøíîãî çàðÿäà, óìåíüøå-
íèÿ äèàìåòðîâ ðàñïûëèâàþùèõ îòâåðñòèé è
óâåëè÷åíèÿ äèàìåòðà ãîðëîâèíû ÊÑ (ρâ; dc;
Lô).

Èçìåíåíèå äàëüíîáîéíîñòè ÒÔ ïðè âàðü-
èðîâàíèè óêàçàííûìè ïàðàìåòðàìè ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ìíîãîôàêòîðíóþ çàäà÷ó, îäíàêî êîíñòðó-
êòèâíûå îãðàíè÷åíèÿ ñóùåñòâåííî ñóæàþò
îáëàñòü ïîèñêà è ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò
ìåòîäîì ýêñïåðòíûõ îöåíîê.

Ñîïîñòàâëåíèå òðåáóåìîé è ðåàëüíî äîñòè-
æèìîé ïëîòíîñòåé âîçäóõà (ðèñ. 3) äàæå ïðè
îäíîâðåìåííîì óâåëè÷åíèè ñòåïåíè ñæàòèÿ ñ
12,5 äî 14,5 è äàâëåíèÿ íàääóâà äî 130 êÏà ïî-
êàçûâàåò, ÷òî îíà íå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà â ðå-
àëüíîé êîíñòðóêöèè. Êðîìå òîãî, êîíöåíòðàöèÿ
òîïëèâà â ðàáî÷åé ñìåñè ñòàíîâèòñÿ íåïðèåì-
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Ðèñ. 2. Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ôàêåëà çà ïåðèîä çàäåðæêè
ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ

dc — äèàìåòð ðàñïûëèâàþùåãî îòâåðñòèÿ 
Rêñ — ðàäèóñ êàìåðû ñãîðàíèÿ

Ðèñ. 3. Ïëîòíîñòü âîçäóøíîãî çàðÿäà
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ëåìîé, ïîýòîìó â äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòàõ èñïîëü-
çîâàëè ðåàëüíî-äîñòèæèìóþ âåëè÷èíó ïëîòíî-
ñòè âîçäóõà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðåàëüíûìè ýôôåêòèâíûìè
ìåðîïðèÿòèÿìè, ïîçâîëÿþùèìè ñíèçèòü äîëþ
òîïëèâà, ïîïàäàþùåãî íà ñòåíêè ÊÑ, ÿâëÿþòñÿ:
óìåíüøåíèå äèàìåòðà ðàñïûëèâàþùèõ îòâåðñòèé
äî 0,325; óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè âîçäóøíîãî çà-
ðÿäà çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè ñæàòèÿ ñ 12,5
äî 14,5 è óâåëè÷åíèÿ äàâëåíèÿ íàääóâà íà
3–4 êÏà; óâåëè÷åíèå ðàäèóñà ÊÑ äî ìàêñè-
ìàëüíî âîçìîæíîé âåëè÷èíû (~ 100 ìì).

Êðîìå òîãî, àíàëèç õàðàêòåðèñòèê âïðûñêà
òîïëèâà, (ðèñ. 4, à è á) óáåäèòåëüíî ïîêàçûâàåò,
÷òî âåëè÷èíà êîððåêöèè óãëà îïåðåæåíèÿ âïðûñêà
òîïëèâà ñåðèéíûì ïëóíæåðîì ÿâíî íåäîñòàòî÷íà
è äîëæíà áûòü óâåëè÷åíà ïî îòíîøåíèþ ê áà-
çîâîìó âàðèàíòó íå ìåíåå ÷åì íà 5° ÏÊÂ Íåîá-

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå äàâëåíèÿ âïðûñêà òîïëèâà ïî
ïîçèöèÿì êîíòðîëëåðà
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Ðèñ. 6. Èçìåíåíèå ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ äèçåëåé ïî
òåïëîâîçíîé õàðàêòåðèñòèêå:

õîäèìàÿ âåëè÷èíà êîððåêöèè ÿâëÿåòñÿ ïðåäåëüíî
äîñòèæèìîé äëÿ ïëóíæåðà äèàìåòðîì 17 ìì,
èñïîëüçóåìîì íà äâèãàòåëå 8×Í26/26. Òàêèì
îáðàçîì, ñóììàðíàÿ âåëè÷èíà êîððåêöèè óãëà
îïåðåæåíèÿ âïðûñêà òîïëèâà ïðè èçìåíåíèè
ìîùíîñòè îò 0 äî 100 % ñîñòàâèò 10 °ÏÊÂ, ÷òî
õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèé
ýëåêòðîííîé ñèñòåìû òîïëèâîïîäà÷è.

Çàâèñèìîñòü êîððåêöèè óãëà îïåðåæåíèÿ
ïîäà÷è òîïëèâà ïî ïîçèöèÿì êîíòðîëëåðà ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 5.
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Ðèñ. 5. Êîððåêöèÿ óãëà îïåðåæåíèÿ âïðûñêà òîïëèâà
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Â — áàçîâûé âàðèàíò êîìïëåêòàöèè äâèãàòåëÿ ×Í26/26;
À — îïûòíûé âàðèàíò äâèãàòåëÿ ×Í26/26;
Ñ — äâèãàòåëü ×Í31/36
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è ÑÍ ≤ 0,56 ã/êÂò•÷ ïðè äûìíîñòè îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ íå áîëåå 1,6 FSN ïî øêàëå ÁÎØ, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò íîðìàì ÃÎÑÒ Ð51249 è ÃÎÑÒ
Ð51250-99.

Äîñòèãíóòûé ðåçóëüòàò íå ÿâëÿåòñÿ èñ÷åð-
ïûâàþùèì äëÿ äâèãàòåëÿ Ä49. Äîïîëíèòåëüíûé
ýôôåêò ìîæåò áûòü ïîëó÷åí îïòèìèçàöèåé
õàðàêòåðèñòèê òóðáîêîìïðåññîðà 1-14ÒÊ ñ
îäíîâðåìåííûì èñïîëüçîâàíèåì ãèáêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ïåðåïóñêîì âîçäóõà èç êîìïðåññîðà â
òóðáèíó íà íåêîòîðûõ ðàáî÷èõ ðåæèìàõ.

Óâåëè÷åíèå äàâëåíèÿ âïðûñêà íà ïîçèöèÿõ
âûøå 3 ïðè óìåíüøåíèè äèàìåòðîâ ðàñïûëè-
âàþùèõ îòâåðñòèé ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ âûáðîñîâ
NOx; ÑÎ è äûìíîñòè. Âûáðîñû ÑÍ îñòàþòñÿ áåç
èçìåíåíèé.

Óêàçàííûå ìåðîïðèÿòèÿ îáåñïå÷èëè ñíèæåíèå
ðàñõîäà òîïëèâà â ñïåêòðå ðàáî÷èõ ðåæèìîâ íà
8–15 ã/êÂò•÷ áåç óõóäøåíèÿ ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ
äèçåëÿ íà ïîëíîé ìîùíîñòè (ðèñ. 6). Ïðè ýòîì
óäåëüíûå ñðåäíåâçâåøåííûå ïîêàçàòåëè âûáðîñîâ
âðåäíûõ âåùåñòâ ñîñòàâèëè NOx ≤ 10,5; ÑÎ ≤ 1,6

Èçäàíèå îáðàùåíî ê øèðîêîìó êðóãó ÷èòàòåëåé: ê ïðîôåñ-
ñèîíàëàì, ðàáîòàþùèì íà ïðåäïðèÿòèÿõ, âûïóñêàþùèõ
äâèãàòåëè è òåõíèêó ñ äâèãàòåëÿìè, ê ñòóäåíòàì è ïðåïîäàâàòåëÿì
âóçîâ è, íàêîíåö, ïðîñòî ê ëþáèòåëÿì òåõíèêè.

Àòëàñ ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ î äâèãàòåëÿõ âñåõ ñêîëüêî-íèáóäü
èçâåñòíûõ òèïîâ è ôèðì ìèðà: îò îáðàçöîâ Ëåíóàðà 1861 ã.
äî ñàìûõ ñîâðåìåííûõ, îò ìèíèàòþðíûõ ìîòîð÷èêîâ
àâèàìîäåëåé äî òûñÿ÷åòîííûõ ñóäîâûõ ãèãàíòîâ.

Ñâåäåíèÿ, ïðèâåäåííûå â àòëàñå, ñîáðàíû èç ðàçíîîáðàçíîé
òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðû, èç îðèãèíàëüíûõ ìàòåðèàëîâ,
ïðåäîñòàâëåííûõ àâòîðó îòå÷åñòâåííûìè è çàðóáåæíûìè
çàâîäàìè, èç ôèðìåííûõ ïðîñïåêòîâ.

Èçäàíèå ñîäåðæèò îêîëî 4900 èëëþñòðàöèé: êîìïîíîâîê,
îáùèõ âèäîâ, ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ ðàçðåçîâ, ñõåì,
ñâîåîáðàçíûõ êîíñòðóêöèé îòäåëüíûõ àãðåãàòîâ, ìåõàíèçìîâ
è äåòàëåé, êàê ïðàâèëî, îòñóòñòâóþùèõ â îáùåäîñòóïíîé
ëèòåðàòóðå. Îïèñàíèÿ äâèãàòåëåé âêëþ÷àþò èõ òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Îáñòîÿòåëüíûå èñòîðè÷åñêèå îáçîðû ïðåäâàðÿþò èçäàíèå â öåëîì, à òàêæå êàæäóþ ÷àñòü ïî îòðàñëÿì
äâèãàòåëåñòðîåíèÿ, ñîäåðæàò ïîäðîáíûé õðîíîëîãè÷åñêèé àïïàðàò, à òàêæå êðàòêèå áèîãðàôè÷åñêèå
ñïðàâêè î ëþäÿõ, âíåñøèõ çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ðàçâèòèå äâèãàòåëåñòðîåíèÿ.

Àòëàñ ñîñòîèò èç ñåìè ÷àñòåé, ñêîìïîíîâàííûõ ïî íàçíà÷åíèþ äâèãàòåëåé:
÷. 1 — Ñóäîâûå, âêëþ÷àÿ ïîäâåñíûå ìîòîðû, 1214 ñ.;
÷. 2 — Òåïëîâîçíûå, 392 ñ.;
÷. 3 — Ãàçîâûå, ãàçîäèçåëüíûå, ÃÌÊ, ÑÏÃÃ; äèçåëü-ìîëîòû; äâèãàòåëè íåîáû÷íûõ êîíñòðóêöèé,

511 ñ.;
÷. 4 — Àâèàöèîííûå; ìîòîöèêëåòíûå; äëÿ ìîäåëèçìà; äëÿ ìàëîé ìåõàíèçàöèè, 606 ñ.;
÷. 5 — Ïðîìûøëåííûå; òðàêòîðíûå, 590 ñ.;
÷. 6 — Òàíêîâûå, 456 ñ.;
÷. 7 — Àâòîìîáèëüíûå, 1220 ñ.
Ôîðìàò èçäàíèÿ À4 â òâåðäîì ïåðåïëåòå.
Èçäàíèå ñíàáæåíî ñïðàâî÷íûì àïïàðàòîì, ïðèâåäåííûì â ñåäüìîé ÷àñòè: èìåííûì, ïðåäìåòíûì,

ôèðìåííûì óêàçàòåëÿìè, ïåðå÷íåì òàáëèö.
Èçäàíèå â öåëîì è åãî ÷àñòè ìîæíî çàêàçàòü ïî àäðåñó: 

620002, ÅÅêàòåðèíáóðã, àà/ÿ 33à, êêàôåäðà ««Òóðáèíû èè ääâèãàòåëè» ÓÓÃÒÓ-ÓÓÏÈ.
Òåë. ((343) 3375-448-551, òòåë./ôàêñ: ((343) 3375-994-662.

E-MMAIL: TTURBINE@BK.RU TTURBINE66@MAIL.RU

Íà êêàôåäðå ««Òóðáèíû èè ääâèãàòåëè»

Óðàëüñêîãî ããîñóäàðñòâåííîãî òòåõíè÷åñêîãî óóíèâåðñèòåòà èèçäàí ààòëàñ

«Äâèãàòåëè ââíóòðåííåãî ññãîðàíèÿ. ÊÊîìïîíîâêè èè êêîíñòðóêöèè»
(àâòîð ÍÍ.Ä. ÒÒèìîøåíêî)
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