
öèîíàðíûé ñëó÷àéíûé ïðîöåññ. Àâòîðû âûïîë-
íèëè èññëåäîâàíèå íàãðóçî÷íîãî è ñêîðîñòíîãî
ðåæèìîâ, ðàñõîäîâ òîïëèâà è ìàñëà íà óãàð ïðè-
ìåíèòåëüíî ê äèçåëþ 4×Í12/14 íà ñïåöèàëüíîì
òîðìîçíîì ñòåíäå [3] ïî îðèãèíàëüíîé ìåòîäèêå
[4]. Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé ïîëó÷åíû ÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè è
óñòàíîâëåíà àíàëèòè÷åñêàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó
èññëåäóåìûìè ïàðàìåòðàìè.

Íà ðèñ. 1 (êðèâàÿ 1) ïðåäñòàâëåíà àìïëèòóäíî-
÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà (À×Õ) ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
êîëåí÷àòîãî âàëà n(ω) íà êîððåêòîðíîé âåòâè
ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè. Î÷åâèäíî, ðåàëüíî
ñóùåñòâóþò äèàïàçîíû ÷àñòîò ω êîëåáàíèé íà-
ãðóçêè íà êîëåí÷àòîì âàëó, ãäå âåëè÷èíà àìïëè-
òóäû êîëåáàíèé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî
âàëà ñòðåìèòåëüíî çàòóõàåò (îò 0,2 äî 2,0 ñ-1 è
îò 4,0 äî 5,0 ñ-1). Òàêæå ñóùåñòâóåò äâà äèàïàçîíà
ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò (îò 3,0 äî 4,5 ñ-1 è îò 5,0 äî
7,0 ñ-1), ãäå àìïëèòóäà êîëåáàíèé èìååò íàèáîëü-
øåå çíà÷åíèå.

Ïåðâûé äèàïàçîí ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ÷àñòè÷íîì (ñëàáîì) âëèÿíèè âñå-
ðåæèìíîãî ðåãóëÿòîðà ÷àñòîòû âðàùåíèÿ. Âòîðîé
äèàïàçîí õàðàêòåðèçóåò ðàáîòó íà êîððåêòîðå, ãäå
àìïëèòóäà êîëåáàíèé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äîñòèãàåò
íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ (ïðè ω = 6,5 ñ-1) âñëåä-
ñòâèå íåóñòîé÷èâîñòè ñàìîãî äèçåëÿ êàê îáúåêòà
óïðàâëåíèÿ.
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Ïîëó÷åíû àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè (À×Õ) êðóòÿùåãî ìîìåíòà è ÷àñòîòû
âðàùåíèÿ äèçåëÿ ïðè ðàáîòå â ðåæèìå äâè-
ãàòåëÿ ïîñòîÿííîé ìîùíîñòè. À×Õ óêàçûâàþò
íà íàëè÷èå äâóõ äèàïàçîíîâ ðåçîíàíñíûõ ÷àñ-
òîò, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñëàáîì âëèÿíèè ðå-
ãóëÿòîðà ñêîðîñòè ïðè ðàáîòå äèçåëÿ íà
êîððåêòîðíîé âåòâè õàðàêòåðèñòèêè. Ïðåä-
ëîæåíû ïóòè îãðàíè÷åíèÿ âåëè÷èíû àìïëèòóä
êîëåáàíèé êðóòÿùåãî ìîìåíòà è ÷àñòîòû
âðàùåíèÿ.

Îäíèì èç èçâåñòíûõ íåäîñòàòêîâ äèçåëüíûõ
äâèãàòåëåé ÿâëÿåòñÿ íèçêèé êîýôôèöèåíò ïðè-
ñïîñîáëÿåìîñòè ïî êðóòÿùåìó ìîìåíòó.  Õàðè-
òîí÷èêîì Å.Ì. åùå â 1948 ãîäó äëÿ äèçåëÿ Ñ-80
òðàêòîðà ×ÒÇ-Ñ-64 áûë ðàçðàáîòàí è èñïûòàí
êîððåêòîð, îáåñïå÷èâàþùèé îáîãàùåííóþ
öèêëîâóþ ïîäà÷ó òîïëèâà. Ïðèìåíåíèå êîððåêòîðà
ïîçâîëèëî ïîâûñèòü êîýôôèöèåíò ïðèñïîñîáëÿ-
åìîñòè äî 1,6 [1]. Òàêîé äèçåëü áûë íàçâàí
äâèãàòåëåì ïîñòîÿííîé ìîùíîñòè ÄÏÌ.

Â ñèëó ðÿäà ïðè÷èí ýòà èäåÿ ïîëó÷èëà ðàç-
âèòèå òîëüêî â 70–80 ãîäû ïðîøëîãî âåêà, êîãäà
ñòàëè âûïóñêàòüñÿ äèçåëè ñ êîýôôèöèåíòàìè
ïðèñïîñîáëÿåìîñòè îò 1,3 äî 1,9. Ñòîëü âûñîêèé
êîýôôèöèåíò ïðèñïîñîáëÿåìîñòè âîçìîæåí ïðè
ïåðåõîäå äèçåëÿ ñ ðåãóëÿòîðíîé íà êîððåêòîðíóþ
âåòâü ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè. Ýòèì ðåøåíèåì
äîñòèãàåòñÿ óâåëè÷åíèå êðóòÿùåãî ìîìåíòà,
ñíèæåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà è äèíàìè-
÷åñêîé íàãðóæåííîñòè â òðàíñìèññèè àâòîìîáèëÿ
èëè òðàêòîðà. 

Â óñëîâèÿõ ðÿäîâîé ýêñïëóàòàöèè àâòîòðàê-
òîðíûå äèçåëè ñâûøå 90 % âðåìåíè ðàáîòàþò â
íåóñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå, ñîçäàâàåìîì íåðîâ-
íîñòÿìè ìèêðîðåëüåôà ïóòè äâèæåíèÿ, íàïðèìåð,
òðàêòîðà. Õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ íåðîâíîñòåé
ìèêðîðåëüåôà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàöèîíàðíûé
ñëó÷àéíûé ïðîöåññ, îïèñûâàåìûé êîððåëÿöè-
îííîé ôóíêöèåé èëè ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòüþ [2]. 

Ïîýòîìó âûçûâàåò èíòåðåñ ïîâåäåíèå äâèãàòåëÿ
ïðè ðàáîòå íà ðåãóëÿòîðíîé è êîððåêòîðíîé
âåòâÿõ ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè â óñëîâèÿõ
âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñòà-
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Ðèñ. 1. Àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ÄÏÌ
íà êîððåêòîðíîé âåòâè ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè:

1 è 2 — ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
è êðóòÿùåãî ìîìåíòà êîëåí÷àòîãî âàëà
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Íà ðèñ. 2 (êðèâàÿ 1) ïðåäñòàâëåíà À×Õ ÷àñ-
òîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà n(ω) íà ðåãó-
ëÿòîðíîé âåòâè ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè.
Ñðàâíèâàÿ À×Õ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ íà êîððåê-
òîðíîé (ðèñ. 1, êðèâàÿ 1) è ðåãóëÿòîðíîé âåòâÿõ
ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè äèçåëÿ (ðèñ. 2, êðèâàÿ
1), íàõîäèì, ÷òî íà ðåãóëÿòîðíîé âåòâè ñóùåñòâóåò
òîëüêî îäèí äèàïàçîí ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû ñ
ìàêñèìóìîì íà 2,5 ñ-1 è ìåíüøåé àìïëèòóäîé.
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëîæèòåëüíîì âëèÿíèè
ðåãóëÿòîðà ïðè ðàáîòå äèçåëÿ â íåóñòàíîâèâøåìñÿ
íàãðóçî÷íîì è ñêîðîñòíîì ðåæèìàõ.

Îïðåäåëåíèå àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñ-
òèêè êðóòÿùåãî ìîìåíòà, ðàçâèâàåìîãî äèçåëåì,
ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæ-
íî, ïîñêîëüêó êîëåí÷àòûé âàë ÿâëÿåòñÿ âõîäíûì
êàíàëîì äëÿ ìîìåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ è âûõîäíûì
äëÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ è êðóòÿùåãî ìîìåíòà.
×òîáû âûäåëèòü ýòè ïàðàìåòðû, ðàññìîòðèì
îñíîâíîå óðàâíåíèå äèíàìèêè:

Ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà, ó÷èòûâàÿ
çàâèñèìîñòü ìåæäó âûõîäíûìè ïàðàìåòðàìè
(÷àñòîòà âðàùåíèÿ, êðóòÿùèé ìîìåíò) âíåøíèì
âîçäåéñòâèåì â âèäå êîëåáàíèé ìîìåíòà ñîïðî-
òèâëåíèÿ, ïîëó÷èì âûðàæåíèå ïåðåäàòî÷íîé
ôóíêöèè êðóòÿùåãî ìîìåíòà:

Ïåðåäàòî÷íûå ôóíêöèè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
íà êîððåêòîðíîé W1(s) è ðåãóëÿòîðíîé W2(s)
âåòâÿõ ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè ìîãóò áûòü
ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå àïïðîêñèìàöèè À×Õ
(ðèñ. 1, êðèâàÿ 1; ðèñ. 2, êðèâàÿ 1,) â âèäå:

ãäå Êä — êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ äâèãàòåëÿ; Ò1–Ò7,
τ1–τ4 — ïîñòîÿííûå âðåìåíè, ξ1–ξ4, ψ1, ψ2 —
êîýôôèöèåíòû çàòóõàíèÿ.

Ïîäñòàâëÿÿ ôîðìóëó (3) â (2) è ïðèðàâíèâàÿ
s = jω, íàõîäèì ìîäóëü ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè
êðóòÿùåãî ìîìåíòà

ãäå j = –1; ω = ÷àñòîòà êîëåáàíèÿ íàãðóçêè íà
êîëåí÷àòîì âàëó.

Ãðàôèê ìîäóëÿ ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè (5)
åñòü àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà êðó-
òÿùåãî ìîìåíòà Ìê(ω) (ðèñ. 1, êðèâàÿ 2) íà
êîððåêòîðíîé âåòâè ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè.

Î÷åâèäíî (ðèñ. 1), ÷òî ðàáîòà ÄÏÌ íà êîð-
ðåêòîðå ñîïðîâîæäàåòñÿ áîëüøèìè àìïëèòóäàìè
êîëåáàíèé êðóòÿùåãî ìîìåíòà â øèðîêîì
äèàïàçîíå ÷àñòîò (îò 5,0 äî 10,0 ñ-1) ñ ìàêñèìóìîì
íà ω=6,5 ñ-1. Òî åñòü áîëåå ÷åì â 1,5 ðàçà ïðå-
âûøàåò àìïëèòóäó êîëåáàíèé êðóòÿùåãî ìîìåíòà
íà ÷àñòîòå ω = 3,8 ñ-1. Â ýòîì æå äèàïàçîíå ÷àñòîò
îòíîøåíèå ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé àìïëèòóä
êîëåáàíèé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ (ðèñ. 1, êðèâàÿ 1)
íå ïðåâûøàåò 19 %.

Ïîäñòàâëÿÿ óðàâíåíèå (4) â (5), íàõîäèì À×Õ
êðóòÿùåãî ìîìåíòà (ðèñ. 2, êðèâàÿ 2) íà
ðåãóëÿòîðíîé âåòâè ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè.
Î÷åâèäíî (ðèñ. 2, êðèâàÿ 2), àìïëèòóäà êîëåáàíèé
êðóòÿùåãî ìîìåíòà íà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå ω =
2,5 ñ-1 çíà÷èòåëüíî ìåíüøå àìïëèòóä êîëåáàíèé
êðóòÿùåãî ìîìåíòà íà êîððåêòîðíîé âåòâè
ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè (ðèñ. 1, êðèâàÿ 2). Ýòî
òàêæå óêàçûâàåò íà ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå
ðåãóëÿòîðà ïðè ðàáîòå äèçåëÿ â íåóñòàíîâèâøåìñÿ
íàãðóçî÷íîì è ñêîðîñòíîì ðåæèìàõ.

Ñ ïîìîùüþ çàâèñèìîñòè êðóòÿùåãî ìîìåíòà
îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ (2) ñòàíîâèòñÿ âîçìîæ-
íûì ïðîãíîçèðîâàíèå íàãðóçî÷íûõ è ñêîðîñòíûõ
ðåæèìîâ âíîâü ïðîåêòèðóåìîãî äèçåëÿ äëÿ àâ-
òîìîáèëÿ èëè òðàêòîðà ñ ó÷åòîì âåðîÿòíîñòíûõ
õàðàêòåðèñòèê óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè. Íàïðèìåð,
ñîãëàñíî òåîðåìå Âèíåðà–Õèí÷èíà [6] ìîæíî
âû÷èñëèòü:

— äèñïåðñèþ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ
Dn(ω);

— äèñïåðñèþ êðóòÿùåãî ìîìåíòà Dìê(ω);

,
dt

)t(dn
)t( JMM ê ⋅π+= äc 30

ãäå Ìê(t) — êðóòÿùèé ìîìåíò, ðàçâèâàåìûé äâèãà-
òåëåì; Ìñ(t) — ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ íà êîëåí÷à-
òîì âàëó; Jä — ìîìåíò èíåðöèè âðàùàòåëüíî è
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÷àñòîòà âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà; t — âðåìÿ.
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Ðèñ. 2. À×Õ äèçåëÿ íà ðåãóëÿòîðíîé âåòâè
ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè:

1 è 2 — ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
è êðóòÿùåãî ìîìåíòà êîëåí÷àòîãî âàëà
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— ñïåêòðàëüíóþ ïëîòíîñòü ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
Sn(ω);

— ñïåêòðàëüíóþ ïëîòíîñòü êðóòÿùåãî ìîìåíòà
Sìê(ω).

Åñëè äèñïåðñèÿ õàðàêòåðèçóåò ìåðó ðàññåÿíèÿ
ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà, òî ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü
ÿâëÿåòñÿ åãî ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêîé. Ïðè-
ìåíåíèå ïðàâèëà «òðåõ ñèãì» íå âñåãäà áûâàåò
îïðàâäàííî â ïðàêòè÷åñêèõ (èíæåíåðíûõ) ðàñ-
÷åòàõ, èáî íåèçâåñòíî, êàêîâà ïëîòíîñòü âåðîÿò-
íîñòè ïîÿâëåíèÿ êàæäîé ãàðìîíèêè ñëó÷àéíîãî
ïðîöåññà ñ ÷àñòîòîé ω. Î÷åâèäíî, íåîáõîäèìî
çíàíèå åùå îäíîãî ïàðàìåòðà, õàðàêòåðèçóþùåãî
ñëó÷àéíûé ïðîöåññ — ýòî ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè
Ðñ(ω) ïîÿâëåíèÿ êàæäîé ãàðìîíèêè ñëó÷àéíîãî
ïðîöåññà íàãðóçêè ñ ÷àñòîòîé ω. Çíàíèå ýòîãî
ïàðàìåòðà ïîçâîëÿåò âû÷èñëÿòü ìàòåìàòè÷åñêèå
îæèäàíèÿ ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ñëó÷àéíîãî
ïðîöåññà:

— ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ Mn(ω)

— êðóòÿùèåãî ìîìåíòà Ììê(ω)

Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êî-
ëåí÷àòîãî âàëà è êðóòÿùåãî ìîìåíòà äâèãàòåëÿ,
ðàáîòàþùåãî, íàïðèìåð, íà òðàêòîðå ïðè êîëå-
áàíèÿõ íàãðóçêè íà êîëåí÷àòîì âàëó, ïðåäñòàâ-
ëÿþùåé ñîáîé ñòàöèîíàðíûé ñëó÷àéíûé ïðîöåññ
ìîæíî çàïèñàòü òàê:

— ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 
nô = Mïî – Mn(ω);

— êðóòÿùåãî ìîìåíòà
Ìêô = Mìêo + Mìê(ω),

ãäå Mïî — ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ïîñòîÿííîé
ñîñòàâëÿþùåé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà;
Mìêo — ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ïîñòîÿííîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé êðóòÿùåãî ìîìåíòà.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà, âû÷èñëèì ìàòåìàòè÷åñêèå
îæèäàíèÿ ñïåêòðàëüíûõ ïëîòíîñòåé è ôàêòè÷åñêîå
çíà÷åíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ è êðóòÿùåãî ìîìåíòà
ÄÏÌ, äëÿ ÷åãî âîñïîëüçóåìñÿ ñïåêòðàëüíîé
ïëîòíîñòüþ ìîìåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ Sñ(ω)

è ïëîòíîñòüþ âåðîÿòíîñòè Ðí(ω) ïîÿâëåíèÿ
ãàðìîíèê ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà ñ ÷àñòîòîé ω

ïîëó÷åííûõ ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè îñöèë-
ëîãðàìì ïîëåâûõ èñïûòàíèé òðàêòîðà ÂÏ-100 [5].

Èòàê, ïîäñòàâëÿÿ óðàâíåíèÿ (6), (10), (11) â
(8) âû÷èñëÿåì íàèáîëåå âåðîÿòíûå ôàêòè÷åñêèå
çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà nô,
ïîäñòàâëÿÿ (7), (10), (11) â (9) — ôàêòè÷åñêóþ
âåëè÷èíó êðóòÿùåãî ìîìåíòà Ìêô, ðàçâèâàåìîãî
äâèãàòåëåì â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè:

— íà êîððåêòîðíîé âåòâè ñêîðîñòíîé õàðàê-
òåðèñòèêè nô=1707 îá/ìèí, Ìêô=458 Í•ì è
íàèáîëüøèìè àìïëèòóäàìè êîëåáàíèé ÷àñòîòû
âðàùåíèÿ Δn=174 îá/ìèí, êðóòÿùåãî ìîìåíòà
ΔÌê=60,2 Í•ì;

— íà ðåãóëÿòîðíîé âåòâè ñêîðîñòíîé
õàðàêòåðèñòèêè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ nô=

=1762 îá/ìèí, Ìêô=363 Í•ì è íàèáîëüøèìè
àìïëèòóäàìè êîëåáàíèé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
Δn=43,5 îá/ìèí, êðóòÿùåãî ìîìåíòà ΔÌê=
=19,0 Í•ì.

Èç àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê
(ðèñ. 1, 2) ñëåäóåò, ÷òî ðåàëüíî ñóùåñòâóþò äè-
àïàçîíû ÷àñòîò èçìåíåíèÿ íàãðóçêè íà êîëåí÷àòîì
âàëó, ãäå àìïëèòóäû êîëåáàíèé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
è êðóòÿùåãî ìîìåíòà äîñòèãàþò íàèáîëüøèõ
çíà÷åíèé, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà êî-
ëè÷åñòâå ïîäàâàåìîãî òîïëèâà è êà÷åñòâå ïðîöåññà
ñãîðàíèÿ, êàê ñëåäñòâèå — ñíèæåíèå ýêîíî-
ìè÷íîñòè è ðàçâèâàåìîé äèçåëåì ìîùíîñòè.
Äëÿ óñòðàíåíèÿ î÷åâèäíûõ íåäîñòàòêîâ íå-
îáõîäèìà óñòàíîâêà íåëèíåéíîãî ãàñèòåëÿ
êîëåáàíèé ðåéêè òîïëèâíîãî íàñîñà [7].

Èññëåäîâàíèÿ ðàáîòû ãàñèòåëÿ êîëåáàíèé
[7], âûïîëíåííûå íà äèçåëå ðàçìåðíîñòè
4×12/14Í, ïîêàçàëè ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò, à
èìåííî:

— íà ðåãóëÿòîðíîé âåòâè ñêîðîñòíîé õàðàê-
òåðèñòèêè ñíèçèëñÿ ÷àñîâîé ðàñõîä òîïëèâà íà
6 %, âåëè÷èíà àìïëèòóä êðóòÿùåãî ìîìåíòà è
÷àñòîòû âðàùåíèÿ óìåíüøèëàñü áîëåå ÷åì â
2,5 ðàçà;

— íà êîððåêòîðíîé âåòâè ñêîðîñòíîé õàðàê-
òåðèñòèêè ñíèçèëñÿ ÷àñîâîé ðàñõîä òîïëèâà íà
14 %, âåëè÷èíû àìïëèòóä êðóòÿùåãî ìîìåíòà è
÷àñòîòû âðàùåíèÿ óìåíüøèëèñü â 3,5 ðàçà.

Âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè

1. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü àìïëèòóäíî-÷àñ-
òîòíûõ õàðàêòåðèñòèê êðóòÿùåãî ìîìåíòà äâè-
ãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ïîçâîëÿåò íà îñíîâå
ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
îïðåäåëÿòü êðóòÿùèé ìîìåíò, ðàçâèâàåìûé äâè-
ãàòåëåì â äèíàìèêå.

2. Ïðè ðàáîòå äèçåëÿ ñ âûñîêèì êîýôôèöèåí-
òîì ïðèñïîñîáëÿåìîñòè íà êîððåêòîðíîé âåòâè
õàðàêòåðèñòèêè àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñ-
òèêè êðóòÿùåãî ìîìåíòà è ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
ïîêàçûâàþò íàëè÷èå äâóõ äèàïàçîíîâ ðåçîíàíñ-
íûõ ÷àñòîò, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñëàáîì âëèÿíèè
ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè.
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3. Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ âåëè÷èíû àìïëèòóäû
êîëåáàíèé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ è êðóòÿùåãî
ìîìåíòà äèçåëÿ ñ âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì
ïðèñïîñîáëÿåìîñòè, ðàáîòàþùåãî íà ðåãóëÿòîðíîé
è êîððåêòîðíîé âåòâÿõ ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè,
íåîáõîäèìà óñòàíîâêà íåëèíåéíîãî ãàñèòåëÿ
êîëåáàíèé ðåéêè òîïëèâíîãî íàñîñà.
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Ä49 ïðîâåðÿò ÊÂÀ è TUV NORD

Ïðåäâàðèòåëüíûå èñïûòàíèÿ äèçåëÿ Ä49 ïî
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çàâîäà ÿâëÿåòñÿ Ãåðìàíèÿ, ïîýòîìó ñåðòèôèêà-
öèîííûå èñïûòàíèÿ äèçåëåé Ä49 áóäóò ïðîâî-
äèòüñÿ ñ ó÷àñòèåì è ïîä êîíòðîëåì óïîëíîìî-
÷åííîãî Ôåäåðàëüíîãî âåäîìñòâà òðàíñïîðòà
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ïðåäâàðèòåëüíóþ ïðîâåðêó îáîðóäîâàíèÿ èñïû-
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êîíòðîëÿ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ, ñîãëà-
ñîâàíèå ïðîöåäóðû èñïûòàíèé è ìåòîäèêè îáðà-
áîòêè èõ ðåçóëüòàòîâ. Ïðåäâàðèòåëüíóþ ïðî-
âåðêó ïî ïîðó÷åíèþ ÊÂÀ âûïîëíÿåò ñåðòè-
ôèöèðîâàííûé èñïûòàòåëüíûé öåíòð Ãåðìà-
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