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Èçâåñòíî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü äâèãàòåëåé
àâòîìîáèëåé êàê ãðóçîâûõ, òàê è ëåãêîâûõ, ýêñ-
ïëóàòèðóåòñÿ ïîñëå êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà.
Âîññòàíîâèòåëüíîìó ðåìîíòó ïîäâåðãàþòñÿ îñ-
íîâíûå äåòàëè, òàêèå êàê êîëåí÷àòûé âàë, áëîê
öèëèíäðîâ, ðàñïðåäåëèòåëüíûé âàë, ýëåìåíòû
ïîäøèïíèêîâûõ ñîïðÿæåíèé, ïðè÷åì ìíîãèå
èç íèõ íåîäíîêðàòíî. ×àñòî âîññòàíîâëåíèå
ýòèõ äåòàëåé âûïîëíÿåòñÿ ñ íèçêèì êà÷åñòâîì.

Ïîêàçàòåëè êàïèòàëüíî îòðåìîíòèðîâàííûõ
äâèãàòåëåé (ýêîëîãè÷åñêèå, ýíåðãåòè÷åñêèå è
ýêîíîìè÷åñêèå) óõóäøàþòñÿ â ñðàâíåíèè ñ íî-
âûìè äâèãàòåëÿìè.

Òàêèì îáðàçîì, êà÷åñòâó ðåìîíòà äâèãàòåëåé
äîëæíî óäåëÿòüñÿ ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå, èíà÷å
äîñòèæåíèÿ, ïîëó÷àåìûå ïðîèçâîäèòåëÿìè â
îáëàñòè ñíèæåíèÿ âðåäíûõ âûáðîñîâ â àò-
ìîñôåðó è äðóãèõ ïîêàçàòåëåé äâèãàòåëåé ñâî-
äÿòñÿ íà íåò íàðóøåíèÿìè, èìåþùèìè ìåñòî â
ðåçóëüòàòå íåêà÷åñòâåííîãî ðåìîíòà.

Ïðîàíàëèçèðóåì ýòî íà êà÷åñòâå ðåìîíòà êî-
ëåí÷àòûõ âàëàõ.

Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî îñíîâíûå êîíñòðóê-
òèâíûå ïàðàìåòðû, à èìåííî, ãåîìåòðè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè êîëåí÷àòûõ âàëîâ (ñîîñíîñòü
ñëóæåáíûõ ïîâåðõíîñòåé øååê è êîíöîâ, ïîëî-
æåíèå ïîâåðõíîñòåé è ðàäèóñû êðèâîøèïîâ,
äëèíà) â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëåé íå
äîëæíû èçìåíÿòüñÿ, à åñëè è âîçìîæíû ñëó÷àè
èõ íàðóøåíèÿ, òî ïðè ðåìîíòàõ, â ïðîöåññå
øëèôîâàíèÿ øååê, âñå ýòè ïàðàìåòðû âîññòàíàâ-
ëèâàþòñÿ.

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ àâ-
òîðîì, îò 15 äî 70 % àâòîìîáèëüíûõ äâèãàòåëåé,
â çàâèñèìîñòè îò ìîäåëè, ïîñòóïàþò â êàïèòàëü-
íûé ðåìîíò ïî ïðè÷èíå çàäèðîâ øååê êîëåí-
÷àòûõ âàëîâ äâèãàòåëåé, ïðîèñõîäÿùèõ â ñîïðÿ-
æåíèè ñ âêëàäûøàìè ïîäøèïíèêîâ è õàðàê-
òåðèçóþùèõñÿ «ñõâàòûâàíèåì» ñîïðÿæåííûõ
ïîâåðõíîñòåé. Â ðåçóëüòàòå çàäèðîâ âîçíèêàþò
ãëóáîêèå ðèñêè, âûðûâû è ÷àñòî ïåðåíîñ (íàâî-
ëàêèâàíèå) ìåòàëëà ñ âêëàäûøåé íà øåéêè âà-
ëà.

Ïðè÷èíàìè çàäèðîâ ìîãóò áûòü ïîïàäàíèå
ïðîäóêòîâ èçíîñà è àáðàçèâà â ìàñëÿíûé çàçîð
èëè ðåçêîå âîçðàñòàíèå òðåíèÿ (ïîÿâëåíèå ãðà-
íè÷íîãî, ïîëóñóõîãî è ñóõîãî òðåíèÿ), ðàçîãðåâ
èç-çà ïîâûøåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê â ñî-
ïðÿæåíèÿõ âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ çàçîðîâ (èç-
íîñîâ), à òàêæå â ðåçóëüòàòå íåäîñòàòî÷íîé ñìàç-
êè (ìàñëÿíîãî «ãîëîäàíèÿ»). 

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà øåéêà êîëåí÷àòîãî âàëà
äâèãàòåëÿ, èìåþùàÿ çàäèð. 

Êàê ïðàâèëî ïðè ðåìîíòàõ  êîëåí÷àòûõ âàëîâ
ñ çàäèðàìè îãðàíè÷èâàþòñÿ òîëüêî øëèôîâà-
íèåì øååê. Îòðåìîíòèðîâàííûå òàêèì îáðàçîì
êîëåí÷àòûå âàëû óêëàäûâàþòñÿ â äâèãàòåëü.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè çàäèðàõ øååê êîëåí÷à-
òûå âàëû äåôîðìèðóþòñÿ, ò. å. èñêðèâëÿþòñÿ íà
çíà÷èòåëüíûå âåëè÷èíû â çàâèñèìîñòè îò ñòå-
ïåíè çàäèðà. Ñòåïåíü èõ äåôîðìàöèè õàðàêòåðè-
çóåòñÿ áèåíèÿìè ñëóæåáíûõ ïîâåðõíîñòåé (øå-
åê), ò. å. èõ íåñîîñíîñòüþ ñ ïåðâîíà÷àëüíîé
îñüþ. Íàáëþäàåìîå ðàññåèâàíèå çíà÷åíèé íå-
ñîîñíîñòåé ñëóæåáíûõ ïîâåðõíîñòåé âîçìîæíî
îò íåñêîëüêèõ äåñÿòûõ ìèëëèìåòðà äî íåñêîëü-
êèõ ìèëëèìåòðîâ ïðè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ
áèåíèé — 0,01–0,02 ìì.

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû êðèâûå ðàñïðåäåëåíèÿ
íåñîîñíîñòåé (áèåíèé) äåôîðìèðîâàííûõ êî-
ëåí÷àòûõ âàëîâ ðàçëè÷íûõ äâèãàòåëåé ïîñëå çà-
äèðîâ øååê.

Ïðè äåôîðìèðìàöèè êîëåí÷àòûõ âàëîâ èçìå-
íåíèþ ïîäâåðãàþòñÿ òàêæå ðàäèóñû êðèâîøè-
ïîâ â ñòîðîíó èõ óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ.
Âåëè÷èíû ýòèõ èçìåíåíèé ïî öèëèíäðàì ìîãóò
äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ìèëëèìåòðîâ ïðè äîïóñ-
òèìûõ çíà÷åíèÿõ ± 0,05 ìì.
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Â ñòàòüå èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé âëèÿíèÿ èçìåíåíèé ãåîìåòðè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê êîëåí÷àòûõ âàëîâ íà ïîêàçàòåëè
äâèãàòåëåé ïîñëå êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà.
Ïðåäëîæåíû ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ  âîññòàíîâëå-
íèÿ èëè óëó÷øåíèÿ ýòèõ õàðàêòåðèñòèê ñ
èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ ðàçðàáîòîê, â ÷àñò-
íîñòè, òåõíîëîãèè ïîýëåìåíòíîé õîëîäíîé
ïðàâêè (ÏÕÏ) è óñòðîéñòâ äëÿ êîíòðîëÿ íàä-
ïîðøíåâûõ çàçîðîâ ó äâèãàòåëåé â ïðîöåññå
èõ èçãîòîâëåíèÿ, ïîñëå ðåìîíòîâ è â ïðî-
öåññå ýêñïëóàòàöèè.

Ñ.Ê. Áóðàâöåâ, ê.ò.í.;
ÃÍÖ ÐÔ ÍÀÌÈ
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Èçìåíåíèå ðàäèóñà êðèâîøèïà êîëåí÷àòîãî
âàëà íåïîñðåäñòâåííî âëèÿåò íà âåëè÷èíó íàä-
ïîðøíåâîãî çàçîðà, çàìûêàþùåãî çâåíî ýòîé
ðàçìåðíîé öåïè êðèâîøèïíî-øàòóííîãî ìåõà-
íèçìà (ÊØÌ), ò.å. íà îáúåì ñæàòèÿ à, ñëåäîâà-
òåëüíî è íà ñòåïåíü ñæàòèÿ â öèëèíäðå. Â îäíèõ
öèëèíäðàõ îíà çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò, â äðó-
ãèõ — óìåíüøàåòñÿ.

Ýòè îñîáåííîñòè ñáîðêè äâèãàòåëÿ ñ îòðåìîí-
òèðîâàííûìè âàëàìè ïðèâîäÿò ê âîçìîæíûì
ïîñëåäóþùèì ïîâðåæäåíèÿìè (óäàðû ïîðøíåé
î ãîëîâêó èëè î êëàïàíû), ê íàðóøåíèþ ïðîöåñ-
ñà ãîðåíèÿ òîïëèâà. 

Ó äâèãàòåëÿ ñ äåôîðìèðîâàííûì, ïîñëå ðå-
ìîíòà âàëîì, íàðÿäó ñ íàðóøåíèåì ýíåðãåòè-
÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, âîçíèêàåò
íåðàâíîìåðíîñòü â ðàáîòå öèëèíäðîâ, çàòðóä-

Ðèñ. 1. ×ðåçìåðíûé èçíîñ øàòóííîé øåéêè 
èç-çà çàäèðà

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà èçìåíåíèÿ ðà-
äèóñîâ êðèâîøèïîâ ïîñëå øëèôîâàíèÿ äåôîð-
ìèðîâàííûõ êîëåí÷àòûõ âàëîâ, à íà ðèñ. 4 —
êðèâûå ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè÷èí ðàäèóñîâ êðè-
âîøèïîâ.

Íà ðàçìåðû ðàäèóñîâ êðèâîøèïîâ ïîñëå
øëèôîâàíèÿ êîëåí÷àòûõ âàëîâ ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèå îêàçûâàþò òàêæå è ÷ðåçìåðíûå îäíî-
ñòîðîííèå èçíîñû øååê ïðè çàäèðàõ (êàê ïðà-
âèëî, ñî ñòîðîíû îñåé êîëåí÷àòûõ âàëîâ).
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Ðèñ. 2. Íåñîîñíîñòü êîëåí÷àòûõ âàëîâ äâèãàòåëåé ñ
çàäèðàìè øååê

Äâèãàòåëè ãðóçîâûõ
àâòîìîáèëåé

Äâèãàòåëè ëåãêîâûõ
àâòîìîáèëåé

Çàäèð

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå âåëè÷èíû íàäïîðøíåâîãî çàçîðà â
çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ ðàäèóñà êðèâîøèïà ó

äåôîðìèðîâàííîãî êîëåí÷àòîãî âàëà ïðè
øëèôîâàíèè:

à) è á) äåôîðìèðîâàííûé 
è ïðÿìîé êîëåí÷àòûå âàëû

à) á)
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±0,05 — äîïóñê

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ ðàäèóñîâ
êðèâîøèïîâ êîëåí÷àòûõ âàëîâ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé

ßÌÇ-236, 238, ïîñòóïèâøèõ íà ñáîðêó ïîñëå
øëèôîâêè ïðè ðåìîíòàõ
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íåíèÿ ñ ïóñêîì, âîçðàñòàåò íåóðàâíîâåøåííîñòü,
ïîâûøåííàÿ âèáðàöèÿ, à òàêæå çíà÷èòåëüíî
âîçðàñòàåò óðîâåíü øóìà, ïðåâûøàþùèé ñó-
ùåñòâóþùèå äîïóñòèìûå íîðìû. Âñå ýòî íå
ìîæåò íå ñêàçûâàòüñÿ íà óâåëè÷åíèè âûáðîñîâ
âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî âûÿâèòü ïðè÷èíó, ïðè-
âåäøóþ ê èçìåíåíèþ íàäïîðøíåâîãî çàçîðà ó
äâèãàòåëåé â ñáîðå (êàê è âåëè÷èíû ôàêòè÷åñêèõ
çàçîðîâ) äîâîëüíî ñëîæíî. Ïðèõîäèòñÿ ïåðå-
áèðàòü äâèãàòåëè, èíîãäà ïî íåñêîëüêî ðàç, ìå-
íÿÿ ðàçëè÷íûå äåòàëè.

Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû
íàäïîðøíåâîãî çàçîðà íà ïîêàçàòåëè äâèãàòåëÿ
ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî èçìåðèòü âåëè÷èíû
íàäïîðøíåâûõ çàçîðîâ ó äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé,
ïîñòóïèâøèõ â êàïèòàëüíûé ðåìîíò è ïîñëå èõ
ðåìîíòà.

Äëÿ èçìåðåíèÿ âåëè÷èí íàäïîðøíåâîãî
çàçîðà â öèëèíäðå â ÍÀÌÈ âïåðâûå â ïðàêòèêå
èçãîòîâëåíèÿ, ýêñïëóàòàöèè è ðåìîíòà ðàçðà-
áîòàíî è èçãîòîâëåíî ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî,
êîòîðîå ïîçâîëÿåò íà ñîáðàííîì äâèãàòåëå îïðå-
äåëèòü ôàêòè÷åñêîå ðàññòîÿíèå ìåæäó äíèùåì
ïîðøíÿ è ãîëîâêîé öèëèíäðîâ â ïðîöåññå ñáîð-
êè, îáêàòêè è ýêñïëóàòàöèè áåç ðàçðàáîòêè è
ñíÿòèÿ äâèãàòåëÿ ñ àâòîìîáèëÿ [1]*. 

Â ïîñëåäóþùåì áûëè ðàçðàáîòàíû óñòðîéñòâà
äëÿ ðàçíûõ ìîäåëåé äèçåëüíûõ è êàðáþðàòîðíûõ
äâèãàòåëåé, èñïîëüçîâàííûå äëÿ èçìåðåíèÿ íàä-
ïîðøåâûõ çàçîðîâ è îáúåìîâ ñæàòèÿ â öèëèí-
äðàõ.

Íà ðèñ. 5 è â òàáë. 1 ïðèâåäåíû äàííûå ïî
âåëè÷èíàì íàäïîðøíåâûõ çàçîðîâ, èçìåðåííûõ
ó äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé ßÌÇ-236, ïîñòóïèâøèõ
â êàïèòàëüíûé ðåìîíò è ñîáðàííûõ ïîñëå ðå-
ìîíòà.

Äî ïîëîâèíû äâèãàòåëåé, ñîáðàííûõ ïîñëå
ðåìîíòà, èìåþò óâåëè÷åíèå íàäïîðøíåâîãî çà-
çîðà íà 20–40 % ïî ñðàâíåíèþ ñ äâèãàòåëÿìè
çàâîäñêîé ñåðèéíîé ñáîðêè.

Áîëüøîé ðàçáðîñ âåëè÷èí íàäïîðøíåâûõ
çàçîðîâ õàðàêòåðåí è ïî îòäåëüíûì öèëèíäðàì
îäíîãî äâèãàòåëÿ. Êîýôôèöèåíò íåðàâíîìåð-
íîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè÷èí íàäïîðøíåâûõ
çàçîðîâ ïî îòäåëüíûì öèëèíäðàì äâèãàòåëåé,
ïîñòóïèâøèõ â êàïèòàëüíûé ðåìîíò, äîñòèãàåò
1,5–2,2.

Èìåííî, óâåëè÷åíèå íàäïîðøíåâîãî çàçîðà
ñâåðõ äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ
ïðè÷èíîé ñíÿòèÿ äâèãàòåëÿ ñ îáêàòêè íà èñïû-
òàòåëüíîì ñòåíäå ïîñëå ðåìîíòà èëè ñ àâòîìî-
áèëÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè. Ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ
íåóñòîé÷èâàÿ ðàáîòà (äâèãàòåëü ðàáîòàåò ñ ïåðå-
áîÿìè), ïîâûøåííàÿ âèáðàöèÿ, ñíèæåíèå ìîù-

* Ýòèì óñòðîéñòâîì ïîëüçóþòñÿ è íåêîòîðûå çàâîäû-
èçãîòîâèòåëè äëÿ îöåíêè íàäïîðøíåâîãî çàçîðà äâèãàòåëåé ïîñëå
èõ ñáîðêè.

íîñòè, ÷ðåçìåðíàÿ äûìíîñòü è äð. Èçìåðåíèåì
íàäïîðøíåâûõ çàçîðîâ ó êàïèòàëüíî îòðåìîí-
òèðîâàííûõ äâèãàòåëåé óñòàíîâëåíî, ÷òî âåëè-
÷èíà çàçîðà â îòäåëüíûõ öèëèíäðàõ äîñòèãàåò
2,5–2,9 ìì. Âñå ýòî ãîâîðèò î íåîáõîäèìîñòè ïî-
âûøåíèÿ âíèìàíèÿ ê êîíòðîëþ êà÷åñòâà ðå-
ìîíòà êîëåí÷àòûõ âàëîâ è ñáîðêè ÊØÌ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè ñåðâèñíîì îáñëóæè-
âàíèè âåëè÷èíû íàäïîðøíåâûõ çàçîðîâ íå êîí-
òðîëèðóþòñÿ, à êîëåí÷àòûå âàëû, êàê ïðàâèëî,
óñòàíàâëèâàþòñÿ ïîñëå øëèôîâàíèÿ ñ íåâîñ-
ñòàíîâëåííîé ãåîìåòðèåé è ñ áîëüøèìè îòêëî-
íåíèÿìè ðàäèóñîâ êðèâîøèïîâ.

Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ âåëè÷èíû íàäïîðøíå-
âîãî çàçîðà íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü äâèãàòåëÿ êàê
êîìïëåêñíîãî ïàðàìåòðà, õàðàêòåðèçóþùåãî òî÷-
íîñòü ñáîðêè äåòàëåé ÊØÌ, áûëè ïðîâåäåíû
ñòåíäîâûå è ýêñïëóàòàöèîííûå èñïûòàíèÿ.

Âàðèàíòû èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû íàäïîðøíå-
âîãî çàçîðà ó îïûòíûõ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé
ßÌÇ-236 ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Çà êðèòåðèé îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ó îïûòíûõ äâèãàòåëåé áûëè ïðèíÿòû ñëåäóþùèå
ñðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè: èçìåíåíèå ìîùíî-
ñòè, ðàñõîäà òîïëèâà, äàâëåíèÿ ãàçîâ â êîíöå

Ãðóïïà
äèçåëüíûõ
äâèãàòåëåé

Õàðàêòåðèñòèêà èçìåíåíèÿ 
íàäïîðøíåâûõ çàçîðîâ, ìì

íàèìåíü-
øèé

ñðåäíèé
íàèáîëü-

øèé

íàèáîëåå
÷àñòî

âñòðå÷à-
þùèéñÿ

Ïîñòóïèâ-
øèõ â êà-
ïèòàëüíûé
ðåìîíò

1,25 1,69 2,90 1,67

Äâèãàòåëè
ñáîðêè
ïîñëå
ðåìîíòà

1,30 1,75 2,40 1,80
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Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå âåëè÷èí íàäïîðøíåâûõ
çàçîðîâ ó äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé ßÌÇ-263, 238,

ïîñòóïèâøèõ â êàïèòàëüíûé ðåìîíò (1) è ñîáðàííûõ
ïîñëå êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà ñ êîëåí÷àòûìè âàëàìè
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Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íàäïîðøíåâîé
çàçîð ìåíåå óêàçàííûõ çíà÷åíèé (1,5–1,7 ìì) äî
1,1–1,2 ìì ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ ïîêàçàòåëåé
äâèãàòåëåé.

Ñðåäñòâîì äëÿ ñîõðàíåíèÿ ó äåôîðìèðîâàí-
íûõ êîëåí÷àòûõ âàëîâ ïîñëå øëèôîâàíèÿ
ðàäèóñîâ êðèâîøèïîâ â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ
ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòàííàÿ àâòîðîì ñòàòüè íîâàÿ
òåõíîëîãèÿ ïîä íàçâàíèåì «ïîýëåìåíòíàÿ õîëîä-
íàÿ ïðàâêà» (ÏÕÏ) [2], êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò êà-
÷åñòâåííî âîññòàíîâèòü ïðè ðåìîíòå èëè
óëó÷øèòü ïðè èçãîòîâëåíèè âñå ãåîìåòðè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè êîëåí÷àòûõ âàëîâ, îáåñïå÷èâàÿ:

ñîîñíîñòü âñåõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé êî-
ðåííûõ øååê è êîíöîâ âàëîâ ñ âûñîêîé òî÷íî-
ñòüþ (îñòàòî÷íîå áèåíèå — 0,01–0,02 ìì è
áîëåå);

ãåîìåòðèþ êðèâîøèïîâ è èõ ðàäèóñû â
ïðåäåëàõ äîïóñêîâ ðàáî÷åãî ÷åðòåæà çàâîäà-
èçãîòîâèòåëÿ;

äëèíó êîëåí÷àòîãî âàëà â äîïóñêàõ ÒÓ íà
èçãîòîâëåíèå;

óðàâíîâåøåííîñòü êîëåí÷àòûõ âàëîâ, âû-
ïîëíåííóþ çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì;

ñòàáèëüíîñòü ðåçóëüòàòîâ âîññòàíîâëåííûõ
ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê — îòñóòñòâèå
«ïàìÿòè»;

óïðî÷íåíèå — ïîâûøåíèå óñòàëîñòíîé
ïðî÷íîñòè äåôîðìèðîâàííûõ êðèâîøèïîâ â 2–
3 ðàçà;

óâåëè÷åíèå ðåñóðñà âîññòàíîâëåííûõ âàëîâ
íà 40–90 %;

ðàáîòîñïîñîáíîñòü óïîðíûõ ïîäøèïíèêîâ
(îïòèìàëüíûå çàçîðû);

îòñóòñòâèå òå÷è ñìàçêè ÷åðåç ñàëüíèêè.

ñæàòèÿ è ñãîðàíèÿ, òåìïåðàòóðà è äûìíîñòü
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ è äð.

Íåêîòîðûå îáîáùåííûå ïîêàçàòåëè îïûòíûõ
äâèãàòåëåé, ïîëó÷åííûå ïðè èõ ðàáîòå â ðåæèìå
íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà
èçìåíåíèÿ íàäïîðøíåâîãî çàçîðà, ïðèâåäåíû â
òàáë. 3.

Îñíîâûâàÿñü íà äîïóñòèìîé òåïëîâîé íà-
ïðÿæåííîñòè äåòàëåé ÊØÌ, à òàêæå íà äî-
ïóñòèìûõ îòêëîíåíèÿõ ïîêàçàòåëåé äâèãàòåëåé
è, ó÷èòûâàÿ òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè àâòî-
ðåìîíòíîãî ïðîèçâîäñòâà, áûëà ïðåäëîæåíà
íàèáîëüøàÿ âåëè÷èíà íàäïîðøíåâîãî çàçîðà
äëÿ ÷åòûðåõòàêòíûõ äèçåëåé — 1,8 ìì. Ïðè
âåëè÷èíå íàäïîðøíåâîãî çàçîðà áîëåå 1,8 ìì
äèçåëü íàïðàâëÿþò íà óñòðàíåíèå äåôåêòîâ
(ïåðåáîðêó). Äâèãàòåëè êîíòðîëèðóþò ïðè èõ
ñáîðêå ïîñëå óñòàíîâêè ãîëîâîê öèëèíäðîâ.

Ïðè ñòåíäîâûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ èñïûòà-
íèÿõ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî óâåëè÷åíèå íàä-
ïîðøíåâîãî çàçîðà â öèëèíäðå ñ 1,8 äî 2,2 ìì,
ò. å. âñåãî òîëüêî íà 25 %, ïðèâîäèò ê ïàäåíèþ
ìîùíîñòè è óâåëè÷åíèþ ðàñõîäà òîïëèâà íà
8–10 %, äûìíîñòè íà 30–50 % è ñíèæåíèþ
ìåæðåìîíòíîãî ðåñóðñà íà 15–20 %.

Â ñâÿçè ñ ýòèì â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ, ðå-
ìîíòà è ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî èçìåðÿòü âå-
ëè÷èíó íàäïîðøíåâîãî çàçîðà â öèëèíäðå.

Ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííûõ â ÍÀÌÈ óñ-
òðîéñòâ äëÿ èçìåðåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ íàä-
ïîðøíåâûõ çàçîðîâ è îáúåìîâ (ñòåïåíåé) ñæàòèÿ
ïðè êàïèòàëüíîì ðåìîíòå ïîçâîëÿåò ñíèçèòü
áðàê è ðåêëàìàöèîííûé âîçâðàò äâèãàòåëåé èç-
çà íåêà÷åñòâåííîé ñáîðêè ÊØÌ, îñóùåñòâëÿòü
ïðàâèëüíûé ïîäáîð ïîðøíåé ïî ðàçìåðó, âëèÿ-
þùåìó íà âåëè÷èíó íàäïîðøíåâîãî çàçîðà (äëÿ
íåêîòîðûõ ìîäåëåé äâèãàòåëåé), à â ýêñïëóà-
òàöèè — áîëåå òî÷íî ðàñïîçíàâàòü ïðè÷èíû
íåèñïðàâíîñòåé äâèãàòåëåé, ò. å. ìîæåò ñëóæèòü
ñðåäñòâîì äèàãíîñòèðîâàíèÿ.

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ó äâèãàòåëåé ïîñëå ðå-
ìîíòà ñ íåíàðóøåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè äå-
òàëåé ÊØÌ íàäïîðøíåâîé çàçîð ó áîëüøèíñòâà
ñîñòàâëÿåò 1,5–1,7 ìì. Ó äâèãàòåëåé äî ïåðâîãî
ðåìîíòà — 1,4–1,6 ìì.

Âàðèàíò
Âåëè÷èíû

íàäïîðøíåâûõ
çàçîðîâ, ìì

Öèëèíäðû

² 1,1–1,2 1–6
²² 1,4–1,6 1–6
²²² 1,7 1–6
²V 1,1–1,2 1–3

1,4–1,6 4–6
V 1,8–1,9 1–6
V² 2,6–2,8 1–6

Òàáëèöà 2

Òàáëèöà 3

Ïîêàçàòåëè
Èíòåðâàëû èçìåíåíèÿ

íàäïîðøíåâîãî çàçîðà, ìì

1,1–1,2 1,4–1,6 1,8–1,9 2,6–2,8

Äàâëåíèå
ãàçîâ â êîíöå
ñæàòèÿ, ÌÏà

4,2 4,0 3,9 3,5

Äàâëåíèå
ãàçîâ â êîíöå
ñãîðàíèÿ,
ÌÏà

8,0 7,7 7,5 –

Óäåëüíûé
ðàñõîä
òîïëèâà,
ã/êÂò•÷

238 244 252 –

Òåìïåðàòóðà
îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ, °Ñ

595 635 648 –

Äûìíîñòü
îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ, %

32 38–40 45–60 –
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Òåõíîëîãèÿ ÏÕÏ îñíîâàíà íà îáðàáîòêå âà-
ëîâ áîëüøèì äàâëåíèåì (ïðèëîæåíèåì áîëü-
øèõ óñèëèé).

Ïðèìåíåíèå ðàíåå æå ñóùåñòâóþùèõ ìåòî-
äîâ ïðàâêè êîëåí÷àòûõ âàëîâ íåäîïóñòèìî, òàê
êàê ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè:

ïðîèñõîäèò ðàçóïðî÷íåíèå âàëîâ: ñíèæå-
íèå óñòàëîñòíîé ïðî÷íîñòè, ïîÿâëåíèå òðåùèí
â íàèáîëåå ñëàáûõ çîíàõ — ãàëòåëÿõ è ïîëîìêè;

èìååò ìåñòî âîçâðàùåíèå âàëîâ â èñõîäíîå
èñêðèâëåííîå ñîñòîÿíèå, ò. å. âàëû îáëàäàþò «ïà-
ìÿòüþ»;

íå âîññòàíàâëèâàþòñÿ âñå ãåîìåòðè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè êîëåí÷àòûõ âàëîâ è, ïðåæäå
âñåãî, êðèâîøèïû è èõ ðàäèóñû.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â Ìîñêâå èìååòñÿ íå-
ñêîëüêî ñåðâèñíûõ öåíòðîâ, êîòîðûå ïðîèç-
âîäÿò êàïèòàëüíûé ðåìîíò äâèãàòåëåé îòå÷åñò-
âåííîãî è çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà, èñïîëüçóÿ
êîëåí÷àòûå âàëû ñ âîññòàíîâëåííûìè èëè
óëó÷øåííûìè (äëÿ ñïîðòèâíûõ äâèãàòåëåé) â
ÍÀÌÈ ãåîìåòðè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ïî

óêàçàííîé òåõíîëîãèè ÏÕÏ, è íå èìåþùèå â
òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ðåêëàìàöèé.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñà ïîâû-
øåíèÿ êà÷åñòâà äâèãàòåëåé è óëó÷øåíèÿ èõ ïî-
êàçàòåëåé íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü ó êîëåí÷àòûõ
âàëîâ, äåôîðìèðîâàííûõ â ïðîöåññå ðåìîíòà
èëè ýêñïëóàòàöèè, íàðóøåíÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê: ñîîñíîñòè ñëóæåáíûõ ïîâåðõ-
íîñòåé, ïîëîæåíèÿ ïîâåðõíîñòåé, ðàäèóñîâ êðè-
âîøèïîâ è äëèí ïóòåì èõ âîññòàíîâëåíèÿ â
ïðåäåëàõ ÒÓ, ðåìîíò ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè
ÏÕÏ, à òàêæå êîíòðîëü è îáåñïå÷åíèå îïòèìàëü-
íîãî íàäïîðøíåâîãî çàçîðà (îáúåìà ñæàòèÿ) â
êàæäîì öèëèíäðå ïðè ñáîðêå äâèãàòåëåé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâ, ðàçðàáîòàííûõ â ÍÀÌÈ.
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Ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ ñ ó÷àñòèåì è ïîä ðóêîâîäñòâîì Èâàí÷åíêî À.À., íàøëè
îòðàæåíèå áîëåå ÷åì â 100 íàó÷íûõ òðóäàõ è ó÷åáíûõ ïîñîáèÿõ. 

Íå ñ÷èòàÿñü ñ áîëüøîé çàãðóçêîé â óíèâåðñèòåòå, À.À. Èâàí÷åíêî íàõîäèò âðåìÿ è äëÿ ó÷àñòèÿ â ðàáîòå
Äèññåðòàöèîííîãî Ñîâåòà, â ñåêöèÿõ Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî Ñîâåòà Ìîðñêîãî Ðåãèñòðà Ñóäîõîäñòâà è Ðîññèéñêîãî
Ñîþçà Ñóäîâëàäåëüöåâ.

Àêòèâíàÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ è îáùåñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü À.À. Èâàí÷åíêî îòìå÷åíà ïðàâèòåëüñòâåííûìè
íàãðàäàìè è íàãðàäàìè îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèé.

Êîëëåêòèâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà Âîäíûõ Êîììóíèêàöèé è
ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Äâèãàòåëåñòðîåíèå» ïîçäðàâëÿþò Àëåêñàíäðà Àíäðååâè÷à ñ þáèëååì è 

æåëàþò åìó êðåïêîãî çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ è íîâûõ òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ.


