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Caterpillar
Ôèðìà «Êàòåðïèëëåð» èíòåíñèâíî îñâàèâàåò

íîâûå ðûíêè òåïëîâîçíûõ äâèãàòåëåé, îñîáåííî
â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïû, ãäå ìîäåðíèçàöèÿ
æåëåçíûõ äîðîã íûíå ñ÷èòàåòñÿ îäíîé èç ïðè-
îðèòåòíûõ çàäà÷. 

Òàê, â Âåíãðèþ áûëî ïîñòàâëåíî 80 äâèãàòå-
ëåé, â òîì ÷èñëå 9 äâèãàòåëåé ñåðèè 3400 ìîù-
íîñòüþ 350–640 êÂò äëÿ òåïëîâîçîâ òèïîâ M40,
M41, M43, M44, M47 (ìàíåâðîâûå è âûâîçíûå)
è 71 äâèãàòåëü ñåðèè 3500 ìîùíîñòüþ
441–1700 êÂò äëÿ òåïëîâîçîâ òèïà M62 (ìàãè-
ñòðàëüíûå).

Äî êîíöà 2005 ãîäà ôèðìà «Zeppelin» — âîñ-
òî÷íîåâðîïåéñêèé äèëåð «Êàòåðïèëëåðà» —
äîëæíà áûëà ìîäåðíèçèðîâàòü 25 òåïëîâîçîâ
M62. Çàêëþ÷åí äîãîâîð î ðåìîòîðèçàöèè 20 òå-
ïëîâîçîâ M62 äëÿ Ëèòâû, âåäóòñÿ òàêæå ïåðå-
ãîâîðû ñ âëàäåëüöàìè M62 â Ïîëüøå è íåêîòî-
ðûõ äðóãèõ ñòðàíàõ. 

Êðîìå òîãî, ïîäïèñàíû ìíîãîëåòíèå êîí-
òðàêòû íà ïîñòàâêó 239 äâèãàòåëåé ñåðèè 3508 â
Ãåðìàíèþ, â òîì ÷èñëå 160 äâèãàòåëåé – äëÿ òå-
ïëîâîçîñòðîèòåëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ Vossloh Lo-
comotives GmbH (îñòàëüíûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
Deutsche Bahn — Æåëåçíûõ Äîðîã ÔÐÃ).

Cummins
Â 2004 ãîäó «Êàììèíñ» íà÷àë ïðîèçâîäñòâî

÷åòûðåõ íîâûõ ìîäåëåé òåïëîâîçíûõ äâèãàòåëåé:
QSK19-L, QSK45-L, QSK50-L è QSK60-L. 

Áëàãîäàðÿ âíåäðåíèþ íîâîé ñèñòåìû òîïëè-
âîïîäà÷è äèçåëè ñåðèè QSK19-L ìîùíîñòüþ
äî 559 êÂò âûøëè íà óðîâåíü òðåáîâàíèé Tier 3
ê òîêñè÷íîñòè âûõëîïà. Îíè ìîãóò ðàáîòàòü íà
îäíîì ëîêîìîòèâå êàê â îäèíî÷êó, òàê è â ïà-
ðàëëåëü (ïðè íàëè÷èè äâóõ è áîëåå äâèãàòåëåé). 

Çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû ïîðøíÿ è
äàâëåíèÿ â öèëèíäðå óäàëîñü ïîâûñèòü ÊÏÄ
äèçåëÿ è óìåíüøèòü íàïðÿæåíèÿ â îñíîâíûõ
óçëàõ. Â öèëèíäî-ïîðøíåâóþ ãðóïïó áûëè âíå-
ñåíû èçìåíåíèÿ, çàèìñòâîâàííûå èç êîíñòðóê-
öèè áîëåå ìîùíûõ äâèãàòåëåé ñåðèè Quantum.
Ãëàâíîå èç íèõ — ïðèìåíåíèå öåëüíîãî ÷óãóí-
íîãî ïîðøíÿ. Îáùèé ïðîåêòíûé ðåñóðñ äâè-
ãàòåëÿ ñîñòàâëÿåò 80 000 ìîòî÷àñîâ ïðè óñëîâèè
ïðîâåäåíèÿ êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà ÷åðåç êàæäûå
20 000 ÷àñîâ. 

Íà äèçåëå ïðèìåíåíà ñèñòåìà common rail, ñî-
çäàííàÿ ñïåöèàëüíî äëÿ äâèãàòåëåé äàííîé ðàç-
ìåðíîñòè, ðàáîòàþùèõ ñ âûñîêèì êîýôôèöèåí-
òîì çàãðóçêè. Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âïðûñêà
ìîæåò äîñòèãàòü 1587 êã/ñì2.

Óïðàâëåíèå âïðûñêîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ óñîâåðøåíñòâîâàííîãî ýëåêòðîííîãî
ìîäóëÿ Cummins CM850.

«Êàììèíñ» ñ÷èòàåò, ÷òî ìèíèìàëüíûå èç-
ìåíåíèÿ â äâèãàòåëå ïîçâîëÿò åìó äîñòè÷ü óðîâ-
íÿ Tier 4, è òåì ñàìûì îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü
åãî èñïîëüçîâàíèÿ â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ 10 ëåò. 

Äâèãàòåëè QSK45-L óñïåøíî ðàáîòàþò â Íà-
ìèáèè íà òåïëîâîçàõ êèòàéñêîé ïîñòðîéêè. 

Äâèãàòåëü ðàçâèâàåò 1343 êÂò ïðè 1800 îá/ìèí,
à åãî ðåñóðñ ñîñòàâëÿåò 100 000 ìîòî÷àñîâ ïðè
óñëîâèè ïðîâåäåíèÿ êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà ÷åðåç
êàæäûå 25 000 ÷àñîâ. Íîâûé äâèãàòåëü QSK50-
L ìîùíîñòüþ 1044–1567 êÂò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
äàëüíåéøåå ðàçâèòèå áàçîâîé ìîäåëè K50. Âûïóñê
íîâîãî äâèãàòåëÿ ïëàíèðóåòñÿ íà÷àòü â òåêóùåì
ãîäó.

Îïòèìèçàöèÿ ðàáî÷åãî ïðîöåññà ïîçâîëèëà
îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé Tier 2 è
ñîçäàòü ïðåäïîñûëêè äëÿ äîñòèæåíèÿ ê 2011 ã.
óðîâíÿ Tier 4 (çà ñ÷åò ââåäåíèÿ êàòàëèòè÷åñêîé
î÷èñòêè).

Â QSK50-L ñîäåðæàíèå NOx íèæå äîïóñ-
òèìîãî ïî Tier 1 íà 30%, à ñàæè – íà 65 %, ïðè
ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàáîòû â òÿ-
æåëûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì
íàèáîëåå äîñòóïíûõ ñîðòîâ òîïëèâà. 

Ýòîò 16-öèëèíäðîâûé V-îáðàçíûé äèçåëü,
èìåþùèé öåëüíîëèòûå ïîðøíè èç ÷óãóíà ñ øà-
ðîâèäíûì ãðàôèòîì, ôîðñèðîâàí çà ñ÷åò ïîâû-
øåííîãî ðå.

Äâèãàòåëü QSK60-L ìîùíîñòüþ îò 1492 äî
1865 êÂò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ìàãèñòðàëüíûõ
òåïëîâîçîâ, áóäåò çàïóùåí â ñåðèþ â ÿíâàðå
2007 ãîäà. Îí òàêæå îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì Tier 2.

Daimler Crysler Off-Highway MTU
Friedrichshafen GmbH
Êîìïàíèÿ MTU Friedrichshafen âûøëà íà

ðûíîê ñ íîâûìè èçäåëèÿìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê
ïðîòèâîïîëîæíûì êîíöàì ìîùíîñòíîãî ðÿäà. 

Íà «âåðõíåì» êîíöå íàõîäèòñÿ âûñîêîôîð-
ñèðîâàííûé òåïëîâîçíûé äèçåëü 20V 4000 —
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åìûå ïîä ïîëîì âàãîíà è óäîâëåòâîðÿþùèå ïî-
ñëåäíèì òðåáîâàíèÿì Åâðîñîþçà è Ñåâåðíîé
Àìåðèêè â îáëàñòè ýêîëîãèè. Òàêàÿ ñèëîâàÿ óñ-
òàíîâêà ïîñòàâëÿåòñÿ â âèäå ãîòîâîãî ìîäóëÿ,
ñîñòîÿùåãî èç äâèãàòåëÿ, òðàíñìèññèè, ôèëüòðà
è ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ. Äâèãàòåëü ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé 6-öèëèíäðîâûé ðÿäíûé äèçåëü òèïà
6H 1800 (ðàçìåðíîñòü 12,8/16,6; ðàáî÷èé îáúåì
öèëèíäðà 2,14 ë) ìîùíîñòüþ 360 êÂò ïðè
1800 îá/ìèí. Ïîñëåäíèå ìîäåëè óäîâëåòâîðÿþò
òðåáîâàíèÿì ÅÑ Stag I-IA è àìåðèêàíñêîãî
ýêîëîãè÷åñêîãî ñòàíäàðòà EPA Tier 3 äëÿ æåëåç-
íîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà. 

Deutz AG
Íåäàâíî ôèðìà «Deutz» ïðèíÿë ó÷àñòèå â

ðåìîòîðèçàöèè òåïëîâîçîâ òèïà PEG V 270 ñ
ãèäðîïåðåäà÷åé, ïðèíàäëåæàùèõ ãåðìàíñêîìó
îïåðàòîðó EBW (Eisenbahn — Bewachungs —
GmbH), êóäà áûëè óñòàíîâëåíû V-îáðàçíûå
äâèãàòåëè ñåðèè 620 ñ óãëîì ðàçâàëà áëîêà 60°
è ðàáî÷èì îáúåìîì öèëèíäðà 4,4 ë.

Òåïëîâîçû, èìåþùèå äâå ñïàðåííûå äâóõîñ-
íûå ìîòîðíûå òåëåæêè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðî-
õîäÿò êàïèòàëüíóþ ìîäåðíèçàöèþ íà ïðåäïðè-
ÿòèè OMB Ostmecklenburgische Bahnwerk GmbH
(Ãåðìàíèÿ). Îíè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â êà÷åñòâå
êàê ìàãèñòðàëüíûõ, òàê è ìàíåâðîâûõ.

Ïðè ìîäåðíèçàöèè, â ÷àñòíîñòè, ïîëíîñòüþ
ìåíÿåòñÿ âñÿ ñèëîâàÿ ñèñòåìà. Íîâàÿ ñèëîâàÿ óñ-
òàíîâêà âûïîëíåíà íà áàçå 12-öèëèíäðîâîãî
äâèãàòåëÿ TBD 620 V12, ïðîèçâîäèìîãî íà ïðåä-
ïðèÿòèè «Deutz» â Ìàííõàéìå. Äèçåëü ñ òóðáî-
íàääóâîì è ïðîìåæóòî÷íûì âîçäóõîîõëàäèòåëåì
ðàçâèâàåò ìîùíîñòü 1087 êÂò ïðè 1500 îá/ìèí,
à ïåðåäà÷à ìîùíîñòè íà êîëåñà ïðîèçâîäèòñÿ ñ
ïîìîùüþ 4-ñêîðîñòíîãî ãèäðîòðàíñôîðìàòîðà
Maybach Mekhydro ñåðèè 184 U.

Â íîâûõ óñòàíîâêàõ ïðèìåíåí ýëåêòðîííûé
ðåãóëÿòîð ñêîðîñòè òèïà EMRII, ÿâëÿþùèéñÿ
ñîáñòâåííîé ðàçðàáîòêîé ôèðìû «Deutz». 

Electro-Motive Diesel, Inc.
Â ÿíâàðå 2005 ãîäà «General Motors Corpora-

tion» îáúÿâèëà î ïðåäñòîÿùåé ïðîäàæå ñâîåãî
ïîäðàçäåëåíèÿ «Electro-Motive Division» ãðóïïå
èíâåñòîðîâ, ñîñòîÿùåé èç «Greenbriar Equity
Group LLC» è «Berkshire Partners LLC». Ñäåëêà,
îêîí÷àòåëüíî ñîñòîÿâøàÿñÿ â àïðåëå ìåñÿöå,
ïðèâåëà ê ñîçäàíèþ íîâîé êîìïàíèè ïîä íàç-
âàíèåì «Electro-Motive Diesel Inc.» (EMD). 

Â ýòîì æå ãîäó ñîñòîÿëàñü ïîñòàâêà 100 òå-
ïëîâîçîâ êëàññà 66 áðèòàíñêîé êîìïàíèè Frei-
ghtliner Group Limited. Ýòî — îäèí èç âîñüìè
äåéñòâóþùèõ çàêàçîâ íà ïîñòàâêó òåïëîâîçîâ
êëàññà 66. Ôèðìåííîå îáîçíà÷åíèå EMD äëÿ
ýòîãî òåïëîâîçà — JT42CWR, îäíàêî â Àíãëèè
îí îáû÷íî èìåíóåòñÿ êëàññ 66. Âñåãî, ñ ó÷åòîì

20-öèëèíäðîâàÿ âåðñèÿ V-îáðàçíîãî äâèãàòåëÿ
ñåðèè 4000 ñ óãëîì ðàçâàëà áëîêà 90° è ñèñòåìîé
âïðûñêà common rail. Åãî íîìèíàëüíàÿ ìîù-
íîñòü ñîñòàâëÿåò îò 2700 äî 3000 êÂò ïðè
1800 îá/ìèí, à ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì ìåæäóíàðîäíîãî ñòàí-
äàðòà UIC 624 äëÿ äâèãàòåëåé ïîäâèæíîãî ñîñòà-
âà.

Ýòîò äèçåëü ñïåöèàëüíî ïðîåêòèðîâàëñÿ â
ðàñ÷åòå íà òî, ÷òîáû óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòè
ðûíêà â ñâÿçè ñ ðàñòóùåé èíòåíñèâíîñòüþ ãðó-
çîâûõ ïåðåâîçîê â íîâûõ ãðàíèöàõ åâðîçîíû.
Ïðîöåññ ðåñòðóêòóðèçàöèè è óêðóïíåíèÿ åâðî-
ïåéñêèõ æåëåçíîäîðîæíûõ îïåðàòîðîâ ïðèâåë ê
ñîçäàíèþ ìåæäóíàðîäíûõ æåëåçíûõ äîðîã è ê
ñòðåìëåíèþ îïòèìèçèðîâàòü ìåæäóíàðîäíûå
ïåðåâîçêè. Ìîùíîñòü 3000 êÂò ïîçâîëÿåò âîäèòü
òÿæåëûå ïîåçäà îäíèì ëîêîìîòèâîì, îòêàçàâ-
øèñü îò ðàáîòû ïî ñèñòåìå íåñêîëüêèõ åäèíèö. 

Â 2004 ãîäó äëÿ ôèðìû «Vossloh Locomotives
GmbH» áûëî èçãîòîâëåíî äâà äâèãàòåëÿ 20V
4000, êîòîðûå áûëè óñòàíîâëåíû íà îïûòíûå
îáðàçöû íîâîãî òåïëîâîçà MaK 2000. Ïåðâûé
òåïëîâîç áûë îáîðóäîâàí ôèëüòðîì òâåðäûõ
÷àñòèö — îäíîé èç ïåðâûõ ñèñòåì ïîäîáíîãî
ðîäà â ëîêîìîòèâàõ ýòîãî êëàññà, ïîçâîëÿþùåé
â íåñêîëüêî ðàç ñíèçèòü âûáðîñ ÷àñòèö. 

Ôèðìà MTU òàêæå ïîëó÷èëà çàêàç îò áðèòàí-
ñêîãî îïåðàòîðà First Great Western íà äâà 16-öè-
ëèíäðîâûõ äâèãàòåëÿ ñåðèè 4000 äëÿ ìîòîðíûõ
âàãîíîâ ñêîðîñòíîãî äèçåëü-ïîåçäà. Äèçåëü-ïî-
åçä ñ äâóìÿ äâèãàòåëÿìè 16V 4000 ìîùíîñòüþ ïî
1680 êÂò êàæäûé ïðè 1800 îá/ìèí ðàçâèâàåò
ñêîðîñòü äî 200 êì/÷. Â ñëó÷àå óñïåøíîãî çàâåð-
øåíèÿ èñïûòàíèé ãîëîâíîãî îáðàçöà ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ ðåìîòîðèçàöèÿ åùå îò 40 äî 60 ìîòîðíûõ
âàãîíîâ.

Êðîìå òîãî, ïîëó÷åí áîëüøîé çàêàç äëÿ
ôðàíöóçñêîãî æåëåçíîäîðîæíîãî îïåðàòîðà
SNCF íà 400 ñèëîâûõ óñòàíîâîê äëÿ òåïëîâîçîâ
ñåðèè 47 5000 ñ ýëåêòðîïåðåäà÷åé; êàæäàÿ ñèëî-
âàÿ óñòàíîâêà ñîñòîèò èç äâèãàòåëÿ, ñïàðåííîãî
ñ òðåõôàçíûì ãåíåðàòîðîì. Ïåðâûé òàêîé òåïëî-
âîç äîëæåí áûòü ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ â
2006 ãîäó. Åùå îäèí çàêàç ïîëó÷åí îò SNCF íà
ðåìîòîðèçàöèþ 52 òåïëîâîçîâ ñåðèè BB66000,
êóäà áóäóò ïîñòàâëåíû 12-öèëèíäðîâûå äâèãà-
òåëè 12V 4000. Ïî ñëîâàì ïðåäñòàâèòåëÿ MTU,
ñóùåñòâóåò ïåðñïåêòèâà ðåìîòîðèçàöèè åùå
îêîëî 300 òàêèõ òåïëîâîçîâ. Ïîñòóïèë òàêæå
çàêàç îò «Siemens Transportation Systems» íà
äèçåëü-ãåíåðàòîðû äëÿ òåïëîâîçîâ òèïà ER 20
(Euro Runner 20), â ðàìêàõ äîãîâîðà íà ñîçäàíèå
100 ëîêîìîòèâîâ Hercules äëÿ Àâñòðèéñêèõ
æåëåçíûõ äîðîã OBB.

Íà «íèæíåì» êîíöå ìîùíîñòíîãî ðÿäà íàõî-
äÿòñÿ ñèëîâûå óñòàíîâêè àâòîìîòðèñ, ðàçìåùà-
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ïîñëåäíåé ïàðòèè, îáùåå ÷èñëî òåïëîâîçîâ
EMD êëàññà 66, ïîëó÷åííûõ Freightliner Group
ñ 1999 ãîäà, ñîñòàâèò 103 åäèíèöû. Âñåãî â Åâ-
ðîïå è â Àíãëèè ðàáîòàåò ñâûøå 400 òàêèõ òå-
ïëîâîçîâ.

Ïîäïèñàí äîãîâîð î ïîñòàâêå 13 òåïëîâîçîâ
ñ ýëåêòðîïåðåäà÷åé ïåðåìåííîãî òîêà òèïà
SD70ACe äëÿ îáñëóæèâàíèÿ øàõò íà ñåâåðî-
âîñòîêå Àâñòðàëèè. Ýòîò ãðóçîâîé òåïëîâîç, ðàç-
ðàáîòàííûé äëÿ ñåâåðîàìåðèêàíñêîãî ðûíêà,
íàøåë øèðîêîå ïðèìåíåíèå âî âñåì ìèðå —
òàì, ãäå òðåáóåòñÿ âîæäåíèå áîëüøåãðóçíûõ ïî-
åçäîâ â òÿæåëûõ óñëîâèÿõ. Íà íåì óñòàíîâëåí
äâèãàòåëü EMD ñåðèè 710 ìîùíîñòüþ 3207 êÂò,
èçâåñòíûé ñâîåé íàäåæíîñòüþ.

Â 2005 ãîäó 16 òåïëîâîçîâ SD70ACe, îòâå-
÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì EPA Tier 2, ïðîäàíû êîì-
ïàíèè «Montana Rail Link» (MRL). Ïÿòü èç íèõ
äîëæíû çàìåíèòü âîñåìü ñòàðûõ ëîêîìîòèâîâ íà
ëèíèÿõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïåðåâîçêè óãëÿ è
çåðíà â ðàéîíå êîíòèíåíòàëüíîãî âîäîðàçäåëà íà
ñåâåðå øòàòå Ìîíòàíà. 

MAN Nutzfahrzeuge Aktiengeselschaft
Âíåäðåíèå common rail
Â êîíöå 2004 ãîäà ôèðìà MAN Nutzfahrzeuge

îáúÿâèëà î âíåäðåíèè ñèñòåìû common rail íà
6-öèëèíäðîâûõ äâèãàòåëÿõ ãîðèçîíòàëüíîãî òèïà
ñåðèè D2876, øèðîêî èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðèâîäà
àâòîìîòðèñ.

Ôèðìà ïðåäëàãàåò òðè ìîäåëè ðÿäíûõ äâè-
ãàòåëåé, ðàñïîëàãàåìûõ ïîä ïîëîì ïàññàæèðñêîãî
ñàëîíà.

Ìîäåëü D2876 LUE 621 èìååò íîìèíàëüíóþ
ìîùíîñòü 257 êÂò ïðè êðóòÿùåì ìîìåíòå
1500 Íì, à ìîäåëü D2876 LUE 622 — 338 êÂò ïðè
êðóòÿùåì ìîìåíòå 2000 Íì. Íàèáîëåå ìîùíûé
äâèãàòåëü ýòîé ñåðèè D2876 LUE 623 ðàçâèâàåò
382 êÂò ïðè êðóòÿùåì ìîìåíòå 2350 Íì.

Âîçìîæíîñòè common rail ïîçâîëÿþò â êàæäîì
ñëó÷àå îïòèìèçèðîâàòü âíåøíþþ õàðàêòåðèñòèêó
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòàòî÷íîãî çàïàñà êðóòÿùåãî
ìîìåíòà â øèðîêîì äèàïàçîíå ñêîðîñòè.
Ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü îí ðàçâèâàåò ïðè íî-
ìèíàëüíûõ çíà÷åíèÿõ ñêîðîñòè 1900–2000 îá/ìèí,
à ìàêñèìàëüíûé êðóòÿùèé ìîìåíò — ïðè íîìè-
íàëüíûõ çíà÷åíèÿõ ñêîðîñòè 800–1500 îá/ìèí.
Ñåðòèôèêàöèÿ äâèãàòåëåé íà ñîîòâåòñòâèå ýêî-
ëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì Åâðîêîìèññèè
2004/26/EC äëÿ òåïëîâîçíûõ äèçåëåé êàòåãîðèè
RC-A, âñòóïèâøèì â ñèëó 31 äåêàáðÿ 2005 ãîäà,
òàêæå îêàçàëàñü âîçìîæíîé â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè áëàãîäàðÿ âíåäðåíèþ òåõíîëîãèè com-
mon rail. 

Diesel & Gas Turbine Worldwide 
July-August. 2005

Íîâûé òåïëîâîçíûé äèçåëü âîáðàë â ñåáÿ
âñå íîâåéøèå äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè òåõíîëîãèè
äâèãàòåëåñòðîåíèÿ. Áëèæàéøàÿ îáëàñòü ïðè-
ìåíåíèÿ íîâîãî äâèãàòåëÿ — òåïëîâîçû äëÿ æå-
ëåçíûõ äîðîã ÑØÀ, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáî-
âàíèÿì Tier 2 2005 ãîäà (cì. òàáë. 1) â ÷àñòè âðåä-
íûõ âûáðîñîâ. Åãî ìîùíîñòü â 12 öèëèíäðàõ
ñîñòàâëÿåò 3360 êÂò ïðè 1050 îá/ìèí — ñòîëüêî
æå, ñêîëüêî ðàçâèâàë äâèãàòåëü GE ñåðèè 7FDL,
èìåþùèé 16 öèëèíäðîâ. Ðàçìåðíîñòü äâèãàòåëÿ
— 25/32. Ïðè ýòîì èñõîäíûé óðîâåíü ðå ñîñòàâëÿåò
ïîðÿäêà 20 êã/ñì2 è èìååò ðåçåðâ äëÿ äàëüíåéøåãî
ðîñòà.

Îöåíêà íàäåæíîñòè êàæäîé ñèñòåìû è êàæäîãî
êîìïîíåíòà ïðîèçâîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì
òî÷íîãî ìåòîäà Ïðîåêòèðîâàíèÿ ïî Êðèòåðèÿì
Íàäåæíîñòè (DFR — Design for Reliability). Ïðè-
ìåíåíèå óêàçàííîãî ìåòîäà îáåñïå÷èëî íàäåæíîñòü
êðèòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ äâèãàòåëÿ ïóòåì àíà-
ëèçà êîýôôèöèåíòîâ çàïàñà ïî ðàçìåðàì è ïðî÷-
íîñòè âî âñåì äèàïàçîíå ðàáî÷èõ ðåæèìîâ. Íà-
äåæíîñòü äâèãàòåëÿ áûëà ïîäòâåðæäåíà îáøèðíîé
ïðîãðàììîé ðåñóðñíûõ èñïûòàíèé ïðè ôîðñè-
ðîâàííûõ íàãðóçêàõ. Ñ 2005 ãîäà âñòóïèë â ñèëó
ñòàíäàðò  Tier 2 EPA (Óïðàâëåíèÿ ïî îõðàíå îê-
ðóæàþùåé ñðåäû). ×òîáû îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå
íîðìàòèâîâ ñòàíäàðòà Tier 2 EPA, â GE Rail
áûëî ðåøåíî ñ ñàìîãî íà÷àëà ïðîåêòèðîâàíèÿ
äîáèâàòüñÿ îïòèìàëüíîãî êîìïðîìèññà ìåæäó
òðåáîâàíèÿìè ýêîëîãèè è ýêîíîìè÷íîñòè —
âìåñòî òîãî, ÷òîáû âïîñëåäñòâèè ïåðåðàáàòûâàòü
ãîòîâóþ êîíñòðóêöèþ. 

Êàæäûé íîâûé óðîâåíü EPA ïðåäóñìàòðèâàåò
ñíèæåíèå âûáðîñîâ NOx ïðèìåðíî íà 25 %.
Ñòàíäàðòû Tiers 0 è 1 äîïóñêàëè ñðàâíèòåëüíî
âûñîêîå ñîäåðæàíèå òâåðäûõ ÷àñòèö. Â Tier 2 îíî
ñíèæåíî íà 55 %. Tier 2 — ýòî ïåðâûé äîêóìåíò,
êîòîðûé, ïîìèìî ñòàâøåãî óæå ïðèâû÷íûì

ÒÅÏËÎÂÎÇÍÛÉ ÄÂÈÃÀÒÅËÜ GEVO
ÔÈÐÌÛ «GENERAL ELECTRIC» 

Òàáëèöà 1

Íîðìû âûáðîñîâ 
äëÿ ëîêîìîòèâîâ, ã/ë. ñ.•÷

Öèêë ÍÑ ÑÎ NOx PM

Tier 0 (1973–2001)

Ìàãèñòðàëüíûé 1,0 5,0 9,5 0,60

Ìàíåâðîâûé 2,1 8,0 14,0 0,72

Tier 1 (2002–2004)

Ìàãèñòðàëüíûé 0,55 2,2 7,4 0,45

Ìàíåâðîâûé 1,2 2,5 11,0 0,54

Tier 2 (2005 è ïîçæå)

Ìàãèñòðàëüíûé 0,3 1,5 5,5 0,20

Ìàíåâðîâûé 0,6 2,4 8,1 0,24
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ñíèæåíèÿ NOx, ïðåäóñìàòðèâàåò òàêæå ðåçêîå
ñíèæåíèå âûáðîñîâ òâåðäûõ ÷àñòèö. Òðåáîâàíèÿ
îäíîâðåìåííîãî ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ NOx è
òâåðäûõ ÷àñòèö íå ïîçâîëèëè èñïîëüçîâàòü ïðåæ-
íþþ «êðèâóþ êîìïðîìèññà» ìåæäó NOx è òâåð-
äûìè ÷àñòèöàìè (NOx–PM), çàñòàâèâ âìåñòî ýòî-
ãî âûáðàòü ïóòü ïðèíöèïèàëüíîé ìîäåðíèçà-
öèè âñåõ ñèñòåì äâèãàòåëÿ. 

Êîìïëåêñ êîíñòðóêòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé,
âûðàáîòàííûé ïî ðåçóëüòàòàì ìàòåìàòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ, îáåñïå÷èë ïåðåõîä íà íîâóþ, áî-
ëåå áëàãîïðèÿòíóþ êðèâóþ NOx–PM (ñì. ëèíèþ
«À» íà ðèñ.), ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëèëî âû-
ïîëíèòü òðåáîâàíèÿ Tier 2 ïî âðåäíûì âûáðî-
ñàì, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì ðàñõîä òîïëèâà íà êîí-
êóðåíòîñïîñîáíîì óðîâíå. Ê ÷èñëó òàêèõ
ìåðîïðèÿòèé îòíîñÿòñÿ: ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû
âîçäóõà âî âïóñêíîì ðåñèâåðå, îïòèìèçàöèÿ óã-
ëîâ îòêðûòèÿ è çàêðûòèÿ êëàïàíîâ, ïîâûøåíèå
ñòåïåíè ñæàòèÿ, ïîâûøåíèå ÊÏÄ òóðáîêîì-
ïðåññîðà, à òàêæå ñíèæåíèå àýðîäèíàìè÷åñêèõ
ïîòåðü âî âïóñêíûõ è âûõëîïíûõ îêíàõ.

Äëÿ êîìïåíñàöèè ðîñòà ðàñõîäà òîïëèâà èç-
çà óìåíüøåíèÿ óãëà îïåðåæåíèÿ âïðûñêà («Â»)
ïîòðåáîâàëîñü óëó÷øèòü ïàðàìåòðû ñèñòåìû
âïðûñêà òîïëèâà è îäíîâðåìåííî îïòèìèçèðîâàòü
ñõåìó îðãàíèçàöèè ïðîöåññà ñãîðàíèÿ («Ñ»).

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íå áûëè òîëüêî ñîõðà-
íåíû âñå ëó÷øèå êà÷åñòâà äâèãàòåëåé ïðåäûäóùåãî
ïîêîëåíèÿ, íî è èñïîëüçîâàíû ïîñëåäíèå äî-
ñòèæåíèÿ ìèðîâîãî äâèãàòåëåñòðîåíèÿ, ïîçâî-
ëèâøèå âûïîëíèòü òðåáîâàíèÿ Tier 2. Ýòî, â
ñâîþ î÷åðåäü, äàëî âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü â 12
öèëèíäðàõ òó æå ìîùíîñòü 3360 êÂò, äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ êîòîðîé ðàíåå (â äâèãàòåëå òèïà 7FDL) òðå-
áîâàëîñü 16 öèëèíäðîâ (ñì. òàáë.2). Â íîâîì
äâèãàòåëå GEVO ñîõðàíåíû îáùèå àðõèòåêòóðíûå
ïðèíöèïû, ñâîéñòâåííûå òåïëîâîçíûì äèçåëÿì
GE. Â ÷àñòíîñòè, ìîíîáëîê è ïîðøíåâàÿ ãðóïïà

îáúåäèíåíû â îäèí êîíñòðóêòèâíûé óçåë, êîòî-
ðûé ëåãêî ñíèìàåòñÿ ñ äâèãàòåëÿ, ïîñêîëüêó
äëÿ åãî êðåïëåíèÿ èñïîëüçîâàí ìèíèìóì êðåïåæ-
íûõ óñòðîéñòâ. Âïóñêíîé è âûõëîïíîé êîë-
ëåêòîðû êîìïàêòíî ðàçìåùåíû â ðàçâàëå áëîêà,
óãîë êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 45°. Ýòî ïîçâîëèëî
âïèñàòü ìàøèíó ñ äîñòàòî÷íî áîëüøèì äèàìåò-
ðîì öèëèíäðà â îãðàíè÷åííûå ïî âûñîòå ãàáà-
ðèòû êóçîâà òåïëîâîçà. Êóëà÷êîâûå âàëû ðàçìå-
ùåíû ñíàðóæè è ðàçíåñåíû íà äîñòàòî÷íîå ðàñ-
ñòîÿíèå äëÿ òîãî, ÷òîáû ìîæíî áûëî îáåñïå÷èòü
îòíîñèòåëüíî äëèííûé õîä ïîðøíÿ è ïðèìåíèòü
øàòóí ñ áîëüøèì íèæíèì êîíöîì.

Áîëüøàÿ ãëóáèíà ðàìû îáåñïå÷èâàåò äîñòà-
òî÷íî áîëüøóþ æåñòêîñòü êàðòåðà, ïîçâîëÿþ-
ùóþ êðåïèòü ê íåìó íàïðÿìóþ òÿãîâûé ãåíåðà-
òîð (ïåðåìåííîãî òîêà). Íà 12-öèëèíäðîâîì
äâèãàòåëå óñòàíîâëåí îäèí òóðáîêîìïðåññîð,
ðàñïîëîæåííûé äîñòàòî÷íî íèçêî äëÿ òîãî, ÷òî-
áû âåðòèêàëüíûé ãëóøèòåëü âïèñûâàëñÿ â ãàáà-
ðèòû òåïëîâîçà. Òóðáîêîìïðåññîð ñ âïóñêíûìè
âîçäóøíûìè ïàòðóáêàìè, à òàêæå âõîäíûå ïàò-
ðóáêè âîäû è ìàñëà è îïîðíûå êðîíøòåéíû
íàñîñà äåðæàòñÿ íà îáùåé ëèòîé îïîðå. Êîí-
ñòðóêöèÿ îáåñïå÷èâàåò ñâîáîäíûé äîñòóï ê
âîäÿíîìó è ìàñëÿíîìó íàñîñàì, ðàñïîëîæåííûì
íà ñâîáîäíîì êîíöå äâèãàòåëÿ. Êàæäàÿ ñåêöèÿ
êóëà÷êîâîãî âàëà èìååò èíäèâèäóàëüíóþ êðûø-
êó. Ëþêè êàðòåðà ðàñïîëîæåíû âûøå ëèíèè
êîëåíâàëà, à èõ ðàçìåðû äîñòàòî÷íû äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ñâîáîäíîãî äîñòóïà ê øàòóíó. Ïîäïðó-
æèíåííûå êðûøêè ëþêîâ îáåñïå÷èâàþò âçðû-
âîçàùèùåííîñòü êàðòåðà. Äîñòóï ê êëàïàííîìó
ìåõàíèçìó îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç àëþìèíèåâóþ
êðûøêó, êîòîðàÿ êðåïèòñÿ îäíèì áîëòîì. Âñå
êðûøêè îêîí, èñïîëüçóåìûõ ïðè òåõîáñëó-
æèâàíèè, èìåþò êîëüöåâûå óïëîòíåíèÿ ìíîãî-
êðàòíîãî ïðèìåíåíèÿ. 

Ðèñ. «Êðèâàÿ êîìïðîìèññà» ìåæäó ñîäåðæàíèåì
NOx è òâåðäûõ ÷àñòèö 

Ìîäåëü GEVO V12

Äèàìåòð öèëèíäðà 250 ìì

Õîä ïîðøíÿ 320 ìì

Ðàáî÷èé îáúåì 188,5 ë

Ñêîðîñòü 1050 îá/ìèí

Ìîùíîñòü 3360 êÂò

×èñëî öèëèíäðîâ 12

Óãîë ðàçâàëà 45°

Âûñîòà 2683 ìì

Øèðèíà 1598 ìì

Äëèíà 320 ìì

Âåñ 19 500 êã

Òàáëèöà 2

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äèçåëÿ GEVO V12
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Â 1997 ãîäó çàâîä æåëåçíîäîðîæíîé òåõíèêè
«Qishuyan» (Êè-Øóàíü) â Øàíü÷æîó (Êèòàé), âû-
ïóñêàþùèé ëîêîìîòèâû, âàãîíû è äâèãàòåëè, ðå-
øèë ïðèñòóïèòü ê ñîçäàíèþ íîâîãî áîëåå ìîù-
íîãî òåïëîâîçà ñ íîâûì äâèãàòåëåì, êîòîðûé áû
îòâå÷àë ñîâðåìåííûì òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì.
Íîâûé äèçåëü ïðåäïîëàãàëîñü ñîçäàòü íà îñíîâå
ñóùåñòâóþùåãî, ìîäåðíèçèðîâàâ åãî â öåëÿõ
äîâåäåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
è ïðèìåíÿåìûõ òåõíîëîãèé äî óðîâíÿ ëó÷øèõ
ìèðîâûõ îáðàçöîâ. Ïðîåêòèðîâàíèå è äîâîäêà
äèçåëÿ áûëè ïîðó÷åíû èçâåñòíîé àâñòðèéñêîé
ôèðìå AVL èç ãîðîäà Ãðàö. 

Ïðè ñîçäàíèè äâèãàòåëÿ ñòàâèëèñü çàäà÷è
âûâîäà åãî íà ñîâðåìåííûé óðîâåíü ïî àãðåãàòíîé
è óäåëüíîé ìîùíîñòè, íàäåæíîñòè, ðåñóðñó,
ðàñõîäó òîïëèâà è ýêîëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì.
Îäíèì èç âàæíûõ ìîìåíòîâ áûëî îáåñïå÷åíèå
ýôôåêòèâíîé ðàáîòû â óñëîâèÿõ âûñîêîãîðüÿ.

Êðîìå òîãî, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òåõíîëîãèé
äîëæíû áûëè ó÷èòûâàòüñÿ âîçìîæíîñòè ñóùåñò-
âóþùåãî çàâîäñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Îïûòíûé îáðàçåö äâèãàòåëÿ áûë ïîñòðîåí
íà çàâîäå «Qishuyan», èìåþùåì ñîáñòâåííûé
ëèòåéíûé öåõ è äîñòàòî÷íî ìîùíîå ìåõàíè÷åñêîå
ïðîèçâîäñòâî. Òàì æå áûëà èçãîòîâëåíà áîëüøàÿ
÷àñòü óçëîâ è äåòàëåé. Îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäå-
ëåíî êîíòðîëþ êà÷åñòâà. Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû
çàêóïàëèñü ó äðóãèõ êèòàéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé,
â òîì ÷èñëå ðåãóëÿòîð ñêîðîñòè, ïîäøèïíèêè è
ïðîìåæóòî÷íûé âîçäóõîîõëàäèòåëü. Íåêîòîðûå
êîìïîíåíòû, íàïðèìåð, òîïëèâíûå íàñîñû, òóð-
áîêîìïðåññîð è ãëàâíûå ïîäøèïíèêè ïðèîá-
ðåòàëèñü â Åâðîïå, ãäå èõ âûáîð øèðå.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íîâîãî äâèãàòåëÿ, ñî-
ãëàñíî òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ ïðèâåäåíû â òàá-
ëèöå.

Áëîê öèëèíäðîâ (ÿâëÿþùèéñÿ òàêæå ðàìîé)
äâèãàòåëÿ âûïîëíåí èç âûñîêîïðî÷íîãî êîâêîãî
÷óãóíà. Îí âêëþ÷àåò â ñåáÿ «ìîêðûå» âòóëêè öè-
ëèíäðîâ è âíóòðåííèå êàíàëû âîäû è ìàñëà äëÿ
îõëàæäåíèÿ. Êàæäàÿ êðûøêà êîðåííûõ ïîä-
øèïíèêîâ êðåïèòñÿ äâóìÿ áîëòàìè, êîòîðûå
ââèí÷èâàþòñÿ â áëîê ãèäðàâëè÷åñêèì ìîìåíòíûì
êëþ÷îì. Êîíôèãóðàöèÿ ðåáåð ðàìû âûïîëíåíà
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íàãðóçêà îò ãîëîâêè öè-
ëèíäðà ïåðåäàâàëàñü íåïîñðåäñòâåííî íà êðûøêè
êîðåííûõ ïîäøèïíèêîâ, èçáåãàÿ ïðè ýòîì îá-
ðàçîâàíèÿ êîíöåíòðàòîðîâ íàïðÿæåíèé. Íà ýòàïå
ýñêèçíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ áûëî èññëåäîâàíî
ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ, ïðåæäå ÷åì âûáðàòü îêîí-
÷àòåëüíîå ðåøåíèå, îòâå÷àþùåå òðåáîâàíèÿì
òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ çàêàç÷èêà. 

Êîâàíûé êîëåíâàë èç ëåãèðîâàííîé ñòàëè
ïðîõîäèò ñïëîøíîå ïîâåðõíîñòíîå àçîòèðîâàíèå.
Ãàëòåëè ìåæäó êîðåííûìè øåéêàìè è ùåêàìè
âûïîëíåíû ñ âíóòðåííèìè êàíàâêàìè â öåëÿõ ìàê-
ñèìàëüíî âîçìîæíîãî óâåëè÷åíèÿ øèðèíû øå-
åê. Äëÿ îïòèìèçàöèè íàïðÿæåíèé â òåëå êî-
ëåíâàëà è íàãðóçîê íà ïîäøèïíèêè íà êàæäîé
ùåêå óñòàíîâëåíû ïðîòèâîâåñû, çàêðåïëåííûå
ñ ïîìîùüþ áîëòîâ. Ïðè ðàñ÷åòå ñèñòåìû íà
êðóòèëüíûå êîëåáàíèÿ ó÷èòûâàëèñü: äåìïôåð

ÍÎÂÛÉ ÒÅÏËÎÂÎÇÍÛÉ ÄÂÈÃÀÒÅËÜ
ÄËß ÆÅËÅÇÍÛÕ ÄÎÐÎÃ ÊÈÒÀß

Äâèãàòåëü ñ òÿãîâûì ãåíåðàòîðîì óñòàíîâëåí
íà ýëàñòè÷íûõ ðåçèíîâûõ âèáðîèçîëÿòîðàõ. Äè-
çåëü-ãåíåðàòîð ñîáèðàåòñÿ â öåõå è óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ íà òåïëîâîç öåëèêîì, ÷òî óñêîðÿåò ïðîöåññû
ñáîðêè è ðåìîíòà òåïëîâîçà. 

Ðàçìåðû äâèãàòåëÿ, ò. å. åãî äëèíà, øèðèíà
è âûñîòà âûáðàíû èç óñëîâèÿ ðàçìåùåíèÿ åãî
íà òåïëîâîçå, îäíàêî áëàãîäàðÿ ñâîåé êîìïàêò-
íîñòè è âûñîêîé óäåëüíîé ìîùíîñòè, îí ìîæåò
îêàçàòüñÿ ëó÷øèì âûáîðîì òàêæå è äëÿ ðÿäà äðó-
ãèõ ïðèìåíåíèé, êàê òðàíñïîðòíûõ, òàê è ñòà-
öèîíàðíûõ.

Êàê ïîêàçàëè ñòåíäîâûå è õîäîâûå èñïûòàíèÿ
òåïëîâîçîâ, ïî òàêèì ïîêàçàòåëÿì, êàê ìîùíîñòü,
óñêîðåíèå, ðàáî÷èå ïàðàìåòðû è íàäåæíîñòü, íî-
âûé äâèãàòåëü ïðåâçîøåë ñàìûå îïòèìèñòè÷åñêèå
ïðîãíîçû.

Flynn, P.L., Napierkowski, S., Hupperich, P.,
Reichert, E., General Electric GEVO Engine for

Tier 2 Locomotive Application, ASME Paper
ICEF2003-708
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Ïîðøåíü äâèãàòåëÿ — ñîñòàâíîé. Þáêà
ïîðøíÿ èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà; îíà ïðîõîäèò
çàêàëêó è èñêóññòâåííîå ñòàðåíèå; äíèùå ïîðø-
íÿ èç õðîìîìîëèáäåíîâîé ñòàëè ìàðêè 42CrMo
êðåïèòñÿ ê äíèùó ñíèçó ÷åòûðüìÿ áîëòàìè. Íà
äíèùå ðàñïîëîæåíû òðè êîìïðåññèîííûõ êîëü-
öà, íà þáêå îäíî ìàñëîñúåìíîå êîëüöî.

Êðûøêà öèëèíäðà èìååò âíåøíþþ öèëèí-
äðè÷åñêóþ ñòåíêó, îáðàçóþùóþ ãàçîâûé ñòûê ñ
âòóëêîé öèëèíäðà ñ êîíè÷åñêèì óïëîòíåíèåì.
Êîíñòðóêöèÿ êðûøêè è âòóëêè öèëèíäðà îáåñ-
ïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå îõëàæäåíèå âñåõ êðèòè-
÷åñêèõ îáëàñòåé. Âïóñêíûå è âûïóñêíûå êàíà-
ëû, ðàñïîëîæåííûå ñ îäíîé ñòîðîíû áëîêà (U-
îáðàçíûé ïîòîê) ñïðîåêòèðîâàíû è äîâåäåíû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîãî ãàçîäèíàìè÷å-
ñêîãî ñòåíäà AVL. Ïðè ýòîì çàâèõðåíèÿ ïîòîêà
ìèíèìèçèðîâàíû äëÿ îïòèìèçàöèè ðàñõîäà òî-
ïëèâà íà íîìèíàëüíîì ðåæèìå. 

Ïàðàìåòðû âïðûñêà îïòèìèçèðîâàíû ïî ðå-
çóëüòàòàì ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ. Óãîë
âïðûñêà íà íîìèíàëüíîì ðåæèìå ñîñòàâëÿåò
ïîðÿäêà 16° ïîâîðîòà êóëà÷êîâîãî âàëà ïðè äàâ-
ëåíèè ïðèìåðíî 1200 êã/ñì2. Íà äâèãàòåëå
ïðèìåíåíû ôîðñóíêà òèïà BOSCH T è òîïëèâ-
íûé íàñîñ òèïà BOSCH PF1WX. Âîçìîæåí
òàêæå âàðèàíò ïðèìåíåíèÿ òîïëèâíîãî íàñîñà ñ
ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì. 

Ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ðàáî÷èõ ðåæèìîâ äâè-
ãàòåëÿ íà âûñîòàõ 2800 è 5072 ì íàä óðîâíåì ìî-
ðÿ. Ñîãëàñíî ýòèì ðàñ÷åòàì, íà âûñîòå 5072 ì
äâèãàòåëü ñ òóðáîêîìïðåññîðîì ðàçâèâàåò ïðè
ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà
ìîùíîñòü 2740 êÂò, à ïðè ìàêñèìàëüíîé —
2695 êÂò (ò. å. ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå äàâëåíèå ñî-
îòâåòñòâåííî 11,1 è 10,9 êã/ñì2). Íà âûñîòå
2800 ì ýòè æå ïîêàçàòåëè ñîñòàâëÿþò
3760/3721 êÂò (15,3 / 15,1 êã/ñì2).

Â äàííîì ñëó÷àå èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò íå
òîëüêî õàðàêòåðèñòèêè íîâîãî äâèãàòåëÿ, íî è
îðãàíèçàöèÿ ïðîöåññà åãî ñîçäàíèÿ, êîòîðàÿ
ìîæåò ñëóæèòü ïðèìåðîì ýôôåêòèâíîãî ìåæäó-
íàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â ýòîé îáëàñòè, äå-
ìîíñòðèðóÿ â òî æå âðåìÿ îäèí èç âîçìîæíûõ
ïîäõîäîâ ê ïðîáëåìå ìîäåðíèçàöèè æåëåçíîäî-
ðîæíîé òåõíèêè. Ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ îòäà-
ëåííîñòüþ çàêàç÷èêà è èñïîëíèòåëÿ, ñ èõ ðàç-
íûì îïûòîì è ðàçëè÷íûìè êóëüòóðíûìè òðàäè-
öèÿìè, óñïåøíî ïðåîäîëåâàëèñü ïóòåì âçàèìíûõ
êîìàíäèðîâîê è èíòåíñèâíîé ïåðåïèñêè. Ïðè
ýòîì ñïåöèàëèñòû çàâîäà «Qishuyan» ïðèíèìàëè
ñàìîå íåïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå
äâèãàòåëÿ íà âñåõ åå ýòàïàõ.

T.Bouche, W.H.Kling, Du Chen, Lei Chang
Teng. The New Qishuyan 6,000 hp Locomotive En-

gine. Paper ¹ 201. CIMAC— 2004. Tokyo

êðóòèëüíûõ êîëåáàíèé ñî ñïèðàëüíîé ïðóæèíîé,
óñòàíîâëåííûé íà ñâîáîäíîì êîíöå êîëåíâàëà,
è ìóôòà ïðèâîäà ãåíåðàòîðà òèïà Geislinger.

Øàòóí ñ ãîðèçîíòàëüíûì ðàçúåìîì èìååò
Í-îáðàçíûé ïðîôèëü. Íèæíÿÿ êðûøêà øàòóí-
íîãî ïîäøèïíèêà êðåïèòñÿ ÷åòûðüìÿ áîëòàìè,
è âûïîëíåíà òàê, ÷òîáû ïðè ðàçáîðêå äâèãàòåëÿ
áûëà âîçìîæíîñòü âûíóòü øàòóí ÷åðåç âòóëêó
öèëèíäðà. ×åðåç ñâåðëåíèå â òåëå øàòóíà
ïîñòóïàåò ìàñëî äëÿ ñìàçêè âåðõíåãî ïîäøèïíèêà
è äëÿ îõëàæäåíèÿ ïîðøíÿ. Øàòóí — êîâàíûé,
âûïîëíåí èç õðîìîìîëèáäåíîâîé ñòàëè ìàðêè
42CrMo.

Ïàðàìåòð Åäèíèöà Âåëè÷èíà

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü êÂò 4705

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà
âðàùåíèÿ

îá/ìèí 1000

×àñîâàÿ ïåðåãðóçî÷íàÿ
ñïîñîáíîñòü

% 110

Ðàçìåðíîñòü ñì 28/30

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà (ïðè íèçøåé
òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòè 42 000 êÄæ/êã):

íà 100% íàãðóçêè ïðè 
1000 îá/ìèí

ã/êÂò•÷ ≤ 204

íà 75% íàãðóçêè ïðè 
920 îá/ìèí

ã/êÂò•÷ ≤ 203

íà 56% íàãðóçêè ïðè 
840 îá/ìèí

ã/êÂò•÷ ≤ 206

íà 42% íàãðóçêè ïðè 
720 îá/ìèí

ã/êÂò•÷ ≤ 212

Óäåëüíûé ðàñõîä ìàñëà ïðè
100% íàãðóçêè è 
1000 îá/ìèí 

ã/êÂò•÷ ≤ 1,0

Äûìíîñòü íà âñåõ ðåæèìàõ FSN ≤ 1,3

Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå
ñãîðàíèÿ êã/ñì2 < 155

Ñîäåðæàíèå CO â ÎÃ ã/êÂò•÷ ≤ 3,2

Ñîäåðæàíèå HC â ÎÃ ã/êÂò•÷ ≤ 1,2

Ñîäåðæàíèå NOx â ÎÃ ã/êÂò•÷ ≤ 15

Âûñîòà (íàä óðîâíåì ìîðÿ),
ïðè êîòîðîé ãàðàíòèðîâàíà
íîðìàëüíàÿ ðàáîòà äèçåëÿ 

ì äî 5072

Ðåñóðñ òóðáîêîìïðåññîðà,
íå ìåíåå 

÷ 25 000

Òàáëèöà
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íîâîãî

òåïëîâîçíîãî äâèãàòåëÿ òèïà QS 16V280


