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ÓÄÊ 621.436.13

ÍÎÂÎÅ ÏÎÊÎËÅÍÈÅ ÄÈÇÅËÅÉ ÒÈÏÎÐÀÇÌÅÐÍÎÃÎ ÐßÄÀ Ä49
Â.À. Ðûæîâ, ê.ò.í., ãë. êîíñòðóêòîð

ÎÀÎ «Êîëîìåíñêèé çàâîä»

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàáîòû
ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ äèçåëåé Ä49 çà ñ÷åò
èçìåíåíèÿ êîíñòðóêöèè, ïðèìåíåíèÿ íîâûõ
òåõíîëîãèé èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé è ïðî-
ãðåññèâíûõ ìàòåðèàëîâ, óëó÷øåíèÿ õàðàê-
òåðèñòèê àãðåãàòîâ, ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîííûõ
ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ òîïëèâîïîäà÷åé è âîçäó-
õîñíàáæåíèåì. Â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ ïåðå-
÷èñëåííûõ íîâøåñòâ áûëè ñîçäàíû äèçåëè
Ä49 òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ. Ïðåäñòàâèòåëü ýòîãî
ïîêîëåíèÿ — äèçåëü 12×Í26/26 â ñîñòàâå
òåïëîâîçíîãî äèçåëü-ãåíåðàòîðà 21-26ÄÃ-01
îáåñïå÷èâàåò âñòóïàþùèå â ñèëó ñ 2012 ã.
òðåáîâàíèÿ äèðåêòèâû ÅÑ 2004/26 EG ïî
âûáðîñàì âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó.

Ðûæîâ Â.À.

Îñíîâíûì òèïîì äèçåëåé, ðàçðàáîòàííûõ è
âûïóñêàåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÎÀÎ «Êîëî-
ìåíñêèé çàâîä», ÿâëÿþòñÿ ñîâðåìåííûå ÷åòûðeõ-
òàêòíûå äèçåëè òèïà Ä49 (×Í26/26) ñ ãàçîòóð-
áèííûì íàääóâîì. Ìîùíîñòíîé ðÿä äèçåëåé
ýòîãî òèïà îõâàòûâàåò äèàïàçîí îò 500 äî
4400 êÂò ïðè ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ îò 750 äî
1100 îá/ìèí.

Â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ òèïîðàçìåðíîãî ðÿäà
áûëî ñîçäàíî ñâûøå 50 äèçåëüíûõ, ãàçîäèçåëü-
íûõ è ãàçîâûõ ìîäèôèêàöèé ðàçëè÷íîãî íàçíà-
÷åíèÿ äëÿ âîåííî-ìîðñêîãî è ãðàæäàíñêîãî
ôëîòà, áóðîâûõ óñòàíîâîê, ìàëîé ýíåðãåòèêè,
àòîìíûõ ñòàíöèq, ëîêîìîòèâîâ è àâòîìîáèëåé
áîëüøîé ãðóçîïîäúeìíîñòè.

Ïî îñíîâíûì ïàðàìåòðàì: ðåñóðñó, ðàñõî-
äàì òîïëèâà è ìàñëà, ïîêàçàòåëÿì âûáðîñîâ â
àòìîñôåðó, äèçåëè Ä49 íå óñòóïàþò çàðóáåæíûì
àíàëîãàì, à ïî íåêîòîðûì ïàðàìåòðàì äàæå ïðå-
âîñõîäÿò èõ.

Íàïðèìåð, ñðàâíèòåëüíûå ýêñïëóàòàöèîí-
íûå èñïûòàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà Ñåâåðíîé æå-
ëåçíîé äîðîãå, à çàòåì è ðåîñòàòíûå èñïûòà-
íèÿ íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì êîëüöå ÂÍÈÈ ÆÒ,
äèçåëåé 1À-9ÄÃ èñïîëíåíèÿ 3 (16×Í26/26) è
äèçåëåé 7FDL (12×Í22,9/26,8) ôèðìû «Gene-
ral Electric» (GE) óáåäèòåëüíî äîêàçàëè ïðå-
âîñõîäñòâî Êîëîìåíñêèõ äèçåëåé. Òàê, ïî
ñðåäíåýêñïëóàòàöèîííîìó ðàñõîäó òîïëèâà
àìåðèêàíñêèé äèçåëü óñòóïèë ~10 ã/(êÂò•÷),
ïî óäåëüíîìó ðàñõîäó íà íîìèíàëüíîì ðåæèìå
~4,5 ã/(êÂò•÷), à ïî ýêñïëóàòàöèîííîìó ðàñ-
õîó ìàñëà íà óãàð ~25 %.

Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ çàêîíîìåð-
íûì ñëåäñòâèåì ïîñòîÿííîãî ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ äèçåëåé ðÿäà Ä49 ñ ó÷eòîì ðåçóëüòàòîâ ýêñ-
ïëóàòàöèè âî âñåõ óêàçàííûõ îáëàñòÿõ ïðèìåíå-
íèÿ. Îáùàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ êîìïîíîâêà, â îñ-
íîâó êîòîðîé ïîëîæåí áëî÷íî-ìîäóëüíûé ïðèí-
öèï, íå èçìåíèëàñü, îäíàêî â êîíñòðóêöèþ áà-
çîâûõ óçëîâ è òåõíîëîãèþ èõ èçãîòîâëåíèÿ áûëè
âíåñåíû ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ.

Ãëàâíûìè èçìåíåíèÿìè êîíñòðóêöèè ÿâëÿ-
þòñÿ: çàìêîâîå ñ ïëîñêèì ñòûêîì ñîåäèíåíèå
îïîð êîëåí÷àòîãî âàëà; ðàçãðóæåííûé îò öåí-
òðîáåæíûõ ñèë ñòàëüíîé êîëåí÷àòûé âàë, èç-
ãîòàâëèâàåìûé ìåòîäîì ãèáêè ñ âûñàäêîé è
øåéêàìè, óïðî÷íåíûìè ìåòîäîì ïëàñòè÷åñêî-
ãî äåôîðìèðîâàíèÿ; êîìáèíèðîâàííûì àí-
òèâèáðàöèîííûì àãðåãàòîì; áèìåòàëëè÷åñêèå
ïîäøèïíèêè âàëà ñ ìíîãîêîìïîíåíòíûì ãàëü-
âàíè÷åñêèì ïîêðûòèåì; êðèâîøèïíàÿ ãîëîâêà
øàòóíà óâåëè÷åííîé æeñòêîñòè ñ óïðî÷íÿþùåé
ðàñêàòêîé ðåçüáîâûõ îòâåðñòèé äëÿ ñòÿæêè
ðàçúeìà; îâàëüíîáî÷êîîáðàçíûå ïîðøíè ñ
óïðî÷íeííûìè òðîíêàìè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
íîâîãî ìàòåðèàëà è ñïåöèàëüíîãî ïðîôèëÿ
îïîðíîé ïîâåðõíîñòè îòâåðñòèÿ ïîä ïîðøíåâîé
ïàëåö; ñòàëüíûå ðóáàøêè âòóëîê öèëèíäðîâ ñ
ãàçîâûì ñòûêîì çàìêîâîãî òèïà; àçîòèðîâàííûå
âòóëêè öèëèíäðîâ èç âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà;
êðûøêà öèëèíäðà èç âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà,
ëåãèðîâàííîãî ìîëèáäåíîì, íèêåëåì, è èìåþ-
ùàÿ ñïåöèàëüíûé ïðîôèëü îãíåâîé ïîâåðõíîñòè
ñî ñòîðîíû êàìåðû ñãîðàíèÿ; ðàñïðåäåëèòåëü-
íûé âàë ïîâûøåííîé æeñòêîñòè ñ îïòèìèçèðî-
âàííûìè áåçóäàðíûìè êóëàêàìè ãàçîðàñïðåäå-
ëåíèÿ è ñïåöèàëüíûìè ïðîôèëÿìè òîïëèâíûõ
êóëàêîâ; òóðáîêîìïðåññîð ñ âûñîêèì ÊÏÄ
(65 %), ïîëó÷åííûì çà ñ÷eò îïòèìèçàöèè ðåàê-
òèâíûõ êîëeñ êîìïðåññîðà è òóðáèíû, è ïîâû-
øåííûì ðåñóðñîì çà ñ÷eò ãèäðîäåìïôèðîâàíèÿ
ïîäøèïíèêîâ ðîòîðà; íîâàÿ ôîðìà êàìåðû
ñãîðàíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ óâåëè÷åííûì äàâëåíèåì
ïîäà÷è òîïëèâà çà ñ÷eò ìîäåðíèçàöèè ðàñïðåä-
âàëà è òîïëèâíîé àïïàðàòóðû; ñèñòåìà àâòîìà-
òè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ðàçðåæåíèÿ â êàðòåðå,
òåðìîðåãóëÿòîð â ñèñòåìå ñìàçêè, ýëåêòðîííûé
öèôðîâîé ðåãóëÿòîð ÷àñòîòû âðàùåíèÿ è ìîù-
íîñòè ñ îáåñïå÷åíèåì ãèáêîé ñâÿçè ïàðàìåòðîâ
òîïëèâîïîäà÷è è âîçäóõîñíàáæåíèÿ; äâóõñòó-
ïåí÷àòàÿ î÷èñòêà âîçäóõà; ñàìîî÷èùàþùèéñÿ
ôèëüòð òîíêîé î÷èñòêè ìàñëà è ò. ä.

ÐÀÑ×ÅÒÛ. ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ



0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈÅ ¹ 3 (225) 20064

ãåíåðàòîðà 21-26ÄÃ-01) ìîùíîñòüþ 2500 êÂò
ïðè 1000 îá/ìèí, óñòàíîâëåííîì íà ïåðâîì
îòå÷åñòâåííîì ìàãèñòðàëüíîì ëîêîìîòèâå
2ÒÝ25À ñ ñèëîâîé ïåðåäà÷åé ïåðåìåííî-ïåðå-
ìåííîãî òîêà, êîòîðûé ñîçäàí è ïîñòðîåí êîë-

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä äâèãàòåëÿ Ä49 òðåòüåãî
ïîêîëåíèÿ

Äâèãàòåëè ñ ïåðå÷èñëåííûìè óëó÷øåíèÿìè
êîíñòðóêöèè ïîëó÷èëè íàçâàíèå — òðåòüå
ïîêîëåíèå äèçåëåé Ä49.

Ìîäåðíèçàöèÿ òåïëîâîçîâ 2ÒÝ116, 2ÒÝ10 è
Ì62 ñ çàìåíîé äèçåëåé 10Ä100, 5Ä49 è 14Ä40
óñòàðåâøèõ ìîäèôèêàöèé íà äèçåëè Ä49 òðåòü-
åãî ïîêîëåíèÿ ïîçâîëèëà óëó÷øèòü ýêîíîìè÷å-
ñêèå ïîêàçàòåëè ëîêîìîòèâîâ ïî ðàñõîäó òîïëèâà
íà 15–25 %, ïî ðàñõîäó ìàñëà â 2–2,5 ðàçà, ïî
ðåñóðñíûì ïîêàçàòåëÿì â 1,5 ðàçà.

Âìåñòå ñ òåì ïîñòîÿííî ïðîâîäèìûå íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèå è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå
ðàáîòû ïîçâîëèëè âûÿâèòü ðåçåðâû ðàáî÷åãî
ïðîöåññà äâèãàòåëÿ, êîòîðûå ðåàëèçîâàíû ñ ïî-
ìîùüþ ýëåêòðîííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ òîï-
ëèâîïîäà÷åé è âîçäóõîñíàáæåíèåì.

Ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà òîïëèâîïîäà÷è îáåñïå-
÷èâàåò ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâà íà ÷àñòè÷-
íûõ ðåæèìàõ è óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé çà ñ÷eò ãèáêîãî óïðàâëåíèÿ îïåðåæåíèåì
ïîäà÷è ñ ó÷åòîì ñîîòíîøåíèÿ òîïëèâî–âîçäóõ.
Êðîìå òîãî, îíà îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîñòü õà-
ðàêòåðèñòèê âî âðåìåíè èç-çà óñòðàíåíèÿ
ìåõàíè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ
è òîïëèâíîé àïïàðàòóðîé. Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò îò-
êëþ÷àòü öèëèíäðû â ëþáîé êîìáèíàöèè è ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïåðåïóñêîì ÷àñòè âîç-
äóõà èç êîìïðåññîðà â òóðáèíó ïîçâîëÿåò óëó÷-
øèòü ïðèåìèñòîñòü äèçåëÿ áëàãîäàðÿ èñïîëü-
çîâàíèþ ýíåðãèè ñæàòîãî âîçäóõà â êîìïðåññî-
ðå. Çà ñ÷eò ýòîãî ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ äûì-
íîñòü è òîêñè÷íîñòü îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ íà
ïåðåõîäíûõ ðåæèìàõ.

Óêàçàííûå ñèñòåìû â ñî÷åòàíèè ñ ïåðå÷èñ-
ëåííûìè âûøå ìåðîïðèÿòèÿìè âíåäðåíû íà
äèçåëå 12×Í26/26 (çàâîäñêàÿ ìàðêà äèçåëü-
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Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå îòíîñèòåëüíîãî óäåëüíîãî ðàñõîäà
òîïëèâà äèçåëü-ãåíåðàòîðîì 21-26ÄÃ-01 ïî

òåïëîâîçíîé õàðàêòåðèñòèêå:

1 — ñ ýëåêòðîííîé ñèñòåìîé òîïëèâîïîäà÷è; 2 — ñ ãèä-
ðîìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìîé òîïëèâîïîäà÷è
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Ðèñ. 3. Ïåðåõîäíûé ïðîöåññ äèçåëü-ãåíåðàòîðà 
21-26ÄÃ-01 ïðè íàáîðå ìîùíîñòè 
ñ 1 íà 15 ïîçèöèþ êîíòðîëëåðà:

1 — ñ ïåðåïóñêîì âîçäóõà; 2 — áåç ïåðåïóñêà âîçäóõà
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Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå äûìíîñòè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ
äèçåëü-ãåíåðàòîðà 21-26ÄÃ-01 íà ðåæèìàõ

òåïëîâîçíîé õàðàêòåðèñòèêè:
1 — ñ ïåðåïóñêîì âîçäóõà; 2 — áåç ïåðåïóñêà âîçäóõà
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ëåêòèâàìè Áðÿíñêîãî (ÁÌÇ) è Êîëîìåíñêîãî
(ÊÇ) çàâîäîâ ïðè ó÷àñòèè ÂÍÈÊÒÈ.

Ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ òîïëèâîïî-
äà÷åé âûïîëíÿåò òàêæå ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ
ôóíêöèé: êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ äàò÷èêîâ ñèñòå-
ìû; óïðàâëåíèå íàãðóçêîé; ïåðåâîä â àâàðèéíûé
ðåæèì ðàáîòû ïðè îáíàðóæåííîé â ðåçóëüòàòå
ñàìîòåñòèðîâàíèÿ íåèñïðàâíîñòè, îáìåí èí-
ôîðìàöèåé ïî CAN-øèíå ñ ìèêðîïðîöåññîðíîé
ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ òåïëîâîçîì, âûäà÷ó CAN-
ïðîòîêîëîâ ñ íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèåé;
ñíÿòèå è èíäèêàöèÿ èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ
äâèãàòåëÿ; âûäà÷à ñèãíàëîâ ïðåäóïðåæäåíèÿ è
òðåâîãè è ò. ä. Êîíôèãóðàöèÿ âõîäîâ è âûõîäîâ
ñèñòåìû ìîæåò áûòü èçìåíåíà â çàâèñèìîñòè îò
òðåáîâàíèé çàêàç÷èêà. Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè
ïî êàíàëó ðåãóëèðîâàíèÿ ìîãóò áûòü èçìåíåíû
íåïîñðåäñòâåííî íà ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå.

Çàâîäñêèå äîâîäî÷íûå è ïðèeìî-ñäàòî÷íûå
èñïûòàíèÿ äèçåëü-ãåíåðàòîðà çàâåðøåíû óñ-
ïåøíî. Îáùèé âèä äèçåëü-ãåíåðàòîðà ïðåä-
ñòàâëåí íà ðèñ. 1. Íà ðèñ. 2–4 ïðåäñòàâëåíû
íåêîòîðûå èç ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé. Â ïðî-
öåññå èñïûòàíèé â ðåçóëüòàòå âàðüèðîâàíèÿ
ïàðàìåòðàìè òîïëèâîïîäà÷è è âîçäóõîñíàáæå-

íèÿ â êàìåðå ñãîðàíèÿ èçìåíåííîé êîíôèãó-
ðàöèè óäàëîñü äîñòèãíóòü êîìïðîìèññíîãî ðå-
øåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî äîñòèæåíèå óðîâíÿ
âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ, ñîîòâåòñòâóþùåãî
òðåáîâàíèÿì Åâðîïåéñêîãî ñòàíäàðòà UIC 624
÷ II ïðè çàäàííîì óðîâíå ðàñõîäà òîïëèâà
(198 ã/êÂò•÷).

Ñïåöèàëüíî ïðîâåäåííàÿ îïòèìèçàöèÿ ðà-
áî÷åãî ïðîöåññà ïîçâîëèëà îáåñïå÷èòü ýêîëî-
ãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ìåæäóíàðîäíîé äèðåêòè-
âû ÅÑ 2004/26 EG, âñòóïàþùåé â äåéñòâèå ñ
2012 ãîäà, îäíàêî ïðè ýòîì ðàñõîä òîïëèâà íà
íîìèíàëüíîì è áëèçêîì ê íåìó ðåæèìàì ïðå-
âûñèë òðåáîâàíèå ãåíåðàëüíîãî çàêàç÷èêà —
ÎÀÎ ÐÆÄ è ñîñòàâèë 212 ã/(êÂò•÷).

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, äîñòèãíóòûå ðàáî÷èå
ïàðàìåòðû äâèãàòåëÿ 49 òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ
ñîîòâåòñòâóþò ìåæäóíàðîäíîìó íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîìó óðîâíþ è ïåðñïåêòèâíûì òðåáîâàíè-
ÿì ê óðîâíþ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ â àò-
ìîñôåðó. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ  íà÷àòà ïðîöåäóðà
ñåðòèôèêàöèè äâèãàòåëÿ íà ñîîòâåòñòâèå òðå-
áîâàíèÿì äèðåêòèâû EC 2004/26 EG. Åâðîïåé-
ñêèé ýêîëîãè÷åñêèé ñåðòèôèêàò çàâîä ïëàíè-
ðóåò ïîëó÷èòü óæå â 2006 ãîäó.

ÍÀ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÕ ÇÀÂÎÄÀÕ ÐÎÑÑÈÈ

Íà áàçå ñåìåéñòâà äèçåëåé ×Í22/28 ñîçäàí ðÿä
ýíåðãîáëîêîâ ñ óðîâíåì àâòîìàòèçàöèè òðåòüåé

ñòåïåíè, ïðåäíàçíà÷åíûõ äëÿ ðàáîòû íà ðàçëè÷íûõ
ãàçàõ — íèçêîêàëîðèéíîì, øàõòíîì, ïîïóòíîì,

áèîãàçå. Â ìîäåëüíûé ðÿä
âõîäÿò äâèãàòåëè ìîùíîñòüþ
630, 800 è 1000 êÂò ñ ÷àñòîòîé
âðàùåíèÿ 750 è 1000 îá/ìèí.
Ýíåðãîáëîêè ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ ðàáîòû â ñîñòàâå ýëåêòðî-
ñòàíöèé ïðîñòîãî è êîãåíå-
ðàöèîííîãî öèêëà. Íîâàÿ
ðàçðàáîòêà âîáðàëà îïûò
íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé
óñïåøíîé ýêñïëóàòàöèè äè-
çåëüíûõ è ãàçîïîðøíåâûõ äâè-
ãàòåëåé êîìïàíèè è íîâåéøèå
äîñòèæåíèÿ ìèðîâîãî äâèãà-
òåëåñòðîåíèÿ.

www.rumo.nnov.ru
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