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Íåîáõîäèìîñòü çàêîíîäàòåëüíîãî îãðàíè÷åíèÿ
âðåäíûõ âûáðîñîâ îò æåëåçíîäîðîæíîãî
òðàíñïîðòà ïðèçíàåòñÿ ïî îáå ñòîðîíû Àòëàíòèêè,
õîòÿ ïîäõîäû ê ýòîìó âîïðîñó ðàçíÿòñÿ. Â òî âðåìÿ
êàê ãîñóäàðñòâåííûå è ìåñòíûå îðãàíû íàäçîðà
çà ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû â ÑØÀ îçà-
áî÷åíû ëèøü ÷èñòîòîé âîçäóõà, åâðîïåéñêèå
íàäçîðíûå îðãàíû, òàêèå êàê ýêîíîìè÷åñêàÿ
êîìèññèÿ ÎÎÍ ïî Åâðîïå (UNECE) è
Åâðîêîìèññèÿ (ÅÑ) íà îñíîâàíèè Êèîòñêîãî
ïðîòîêîëà ñêëîíÿþòñÿ ê ó÷åòó íå òîëüêî âðåäíûõ
äëÿ çäîðîâüÿ âåùåñòâ, íî è ãàçîâ, ñîçäàþùèõ
ïàðíèêîâûé ýôôåêò, êîòîðûé ìîæåò ïîâëèÿòü
íà èçìåíåíèå êëèìàòà.

Àìåðèêàíñêèé ïîäõîä íàøåë ñâîå îòðàæåíèå
â íåäàâíåé êàìïàíèè ïîä íàçâàíèåì «Óãðîçà
íà êîëåñàõ», îðãàíèçàòîðû êîòîðîé íàçâàëè
òåïëîâîçû «îäíèì èç êðóïíåéøèõ è îïàñíåéøèõ
èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ, íå ïîäïàäàþùèõ ïîä
äåéñòâèå ñóùåñòâóþùèõ íîðìàòèâîâ». Ïðàâèëà
EPA òðåáóþò ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ îò äâèãàòåëåé
òÿæåëûõ ãðóçîâèêîâ, äîðîæíûõ è ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ìàøèí, êàê ìèíèìóì, íà 90 %,
òîãäà êàê òðåáóåìîå ñíèæåíèå âûáðîñîâ òåïëî-
âîçíûõ è ñóäîâûõ äèçåëåé ñåãîäíÿ ñîñòàâëÿþò
ëèøü 25–50 %, ÷òî ñ÷èòàåòñÿ ÿâíî íåäîñòàòî÷íûì.
Â 2004 ãîäó EPA îáúÿâèëî î íàìåðåíèè ââåñòè
áîëåå æåñòêèå íîðìàòèâû äëÿ òåïëîâîçíûõ
äâèãàòåëåé, çàèìñòâîâàííûå èç Ïðîãðàììû
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ äèçåëåé äëÿ íåäîðîæíîãî

òðàíñïîðòà. Ýòè íîðìàòèâû, èçëîæåííûå â
«Ïðåäâàðèòåëüíîì óâåäîìëåíèè î ïðåäëàãàåìûõ
èçìåíåíèÿõ ïðàâèë» (ANPRM) è âñòóïàþùèå â
ñèëó óæå â 2011 ãîäó, òðåáóþò âíåäðåíèÿ
ïðîäâèíóòûõ ìåòîäîâ î÷èñòêè ãàçîâ, àíàëîãè÷íûõ
òåì, ÷òî óæå ñåé÷àñ ââîäÿòñÿ äëÿ áîëüøåãðóçíîãî
àâòîòðàíñïîðòà. Ïî ìíåíèþ EPA, ýòè ìåòîäû
ïîçâîëÿò ñîêðàòèòü âûáðîñû NOx è PM îò
òåïëîâîçíûõ äèçåëåé íà 90 %.

Äàííûå ïðåäëîæåíèÿ ïëàíèðîâàëîñü ïîä-
ãîòîâèòü ê ñåðåäèíå 2005 ãîäà, à â 2006 ãîäó
îïóáëèêîâîâàòü îêîí÷àòåëüíóþ ðåäàêöèþ ïðàâèë.
Ýòîò ãðàôèê íå áûë âûäåðæàí, ÷òî äàëî
ïðåäñòàâèòåëÿì Euromot âîçìîæíîñòü îáñóäèòü
äàííóþ ïðîáëåìó ñ çàêîíîäàòåëÿìè â ìàðòå
ýòîãî ãîäà íà âñòðå÷å â ãîðîäå Àíí-Àðáîð, ÑØÀ.
Äâèãàòåëåñòðîèòåëè ïîäòâåðäèëè ïðåäëîæåííûé
èìè åùå â àâãóñòå 2004 ãîäà ïîýòàïíûé ïîäõîä,
à èìåííî: ñíèæåíèå âûáðîñîâ ê 2011 ãîäó çà ñ÷åò
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ äâèãàòåëåé, è îöåíêà âîç-
ìîæíîñòåé ââåäåíèÿ î÷èñòêè ãàçîâ ïîñëå 2015 ãî-
äà. Êðîìå òîãî, Euromot âíîâü ïîäíÿë âîïðîñ îá
óíèôèêàöèè ýêîëîãè÷åñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà
ÑØÀ è ÅÑ. Äèðåêòèâà ÅÑ 004/26/EC (î òðàí-
ñïîðòíûõ íåàâòîìîáèëüíûõ ñðåäñòâàõ) óñòà-
íàâëèâàåò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå íîðìû âû-
áðîñîâ äëÿ òåïëîâîçíûõ äèçåëåé, êîòîðûå äîë-
æíû áûòü ââåäåíû â äåéñòâèå ïîýòàïíî: â
2006 ãîäó — äëÿ ìîòîð-âàãîííûõ ïîåçäîâ (DMU),
à â 2007/2008 ãîäàõ — äëÿ òåïëîâîçîâ. EPA è ÅÑ
ðàáîòàþò ïàðàëëåëüíî íàä íîðìàìè, ðàñïðî-
ñòðàíÿþùèìèñÿ íà àíàëîãè÷íûå âèäû äâèãàòåëåé.
EPA ðàçðàáàòûâàåò íîðìû óðîâíåé Tier 3 è
Tier 4; ïðîåêò äîëæåí áûòü ãîòîâ ê êîíöó 2006
ãîäà, à îêîí÷àòåëüíàÿ ðåäàêöèÿ — ê ñåðåäèíå 2007
ãîäà. Íåäàâíî ïî èíèöèàòèâå Óïðàâëåíèÿ Åâðî-
êîìèññèè ïî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâó áûë íà÷àò
ïåðåñìîòð Äèðåêòèâû 004/26/EC â íàïðàâëåíèè
êîíêðåòèçàöèè òðåáîâàíèé íà 2011/2012 ãîäû (ýòàï
3b), êîòîðûé äîëæåí áûòü çàâåðøåí ê êîíöó
2007 ãîäà.

Èç-çà âûñîêîé ñòåïåíè ýëåêòðèôèêàöèè æå-
ëåçíûõ äîðîã âêëàä òåïëîâîçíûõ äèçåëåé â îáùåå
çàãðÿçíåíèå âîçäóõà â Åâðîïå íå ïðåâûøàåò 1 %
îò îáùåé âåëè÷èíû. Â Åâðîïå, â îòëè÷èå îò
Ñåâåðíîé Àìåðèêè, ëèøü íåáîëüøàÿ ÷àñòü ïàñ-
ñàæèðñêèõ è ãðóçîâûõ ïåðåâîçîê îñóùåñòâëÿåòñÿ
íà òåïëîâîçíîé òÿãå. Çà íåêîòîðûìè èñêëþ-
÷åíèÿìè, ïðèìåíåíèå òåïëîâîçîâ îãðàíè÷èâàåò-
ñÿ ìàíåâðîâîé ðàáîòîé è ðàáîòîé íà âòîðî-
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ÍÎÂÎÑÒÈ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈß

49Ìåëüíèê Ã.Â.

îäíàêî äëÿ àãðåãàòîâ, âûïóùåííûõ äî 1990 ãîäà,
âûáîð òàêèõ òåõíîëîãèé âåñüìà îãðàíè÷åí.

Ïîïûòêè ïðèìåíåíèÿ èçâåñòíûõ ìåòîäîâ
î÷èñòêè ãàçîâ ê ñóùåñòâóþùèì òðàíñïîðòíûì
ñðåäñòâàì ìîãóò ñòîëêíóòüñÿ ñ ñåðüåçíûìè ïðî-
áëåìàìè, ñâÿçàííûìè ñ âåñîãàáàðèòíûìè ïîêà-
çàòåëÿìè ñîîòâåòñòâóþùèõ óñòðîéñòâ.

Òðåáîâàíèÿ ýòàïà 3a äëÿ áóäóùèõ òðàí-
ñïîðòíûõ ñðåäñòâ ìîãóò áûòü, ïî-âèäèìîìó,
óäîâëåòâîðåíû áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ î÷èñòêè
ãàçîâ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ýòàïà 3b,
ñêîðåå âñåãî, ïîòðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå ÔÒ×. 

Íåîáõîäèìûå îðãàíèçàöèîííûå ìåðîïðèÿ-
òèÿ çàâèñÿò, ãëàâíûì îáðàçîì, îò êîíêðåòíûõ óñëî-
âèé.

Âîçìîæíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñîêðàùåíèþ âðåäíûõ
âûáðîñîâ
Äëÿ ñóùåñòâóþùåãî ïàðêà: ýêîíîìè÷åñêè

íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé (ñ òî÷êè çðåíèÿ ÷èñòîé
ïðèáûëè) ÿâëÿåòñÿ ðåìîòîðèçàöèÿ; ýêîíîìè÷åñêè
âûãîäíûìè ìîãóò áûòü òàêæå ñèñòåìû ÑÊÂ+ÔÒ×. 

Äëÿ áóäóùåãî ïàðêà: ïðè âûïîëíåíèè òðå-
áîâàíèé Ýòàïîâ 3a è 3b ñëåäóåò îðèåíòèðîâàòüñÿ
ñêîðåå íà ñíèæåíèå íà÷àëüíûõ çàòðàò, íåæåëè
íà äîñòèæåíèå ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà. 

Äàííîå èññëåäîâàíèå, îäíàêî, íå ñìîãëî îõ-
âàòèòü öåëûé ðÿä âàæíûõ âîïðîñîâ, ïîýòîìó
ðåêîìåíäîâàíî ïðîäîëæèòü ðàáîòó ïî âñå-
ñòîðîííåé îöåíêå âîçìîæíûõ ìåòîäîâ ñíèæåíèÿ
âðåäíûõ âûáðîñîâ òåïëîâîçíûõ äèçåëåé ñ ó÷åòîì
âñåõ àñïåêòîâ. Ñ ýòîé öåëüþ UIC, UNIFE è
Euromot ñîçäàëè ýêñïåðòíóþ ãðóïïó äëÿ ïðîäîë-
æåíèÿ ðàáîòû ïî îöåíêå âëèÿíèÿ íîâîãî çàêî-
íîäàòåëüñòâà íà ïåðâîíà÷àëüíûå çàòðàòû, ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû è ñòîèìîñòü òåõîáñëó-
æèâàíèÿ òðàíñïîðòà ñ ó÷åòîì âåñîâûõ ïîêàçàòåëåé
ëîêîìîòèâîâ è ìåñòà, íåîáõîäèìîãî äëÿ óñòàíîâêè
îáîðóäîâàíèÿ è çàìåíû äâèãàòåëåé. Äåÿòåëüíîñòü
ýêñïåðòíîé ãðóïïû áóäåò ñîñðåäîòî÷åíà íà ñëå-
äóþùèõ ìîìåíòàõ.

Îïòèìèçàöèÿ ðàáî÷åãî ïðîöåññà (Euromot è
EMA)
Áîëüøèíñòâî äâèãàòåëåé, ïðîøåäøèõ ïðîâåð-

êó íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì äîêóìåíòà 624
UIC â ÷àñòè âðåäíûõ âûáðîñîâ, ïî óðîâíþ òâåð-
äûõ ÷àñòèö óêëàäûâàþòñÿ â ñóùåñòâóþùèå íîð-
ìàòèâû ñ áîëüøèì çàïàñîì. Ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ,
âî-ïåðâûõ, ïðèìåíåíèåì ìàëîñåðíèñòûõ òîïëèâ,
âî-âòîðûõ — îïòèìèçàöèåé êàìåðû ñãîðàíèÿ è
ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ìåòîäîâ âïðûñêà. Îæèäàåòñÿ,
÷òî äâèãàòåëåñòðîèòåëè óêàæóò òåõíè÷åñêèå ïðå-
äåëû âîçìîæíûõ èçìåíåíèé âíóòðåííèõ ïàðà-
ìåòðîâ äâèãàòåëåé äëÿ óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé è êîëè÷åñòâåííî îöåíÿò âëèÿíèå ýòèõ
ïàðàìåòðîâ íà íàäåæíîñòü è ðåìîíòîïðèãîäíîñòü
äèçåëåé, à òàêæå ìåñòî, òðåáóåìîå äëÿ óñòàíîâêè
ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ. 

ñòåïåííûõ âåòêàõ, êîòîðûå, îäíàêî, êðàéíå âàæ-
íû äëÿ ðàáîòû æåëåçíîäîðîæíîé ñåòè â öåëîì.
Çàêðûòèå ìåñòíûõ ëèíèé íåèçáåæíî ïðèâîäèò
ê òîìó, ÷òî èõ íàãðóçêó áåðåò íà ñåáÿ àâòîòðàí-
ñïîðò, îòíîñèòåëüíûé âêëàä êîòîðîãî â çàãðÿç-
íåíèå âîçäóõà (â ðàñ÷åòå íà òîííî-êèëîìåòð) âòðîå
áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ æåëåçíîäîðîæíûì òðàí-
ñïîðòîì. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè, à òàêæå ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ è
ñîïóòñòâóþùèõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ïî-
äîáíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ãðóçîïîòîêîâ êðàéíå
îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ïåðåõîäå ê òàê íà-
çûâàåìîé ìàëîóãëåðîäíîé ýêîíîìèêå. 

Ñ ó÷åòîì ïåðåñìîòðà Äèðåêòèâû 004/26/EC
Ìåæäóíàðîäíûé ñîþç æåëåçíûõ äîðîã (UIC) â
îêòÿáðå 2003 ãîäà ïðèíÿë ðåøåíèå î ðàçðàáîòêå
«Ïëàíà ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïàðêà äèçåëåé», êî-
òîðûé äîëæåí áûë ñòèìóëèðîâàòü îïåðåæàþùåå
âíåäðåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ âðåäíûõ
âûáðîñîâ äèçåëåé (NOx è PM). Êðàåóãîëüíûì
êàìíåì ýòîãî ïëàíà ñòàë ïðîåêò «Èññëåäîâàíèÿ
òåïëîâîçíûõ äèçåëåé», ñîâìåñòíî ôèíàíñèðóåìûé
Åâðîêîìèññèåé è Ñîâåòîì ïî òðàíñïîðòó è
ýíåðãèè (TREN). Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü â
2005 ãîäó. Ïîìèìî UIC, â íåì ïðèíÿëè ó÷àñòèå
Ñîþç æåëåçíûõ äîðîã Åâðîïû (CER), Åâðîïåéñêèé
ñîþç æåëåçíîäîðîæíîé ïðîìûøëåííîñòè (UNIFE)
è Åâðîïåéñêàÿ àññîöèàöèÿ ïðîèçâîäèòåëåé
äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ (Euromot).
Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëà îöåíêà ñîâðåìåííîãî
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñðåäñòâ ñíèæåíèÿ âûáðî-
ñîâ êàê âíóòðåííèõ, íàïðèìåð, ðåöèðêóëÿöèÿ
âûõëîïíûõ ãàçîâ (ÐÂÃ), òàê è âíåøíèõ, íàïðèìåð,
ôèëüòðàöèÿ ÷àñòèö (ÔÒ×) è ñåëåêòèâíîå êàòà-
ëèòè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå NOx (ÑÊÂ) — ñ
òî÷êè çðåíèÿ çàòðàò è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè. Îñíîâíîé çàäà÷åé Euromot áûëî èçó-
÷åíèå âàðèàíòîâ ïî ýòàïàì 3a è 3b ÅÑ äëÿ ñó-
ùåñòâóþùèõ è íîâûõ äâèãàòåëåé, èñõîäÿ èç
ïîëíîãî àíàëèçà ðàñ÷åòíûõ çàòðàò è ðåçóëüòàòîâ
ïî âñåìó æèçíåííîìó öèêëó äâèãàòåëÿ. Ïî ðå-
çóëüòàòàì ýòîãî èññëåäîâàíèÿ áûëè ñäåëàíû
ñëåäóþùèå îñíîâíûå âûâîäû ïî ñîñòîÿíèþ è
ðàçâèòèåþ áóäóùåãî ïàðêà äâèãàòåëåé:

Â ïåðñïåêòèâå äèçåëÿì ïî-ïðåæíåìó îòâî-
äèòñÿ âåñüìà âàæíàÿ ðîëü.

Âêëàä æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà â çà-
ãðÿçíåíèå âîçäóõà â ìåñòíîì ìàñøòàáå ìîæåò áûòü
âåñüìà ñóùåñòâåííûì, îäíàêî â áîëåå øèðîêîì
êîíòåêñòå åãî âêëàä â îáùåå çàãðÿçíåíèå âîçäóõà
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè èñòî÷íèêàìè îòíîñè-
òåëüíî ìàë.

Îïðåäåëåíû òåõíè÷åñêèå è îðãàíèçàöèîííûå
ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ âðåäíûõ âûáðîñîâ:

Äëÿ âñåõ òÿãîâûõ åäèíèö, îáñëåäîâàííûõ
â õîäå íàñòîÿùåé ðàáîòû ìîæíî ïîäîáðàòü èç-
âåñòíûå òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ âðåäíûõ âûáðîñîâ,
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Ñèñòåìû î÷èñòêè è ôèëüòðàöèè ãàçîâ äëÿ
òåïëîâîçíûõ äèçåëåé (EUROMOT è UNIFE)
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íè ñàìè äâèãàòåëè, íè ñè-

ñòåìû î÷èñòêè ãàçîâ íå ïðîåêòèðóþòñÿ ñïåöèàëüíî
äëÿ æåëåçíîäîðîæíîãî ïðèìåíåíèÿ â âèäó òîãî,
÷òî ýòîò ñåêòîð çàíèìàåò ëèøü íåáîëüøóþ ÷àñòü
ðûíêà.

Â ìîòîð-âàãîííûõ ñåêöèÿõ èñïîëüçóþòñÿ
àâòîòðàêòîðíûå èëè îáùåïðîìûøëåííûå äèçåëè,
à íà òåïëîâîçû óñòàíàâëèâàþòñÿ ñóäîâûå èëè ñòà-
öèîíàðíûå äâèãàòåëè. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ è
ê ñèñòåìàì î÷èñòêè ãàçîâ. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü
ñóùåñòâóþùèå ñèñòåìû î÷èñòêè ãàçîâ è îöåíèòü
èõ ïðèãîäíîñòü äëÿ òåïëîâîçíîé ðàáîòû. 

Ðàñïîëàãàåìîå ìåñòî íà òåïëîâîçå, âëèÿíèå
íà åãî âåñîãàáàðèòíûå ïîêàçàòåëè (UNIFE)
Äî ñèõ ïîð ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò äàííûå

ïî ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì î÷èñòêè ãàçîâ ñ òåìè
ðàçìåðàìè, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ïðèìåíåíèÿ
íà òåïëîâîçàõ, òàêèå êàê ñðîê èõ ñëóæáû, óñòîé-
÷èâîñòü ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì, â ÷àñòíîñòè,
ê ìåõàíè÷åñêèì íàïðÿæåíèÿì, êîëåáàíèÿì òåì-
ïåðàòóðû, âèáðàöèÿì è ò. ï. Ïðåäïîëàãàåòñÿ
ïðîâåñòè ðàáîòó ñ ïðîèçâîäèòåëÿìè êàòàëèòè÷å-
ñêèõ íåéòðàëèçàòîðîâ è ôèëüòðîâ, ÷òîáû ïîëó-
÷èòü áîëåå ÿñíîå ïðåäñòàâëåíèå îá ýòèõ àñïåêòàõ. 

Âëèÿíèå íîâûõ íîðìàòèâîâ íà ðåìîòîðèçàöèþ
(UIC)
Îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ óïîìÿíóòîé âûøå

ðàáîòû, íåîáõîäèìî áóäåò èçó÷èòü âîçìîæíîñòè
çàìåíû ïîñëå 2012 ãîäà äâèãàòåëåé ñóùåñòâóþùèõ
òÿãîâûõ åäèíèö äî îêîí÷àíèÿ ñðîêà èõ ñëóæáû.
Åñëè ïîäîáíàÿ çàìåíà íåâîçìîæíà, òî ëèáî ñó-
ùåñòâóþùèå äâèãàòåëè äîëæíû áóäóò îñòàâàòüñÿ
â ýêñïëóàòàöèè, ëèáî òÿãîâûå åäèíèöû äîëæíû
áûòü äîñðî÷íî ñïèñàíû. Æåëåçíûå äîðîãè ïðå-
äîñòàâÿò èíôîðìàöèþ î âëèÿíèè íîâûõ íîðìà-
òèâîâ íà ðåìîòîðèçàöèþ ñ òî÷êè çðåíèÿ çàòðàò
è ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ýêñïëóàòàöèè íà ïðèìåðàõ
àâòîìîòðèñ, ìàíåâðîâûõ è ìàãèñòðàëüíûõ òåïëî-
âîçîâ.

Âëèÿíèå íîâûõ íîðìàòèâîâ íà ñòîèìîñòü
îáîðóäîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû
(EUROMOT, UIC, UNIFE)
Îñíîâûâàÿñü íà êîíêðåòíûõ äîïóùåíèÿõ,

áóäåò ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà êîëè÷åñòâåííîé
îöåíêè ñîîòâåòñòâóþùåãî ðîñòà ðàñõîäîâ íà
ïðîòÿæåíèè ñðîêà ñëóæáû îáîðóäîâàíèÿ. Ïðè
àíàëèçå ÑÊÂ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ñíèæåíèÿ NOx,
íåîáõîäèìî áóäåò ó÷åñòü ñòîèìîñòü ðàñõîäíûõ
ìàòåðèàëîâ, ðàñõîä êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà
5 % îò ðàñõîäà òîïëèâà. Ïîíàäîáèòñÿ âòîðîé
ðàñõîäíûé áàê, êîòîðûé íóæíî áóäåò çàùèùàòü
îò çàìåðçàíèÿ, à òàêæå ñèñòåìà ïîïîëíåíèÿ
êîíòóðà ñ ïîäîãðåâàåìûìè áà÷êàìè, íàñîñàìè,
øëàíãàìè è ò. ï. Â îò÷åòå áóäóò ïðèâåäåíû äàí-
íûå ïî äîïîëíèòåëüíûì ïåðâîíà÷àëüíûì è
ýêñïëóàòàöèîííûì çàòðàòàì.

Òåïëîâîçû æåëåçíîäîðîæíîé êîìïàíèè
Union Pacific ñ÷èòàþòñÿ ñàìûìè ýêîëîãè÷åñêè
áåçîïàñíûìè âî âñåé Àìåðèêå. Îñîáîå âíèìà-
íèå êîìïàíèÿ óäåëÿåò ÷èñòîòå âîçäóõà â Êàëè-
ôîðíèè, â ïåðâóþ î÷åðåäü — ñíèæåíèþ ê
2010 ãîäó âðåäíûõ âûáðîñîâ â ðàéîíå þæíîãî
ïîáåðåæüÿ øòàòà, ãäå ýêîëîãè÷åñêèå íîðìû ïîêà
íå âûïîëíÿþòñÿ.

Â èþíå 2005 ãîäà êàëèôîðíèéñêèé Ñîâåò ïî
çàùèòå ÷èñòîãî âîçäóõà ïîäïèñàë ñ Union Pacif-
ic è æåëåçíîé äîðîãîé Burlington Northern San-
ta Fe Railway ìåìîðàíäóì î äàëüíåéøåì ñíèæå-
íèè âðåäíûõ âûáðîñîâ â çîíàõ òîâàðíûõ ñòàíöèé
íà òåððèòîðèè øòàòà. Ñîãëàñíî ýòîìó ìåìî-
ðàíäóìó, ñíèæåíèå âðåäíûõ âûáðîñîâ îñóùåñò-
âëÿòüñÿ îïåðåæàþùèìè òåìïàìè, ò. å. áûñòðåå
è ýôôåêòèâíåå, íåæåëè ýòîãî òðåáóþò çàêîíî-
äàòåëüñòâî è äåéñòâóþùèå íîðìàòèâíûå äîêó-
ìåíòû. Ðàíåå (â 1998 ãîäó) áûë ïîäïèñàí àíà-
ëîãè÷íûé ìåìîðàíäóì ïî þæíîìó ïîáåðåæüþ,
ñîãëàñíî êîòîðîìó ñîäåðæàíèå NOx â îòðà-
áîòàâøèõ ãàçàõ òåïëîâîçíûõ äâèãàòåëåé â äàííîì
ðàéîíå äîëæíî áûëî áûòü ñíèæåíî íà 67%.
Ñîãëàøåíèå 2005 ãîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé î÷å-
ðåäíîé øàã ïî ñíèæåíèþ âûáðîñîâ òâåðäûõ
÷àñòèö (PM) íà òåððèòîðèè øòàòà.

Äëÿ ýòîãî Union Pacific äîëæíà ïîñòåïåííî
ïåðåõîäèòü íà èñïîëüçîâàíèå íîâûõ ýêîëîãè-
÷åñêè áåçîïàñíûõ òåïëîâîçîâ, à òàêæå îðãàíè-
çîâàòü î÷èñòêó ãàçîâ ñóùåñòâóþùèõ òåïëîâîçîâ.
Ñåé÷àñ îêîëî ïîëîâèíû òåïëîâîçíîãî ïàðêà
Union Pacific, íàñ÷èòûâàþùåãî áîëåå 7600 åäè-
íèö, ñåðòèôèöèðîâàíî íà ñîîòâåòñòâèå òðå-
áîâàíèÿì EPA Tier 0, 1 èëè 2.

ÂÎÇÄÓÕ ÊÀËÈÔÎÐÍÈÈ ÑÒÀÍÅÒ ×ÈÙÅ

Ñðàâíåíèå ñ ñåâåðîàìåðèêàíñêèì çàêîíîäà-
òåëüñòâîì (EUROMOT è EMA)
Èñïûòàòåëüíûé öèêë (UIC): Ïðè èçìåðåíèÿõ

âðåäíûõ âûáðîñîâ áóäóò ïðèìåíÿòüñÿ ñëåäóþùèå
âèäû èñïûòàòåëüíûõ öèêëîâ: äëÿ òåïëîâîçíûõ
äâèãàòåëåé — ëîêîìîòèâíûé öèêë F ïî
ÈÑÎ 8178-4, à äëÿ DMU, ñîãëàñíî äèðåêòèâå 
NRMM (2004/267EC), äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ
öèêë C1. UIC èçó÷èò âîïðîñ î ïðèìåíèìîñòè
öèêëà C1 äëÿ òÿãîâûõ åäèíèö.

Ðåçóëüòàòû íàñòîÿùåé ðàáîòû áóäóò îïóáëè-
êîâàíû â êîíöå 2006 ãîäà è ïîñëóæàò îñíîâà-
íèåì äëÿ ïîñëåäóþùèõ ïåðåãîâîðîâ ñ Óïðàâ-
ëåíèåì Åâðîêîìèññèè ïî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâó
îòíîñèòåëüíî áóäóùèõ íîðìàòèâîâ ïî âðåäíûì
âûáðîñàì äëÿ òåïëîâîçíûõ äâèãàòåëåé. Euro-
mot áóäåò ñèñòåìàòè÷åñêè èíôîðìèðîâàòü ÷èòà-
òåëåé î äåÿòåëüíîñòè æåëåçíûõ äîðîã ïî ñíèæå-
íèþ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà. 

Diesel & Gas Turbine Worldwide, 
July-August 2006
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Â ïîðÿäêå ðåàëèçàöèè ýòîãî ñîãëàøåíèÿ, â
÷àñòíîñòè, ôèðìà National Railway Co. íà÷àëà
ïîñòàâêè íîâûõ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåïëî-
âîçîâ GSL (ñ ýëåêòðîïåðåäà÷åé) äëÿ Ëîñ-Àíä-
æåëåñà. Íà êàæäîì èç íèõ óñòàíîâëåíî 3 øåñòè-
öèëèíäðîâûõ äèçåëÿ ñ íàääóâîì Cummins QSK19
ìîùíîñòüþ 522 êÂò êàæäûé, ñ ðàáî÷èì îáúåìîì
19 ë. Äâèãàòåëü QSK19 ñåðòèôèöèðîâàí íà ñî-
îòâåòñòâèå Tier 3. Ìíîãîäâèãàòåëüíàÿ óñòàíîâêà
ïîçâîëÿåò áîëåå ýôôåêòèâíî îïòèìèçèðîâàòü
ðàáîòó ëîêîìîòèâà âî âñåì äèàïàçîíå íàãðóçîê
êàê â ÷àñòè ýêîëîãèè, òàê è ïî ðàñõîäó òîïëèâà
çà ñ÷åò îòêëþ÷åíèÿ îäíîãî èëè äâóõ äâèãàòåëåé.
Ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâóþùèìè ìàëîìîùíûìè
òåïëîâîçàìè Union Pacific, ëîêîìîòèâû GSL
äîëæíû îáåñïå÷èòü âåëè÷èíó ñíèæåíèÿ âðåäíûõ
âûáðîñîâ äî 80 %, à ðàñõîäà òîïëèâà — äî 40 %.
Â 2006–2007 ãîäàõ ïëàíèðóåòñÿ ïðèîáðåñòè 60
òàêèõ òåïëîâîçîâ äëÿ ìàíåâðîâîé ðàáîòû â
ðàéîíå Ëîñ-Àíäæåëåñà.

×òî êàñàåòñÿ ìîäåðíèçàöèè èìåþùèõñÿ òå-
ïëîâîçîâ, òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäÿòñÿ
ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ äâóõ ìåòîäîâ î÷èñò-
êè ãàçîâ. Âî-ïåðâûõ, òåïëîâîç EMD SD60M
1992 ãîäà âûïóñêà îáîðóäóåòñÿ ñèñòåìîé
êàòàëèòè÷åñêîé î÷èñòêè îêèñëèòåëüíîãî òèïà
ïðîèçâîäñòâà Miratech Corp. Äàííàÿ ñèñòåìà,
ðàíåå ïðèìåíÿâøàÿñÿ òîëüêî â ñòàöèîíàðíûõ
óñëîâèÿõ, òåïåðü áóäåò ïîñòàâëåíà íà òåïëîâîç
SD60M ìîùíîñòüþ 2834 êÂò, êîòîðûé ñòàíåò
ïåðâûì â Àìåðèêå ëîêîìîòèâîì, èñïîëüçóþùèì
ýòó íàäåæíóþ è âûñîêîýôôåêòèâíóþ ñèñòåìó
äëÿ ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ
òàêèõ âåùåñòâ, êàê îêèñü óãëåðîäà, ÷àñòèöû,
ëåòó÷èå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ è äðóãèå
âðåäíûå êîìïîíåíòû. Ïðîõîäÿ ÷åðåç ñèñòåìó
êàòàëèòè÷åñêîé î÷èñòêè, òâåðäûå ÷àñòèöû
ïðåâðàùàþòñÿ â óãëåêèñëûé ãàç è âîäó.

Ïåðåîáîðóäîâàíèåì äâèãàòåëÿ çàíèìàåòñÿ
Southwest Research Institute (SwRI) â Ñàí-
Àíòîíèî, Òåõàñ, êîòîðûé âïîñëåäñòâèè òàêæå
ïðîâåäåò èñïûòàíèÿ òåïëîâîçà íà ñîîòâåòñòâèå
òðåáîâàíèÿì EPA. Ìîäåðíèçèðîâàííûé òåïëî-
âîç áóäåò ïðîõîäèòü îïûòíóþ ýêñïëóàòàöèþ â
ðàéîíå Ëîñ-Àíäæåëåñà â òå÷åíèå, êàê ìèíèìóì,
îäíîãî ãîäà.

Äëÿ èñïûòàíèÿ àëüòåðíàòèâíîé òåõíîëîãèè
âûáðàí ìàíåâðîâûé òåïëîâîç 1982 ãîäà âûïóñêà
ìîùíîñòüþ 1119 êÂò, êîòîðûé áóäåò îáîðóäîâàí
ñèñòåìîé ôèëüòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö (ÔÒ×)
MobiClean. Ñèñòåìà ÔÒ× MobiClean ðàçðàáîòàíà
øâåéöàðñêîé ôèðìîé HUG Engineering, ïðî-
èçâîäÿùåé îáîðóäîâàíèå î÷èñòêè ãàçîâ äëÿ
äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ, ïðîìûøëåííûõ, ñóäîâûõ è
òåïëîâîçíûõ äâèãàòåëåé. Ïîäîáíîå îáîðóäîâàíèå
óæå óñòàíîâëåíî íà íåñêîëüêèõ ñîòíÿõ òåïëî-
âîçîâ â Øâåéöàðèè è Ãåðìàíèè.

Äëÿ ôèëüòðàöèè ÷àñòèö â MobiClean èñïîëü-
çîâàíû ìîíîëèòíûå áëîêè èç êàðáèäà êðåìíèÿ.
Ñ ïîìîùüþ àêòèâíîé ðåãåíåðàöèè MobiClean
îáåñïå÷èâàåò ëèêâèäàöèþ äî 99% ñàæè, ñêàïëè-
âàþùåéñÿ íà ïîâåðõíîñòè ôèëüòðóþùåãî ñëîÿ
èç êàðáèäà êðåìíèÿ. Ñèñòåìà îòñëåæèâàåò ïðî-
òèâîäàâëåíèå âûïóñêó; êîãäà îíî äîñòèãàåò
çàäàííîãî ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ, âêëþ÷àåòñÿ
ãîðåëêà, ðàáîòàþùàÿ íà äèçåëüíîì òîïëèâå, êî-
òîðàÿ âûæèãàåò ñêîïèâøóþñÿ ñàæó, ïîêà ïðî-
òèâîäàâëåíèå íå âåðíåòñÿ â äîïóñòèìûå ïðåäåëû.
Ïîñëå ðåãåíåðàöèè íà ïîâåðõíîñòè âûïóñêíîãî
òðàêòà îñòàåòñÿ ëèøü íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
çîëû, êîòîðîå áåç òðóäà ñäóâàåòñÿ èëè ñìûâàåòñÿ. 

Êàê ïðàâèëî, äëÿ îêèñëåíèÿ (ò. å. âûæèãàíèÿ)
òâåðäûõ ÷àñòèö èñïîëüçóåòñÿ òåïëî îòðàáîòàâ-
øèõ ãàçîâ, ò. å. ïðîèñõîäèò òàê íàçûâàåìîå ïàñ-
ñèâíîå îêèñëåíèå, äëÿ ïîääåðæàíèÿ êîòîðîãî
òåìïåðàòóðà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ äîëæíà áûòü íå
ìåíåå 400°Ñ. Â MobiClean, íàïðîòèâ, îñóùåñò-
âëÿåòñÿ àêòèâíîå îêèñëåíèå, íå çàâèñÿùåå îò
òåìïåðàòóðû ãàçîâ. Ïîýòîìó ïðîöåññ ìîæåò èäòè
íà ëþáîì ðåæèìå ðàáîòû äâèãàòåëÿ, ÷òî îñî-
áåííî âàæíî äëÿ ìàíåâðîâîãî òåïëîâîçà, äâèãà-
òåëü êîòîðîãî áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè ðàáîòàåò
íà õîëîñòîì õîäó èëè íà ìàëûõ íàãðóçêàõ.

Ôèëüòð MobiClean äåëàåòñÿ èç íåðæàâåþùåé
ñòàëè; ïî ïðî÷íîñòè, òåðìîñòîéêîñòè è ïëîò-
íîñòè íå óñòóïàåò ôèëüòðàì èç ìåòàëëè÷åñêîãî
âîëîêíà è êîðäèåðèòà. Îáñëóæèâàíèå ñèñòåìû
íå ïðåäñòàâëÿåò òðóäà, â ÷àñòíîñòè, áëàãîäàðÿ
èñïîëüçîâàíèþ ñúåìíûõ ôèëüòðóþùèõ êàññåò.
Êðîìå òîãî, MobiClean îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå
çâóêîïîãëîùåíèå, è ìîæåò çàìåíèòü ñîáîé
ãëóøèòåëü. MobiClean îáåñïå÷èâàåò ñîäåðæàíèå
÷àñòèö â ãàçàõ íå áîëåå 0,15 ã/(ý. ë. ñ.•÷), ÷òî
îòâå÷àåò ÏÄÊ äëÿ þæíîãî ïîáåðåæüÿ Êàëè-
ôîðíèè, à òàêæå íåîáõîäèìóþ ñòåïåíü ôèëü-
òðàöèè êàíöåðîãåííûõ ìèêðî÷àñòèö PM 10 è
PM 2.5.

Diesel & Gas Turbine Worldwide, 
July-August 2006, p. 28–29

ÑÍÈÆÅÍÈÅ ÂÛÁÐÎÑÎÂ ÄÈÇÅËÅÉ:
ÁËÈÆÀÉØÈÅ ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ

Åâðîïåéñêèé îïûò
Ñåëåêòèâíîå êàòàëèòè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå

(ÑÊÂ) îêèñëîâ àçîòà (NOx) ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìî÷åâèíû â êà÷åñòâå âîññòàíîâèòåëÿ èçâåñòíî
êàê ýêîíîìè÷íîå è õîðîøî çàðåêîìåíäîâàâøåå
ñåáÿ ðåøåíèå, ïîçâîëÿþùåå îáåñïå÷èòü âûïîë-
íåíèå òðåáîâàíèé Åâðî 4 è Åâðî 5 ê âûáðîñàì
àâòîòðàíñïîðòíûõ äèçåëåé. ÑÊÂ äàåò âîçìîæ-
íîñòü îïòèìèçèðîâàòü äâèãàòåëü, â òîì ÷èñëå ïî
òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè. Â ñâîå âðåìÿ áûëà
ðàçâåðíóòà øèðîêàÿ äèñêóññèÿ ïî ïîâîäó òîãî,
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÷òî ëó÷øå — ÑÊÂ èëè ðåöèðêóëÿöèÿ
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ (ÐÎÃ) â ñî÷åòàíèè ñ ôèëü-
òðàìè òâåðäûõ ÷àñòèö (ÔÒ×).

Ýòà äèñêóññèÿ íå çàâåðøåíà è ïî ñåé äåíü,
îäíàêî â Åâðîïå îò÷åòëèâî ïðîñëåæèâàåòñÿ òåí-
äåíöèÿ ïðèìåíåíèÿ ÑÊÂ íà ãðóçîâèêàõ ñ áîëü-
øèì ïëå÷îì ïðîáåãà, òîãäà êàê íà ìàøèíàõ,
ðàáîòàþùèõ íà êîðîòêèõ ãîðîäñêèõ ìàðøðóòàõ,
ïðåäïî÷òåíèå ÷àùå îòäàåòñÿ êîìáèíàöèè
ÐÎÃ/ÔÒ×. Ïðè÷èíà ïðîñòà — íà äëèííûõ
ìàðøðóòàõ ñòîèìîñòü òîïëèâà ñîñòàâëÿåò îñ-
íîâíóþ ÷àñòü ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ. Ïî-
ýòîìó ýêîíîìèÿ òîïëèâà â äàííîì ñëó÷àå ïåðå-
âåøèâàåò âñå íåóäîáñòâà, ñâÿçàííûå ñ ïåðåâîç-
êîé è âïðûñêîì ìî÷åâèíû. Êðîìå òîãî, ÔÒ×
òðåáóþò ïåðèîäè÷åñêîé î÷èñòêè, ÷òî óâåëè÷è-
âàåò òðóäîåìêîñòü îáñëóæèâàíèÿ.

Äëÿ ìåñòíîãî òðàíñïîðòà ââèäó åãî ìåíüøåãî
ïðîáåãà ðàñõîä òîïëèâà íå ñòîëü êðèòè÷åí, à
î÷èñòêà ôèëüòðîâ íå ñâÿçàíà ñ áîëüøèìè
òðóäîçàòðàòàìè. Êðîìå òîãî, ìåñòíûå âëàñòè
âñå ÷àùå çàêîíîäàòåëüíî îãðàíè÷èâàþò äîñòóï
àâòîìàøèí áåç ôèëüòðîâ â ðàéîíû ãîðîäñêîé
çàñòðîéêè.

Ïðèìåíèòåëüíî ê òÿæåëîìó àâòîòðàíñïîðòó
òåõíîëîãèÿ ÑÊÂ áóäåò îñòàâàòüñÿ îñíîâíûì
ñðåäñòâîì âûïîëíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ òðå-
áîâàíèé Åâðî 5, âñòóïàþùèõ â ñèëó â 2008 ãîäó.
Íåîáõîäèìîå äàëüíåéøåå ñíèæåíèå óðîâíÿ NOx

áóäåò äîñòèãàòüñÿ çà ñ÷åò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
àëãîðèòìîâ è àïïàðàòóðû ïîäà÷è ìî÷åâèíû, à
òàêæå çà ñ÷åò óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà êàòàëèòè-
÷åñêîãî ïîêðûòèÿ. 

Àìåðèêàíñêèé îïûò
Â êîíöå 2000 ãîäà Óïðàâëåíèå ïî îõðàíå

îêðóæàþùåé ñðåäû (EPA) îïóáëèêîâàëî íîðìû
ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ âðåäíûõ âûáðîñîâ äëÿ
òÿæåëîãî àâòîòðàíñïîðòà íà ïåðèîä ñ 2007 ãîäà.
Ïðàêòè÷åñêè àíàëîãè÷íûå íîðìû íà 2007 ãîä
áûëè ïðèíÿòû êàëèôîðíèéñêèì Óïðàâëåíèåì
ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû. Âïåðâûå çà âñå
âðåìÿ íîðìàòèâû EPA ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íå
òîëüêî íà âðåäíûå âûáðîñû, íî è íà ñîñòàâ
äèçåëüíîãî òîïëèâà. Íîâûå íîðìû ïî âûáðîñàì
ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî æåñòêèìè: ÷àñòèöû —
0,01 ã/(ë. ñ.•÷); NOx — 0,20 ã/(ë. ñ.•÷) è íåìåòà-
íîâûå óãëåâîäîðîäû (NMHC) — 0.14 ã/(ë.ñ.•÷),
÷òî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé, äåéñòâîâàâøèõ â
2002/2004 ãîäàõ.

Íîðìàòèâû ïî âûáðîñàì ÷àñòèö ïðèìåíè-
òåëüíî ê íîâûì ìàøèíàì âñòóïàþò â ñèëó â
2007 ãîäó. Íîðìàòèâû ïî NOx è NMHC
âñòóïàþò â ñèëó ïîýòàïíî â 2007–2010 ãîäàõ. Â
÷àñòíîñòè, 2007–2009 ãîäàõ îòíîñèòåëüíûé
îáúåì ïðîäàæ òàêèõ ìàøèí äîëæåí áûòü íå
ìåíåå 50 %, à íà÷èíàÿ ñ 2010 ãîäà — 100 %. 

Íîðìàòèâû òàêæå óæåñòî÷àþò òðåáîâàíèÿ ê
ïðåäåëüíîìó âåñîâîìó ñîäåðæàíèþ ñåðû â äè-
çåëüíîì òîïëèâå äîðîæíûõ àâòîìîáèëåé, êîòî-
ðîå òåïåðü íå äîëæíî ïðåâûøàòü 16 ppm —
âìåñòî ïðåæíèõ 500 ppm. Ñ 1 èþíÿ 2007 ãîäà
ÍÏÇ äîëæíû íà÷àòü âûïóñê òîïëèâà ñ ñîäåð-
æàíèåì ñåðû íå áîëåå 15 ppm. Ñ 15 èþëÿ ýòî
òðåáîâàíèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà äèçåëüíîå
òîïëèâî, îòïóñêàåìîå ñ çàâîäîâ â êà÷åñòâå ìàëî-
ñåðíèñòîãî. Ñ 15 îêòÿáðÿ îíî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
íà äèçåëüíîå òîïëèâî, îòïóñêàåìîå â êà÷åñòâå
ìàëîñåðíèñòîãî ñ îïòîâûõ ñêëàäîâ è àâòî-
çàïðàâî÷íûõ ñòàíöèé. 

Äî 31.12.09 ãîäà ÍÏÇ áóäåò ðàçðåøåíî ïðî-
èçâîäèòü äî 20 % äèçåëüíîãî òîïëèâà ñ ñîäåð-
æàíèåì ñåðû äî 500 ppm. Îíè òàêæå ñìîãóò
âûïóñêàòü ðàçëè÷íûå ñìåñè (îòâå÷àþùèå íîð-
ìàì) ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè
ñâîåãî ðåãèîíà.

Ïåðåõîä íà ìàëîñåðíèñòîå äèçåëüíîå òîïëèâî
ÿâèòñÿ íàñòîÿùèì ïðîðûâîì, êîòîðûé ñîçäàñò
óñëîâèÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ, ÷óâñòâèòåëüíûõ ê íàëè÷èþ
ñåðû, òàêèõ êàê êàòàëèòè÷åñêèå ÔÒ×, êàòàëè-
çàòîðû NOx, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ âûïîë-
íåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé 2007 ãîäà.

Ïîêà æå àìåðèêàíñêèé ðûíîê íà 2007 ãîä
âûáðàë äëÿ ñåáÿ ïóòü èñïîëüçîâàíèÿ ÐÎÃ/ÔÒ×.
Òîìó ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî ïðè÷èí, îäíîé èç
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ òðàäèöèîííî íèçêàÿ öåíà òî-
ïëèâà â ÑØÀ è, íàïðîòèâ, îòíîñèòåëüíî áîëåå
âûñîêàÿ öåíà ìî÷åâèíû. Êðîìå òîãî, ñûãðàëè
ñâîþ ðîëü è îïàñåíèÿ, ÷òî âíåäðåíèå ÑÊÂ â ðå-
àëüíîñòè ìîæåò ñòîëêíóòüñÿ ñî çíà÷èòåëüíûìè
òðóäíîñòÿìè: âëàäåëüöû ãðóçîâèêîâ è âîäèòåëè
íå ñòàíóò çàïîëíÿòü áàêè ìî÷åâèíîé, òàê ÷òî
òðåáîâàíèÿ ê âûáðîñàì NOx ïðàêòè÷åñêè ñî-
áëþäàòüñÿ íå áóäóò. Ñåãîäíÿ, îäíàêî, óæå ïîíÿò-
íî, ÷òî ýòî ïðåïÿòñòâèå íå ÿâëÿåòñÿ íåïðåîäî-
ëèìûì: äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóþò áîðòîâûå äèàãíîñ-
òè÷åñêèå êîìïëåêñû è ñèñòåìû, àâòîìàòè÷åñêè
ñíèæàþùèå ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ, åñëè ñèñòåìà
î÷èñòêè ïåðåñòàåò ðàáîòàòü ïî ëþáîé ïðè÷èíå,
áóäü òî ñàìîïðîèçâîëüíûé îòêàç èëè íàìåðåí-
íîå îòêëþ÷åíèå.

Ïåðñïåêòèâà
Íîâûå ýêîëîãè÷åñêèå ñòàíäàðòû, ðàçðàáàòû-

âàåìûå â ÑØÀ, Åâðîïå è ßïîíèè, ïîòðåáóþò è
äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñïîñîáîâ î÷èñ-
òêè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ. Ïðè ýòîì ñåãîäíÿøíèå
ñïîðû î ïðåèìóùåñòâàõ ÑÊÂ èëè ÐÎÃ/ÔÒ×
ïîòåðÿþò àêòóàëüíîñòü. Â ÑØÀ íîâûå íîðìû
äëÿ NOx âñòóïàþò â äåéñòâèå â 2010 ãîäó. Â ßïî-
íèè áîëåå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê NOx âñòóïÿò â
ñèëó â 2009 ãîäó, òîãäà êàê â Åâðîïå èäåò îáñóæ-
äåíèå íîâîãî ñòàíäàðòà Åâðî 6. Âñå ýòè íîâûå
ñòàíäàðòû ïîòðåáóþò î÷èñòêè ãàçîâ êàê îò
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÷àñòèö, òàê è îò NOx. Ïîýòîìó íàèáîëåå
âîñòðåáîâàííûìè ñêîðåå âñåãî îêàæóòñÿ ñèñòå-
ìû, îáúåäèíÿþùèå â ñåáå ôóíêöèè ÔÒ× è
âîññòàíîâëåíèÿ NOx. Âåðîÿòíî, ïîÿâÿòñÿ
ñèñòåìû ÑÊÂ â ñî÷åòàíèè ñ ÐÎÃ. Âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè íîâûõ âûñîêîýô-
ôåêòèâíûõ êîìáèíèðîâàííûõ ñèñòåì. Ê 2010 ãî-
äó ñëåäóåò îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ ÑÊÂ â ÑØÀ.
Ñîïðîòèâëåíèå âíåäðåíèþ ÑÊÂ, âåðîÿòíî, áóäåò
ïàäàòü ïî ìåðå ðîñòà öåí íà òîïëèâî.

Ñîçäàíèå íîâûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ êîìáè-
íèðîâàííûõ ñèñòåì ïîòðåáóåò ðåøåíèÿ ñåðüåç-
íûõ òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì. Ýòî, âî-ïåðâûõ, ðàç-
ðàáîòêà êîìïàêòíîé ñèñòåìû, âìåùàþùåé áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî íîñèòåëåé êàòàëèçàòîðà è ôèëü-
òðóþùåãî ìàòåðèàëà. Ïðè ðàçìåùåíèè ôèëü-
òðóþùåãî ìàòåðèàëà ïåðåä êàòàëèçàòîðîì ÑÊÂ
êîìáèíèðîâàííàÿ ñèñòåìà ìîæåò âêëþ÷àòü â
ñåáÿ: îêèñëèòåëüíûé êàòàëèçàòîð, ôèëüòð (âîç-
ìîæíî, ñ êàòàëèòè÷åñêèì ïîêðûòèåì èç äðàãìå-
òàëëà), äîïîëíèòåëüíûé êàòàëèçàòîð äëÿ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ âîçäåéñòâèÿ óãëåâîäîðîäîâ íà êàòà-
ëèçàòîð ÑÊÂ, êàòàëèçàòîð ÑÊÂ è êàòàëèçàòîð
óòå÷åê àììèàêà. Åñëè êàòàëèçàòîð ÑÊÂ ðàñïî-
ëîæåí äî ôèëüòðà, òî ïåðåä ýòèì êàòàëèçàòîðîì
ðàçìåùàþò äîïîëíèòåëüíûé îêèñëèòåëüíûé
êàòàëèçàòîð. Ïðè ýòîì îáðàçóåòñÿ äîïîëíèòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî NO2, íåîáõîäèìîå äëÿ àêòèâà-
öèè ÑÊÂ.

Îñíîâíàÿ òðóäíîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû
ïîìåñòèòü âñå íóæíûå êîìïîíåíòû â ñèñòåìó áåç
ñóùåñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ ïðîòèâîäàâëåíèÿ. 

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðàáî÷åãî ïðîöåññà
Ñïåöèàëèñòû ïðîäîëæàþò ðàáîòàòü íàä

ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ðàáî÷åãî ïðîöåññà, ÷òî
ìîæåò ñíèçèòü íàãðóçêó íà ñèñòåìó î÷èñòêè ãà-
çîâ, íî âðÿä ëè ïîëíîñòüþ óñòðàíèò íåîáõî-
äèìîñòü â êàòàëèçàòîðàõ è ôèëüòðàõ. Çíà÷è-
òåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ìåòîä âîñïëàìå-
íåíèÿ ñæàòèåì ãîìîãåííîãî çàðÿäà (HCCI).
Â öèëèíäðå ïðåäâàðèòåëüíî ôîðìèðóåòñÿ âîç-
äóøíî-òîïëèâíàÿ ñìåñü, ïîäîáíî òîìó êàê ýòî
ïðîèñõîäèò â áåíçèíîâîì äâèãàòåëå. Áëàãîäàðÿ
ýòîìó òåìïåðàòóðà ïëàìåíè çíà÷èòåëüíî ñíèæà-
åòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàåòñÿ âûõîä NOx.
Îäíîðîäíîñòü âîçäóøíî-òîïëèâíîé ñìåñè
ñïîñîáñòâóåò òàêæå çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ
îáðàçîâàíèÿ ÷àñòèö.

Îäíàêî ïîääåðæàíèå ãîìîãåííîãî ñãîðàíèÿ
âî âñåì äèàïàçîíå ðàáî÷èõ ðåæèìîâ äâèãàòåëÿ
ïðåäñòàâëÿåò ñåðüåçíûå òåõíè÷åñêèå òðóäíîñòè.
Áîëåå ðåàëèñòè÷íûì ïàëëèàòèâîì îêàçûâàåòñÿ
ïðèìåíåíèå HCCI ïðè äîëåâûõ íàãðóçêàõ. Êàê
è â ñëó÷àå áåíçèíîâîãî äâèãàòåëÿ ñ ïðÿìûì
âïðûñêîì, óïðàâëåíèå HCCI îêàçûâàåòñÿ ÷ðåç-
âû÷àéíî ñëîæíûì. Êðîìå òîãî, HCCI òðåáóåò
âûñîêîé ñòåïåíè ðåöèðêóëÿöèè, áîëüøåãî êî-
ëè÷åñòâà âîçäóõà äëÿ ñîõðàíåíèÿ óäåëüíîé ìîù-
íîñòè (íàïðèìåð, çà ñ÷åò äâóõñòóïåí÷àòîãî òóð-
áîíàääóâà), óïðàâëåíèÿ îòêðûòèåì êëàïàíîâ è
çàêîíîì òîïëèâîïîäà÷è.

Diesil Progress International Edition, 
July-August 2006, p. 44—47

Ïðåäëàãàåì ðàçìåùåíèå ðåêëàìû 

ÎÐÈÅÍÒÈÐÎÂÎ×ÍÛÅ ÒÀÐÈÔÛ íà 2 ïîëóãîäèå 2 0 0 6 ãîäà

Ïåðâàÿ ñòðàíèöà îáëîæêè Ïîëíîöâåòíàÿ 12000 ðóá.

Âòîðàÿ è òðåòüÿ ñòðàíèöû îáëîæêè Ïîëíîöâåòíàÿ 10000 ðóá.

×åòâåðòàÿ ñòðàíèöà îáëîæêè Ïîëíîöâåòíàÿ 11000 ðóá.

Âíóòðè æóðíàëà èç ðàñ÷åòà îäíà
ñòðàíèöà ôîðìàòà À4

Ïîëíîöâåòíàÿ 10000 ðóá.

×åðíî-áåëàÿ 8000 ðóá.


