
äâèæåíèÿ. Êðîìå òîãî, âûñîêîîáîðîòíûé äâè-
ãàòåëü íå ìîæåò îáåñïå÷èòü òàêèõ ýêîíîìè÷åñêèõ
è ðåñóðñíûõ ïîêàçàòåëåé, êàê ñðåäíåîáîðîòíûé.

Èìåííî ýòèì ìîæíî îáúÿñíèòü, ÷òî â ÑØÀ,
Êàíàäå, Àíãëèè, Êèòàå ïðàêòè÷åñêè âñå ñîâðå-
ìåííûå ìàãèñòðàëüíûå è ìíîãèå ìàíåâðîâûå
òåïëîâîçû ñîçäàíû íà áàçå ñðåäíåîáîðîòíûõ
äèçåëåé.

Ñîçäàíèå ñîâðåìåííîãî ôîðñèðîâàííîãî íà-
äåæíîãî äèçåëÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ ñëîæíåéøåé òåï-
ëîâîé ìàøèíîé èìïóëüñíîãî äåéñòâèÿ, çàíèìà-
åò 8–10 ëåò íàïðÿæåííîé ðàáîòû ïðè íåãàðàí-
òèðîâàííîì óñïåõå. Ïðèìåðîì ýòîìó ìîãóò ñëó-
æèòü äèçåëè 7HDL ôèðìû «General Electric» è
äèçåëè ñåðèè 265Í ôèðìû «General Motors».
Êðîìå òîãî, ñîçäàíèå íîâîãî òèïîðàçìåðíîãî ðÿäà
òðåáóåò îãðîìíûõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé äëÿ
ñîçäàíèÿ íîâîé èíôðàñòðóêòóðû îáñëóæèâàíèÿ
è ðåìîíòà. Ïîýòîìó ôèðìû GE è GM ïîñòîÿííî
ñîâåðøåíñòâóþò ñâîè áàçîâûå ìîäåëè 7FDL è
V710G3 è äî ñèõ ïîð óñïåøíî èõ ïðîäàþò. Ïî
ýòîìó æå ïóòè ïîøåë Êîëîìåíñêèé çàâîä —
ïîñòîÿííî ðàñøèðÿÿ îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ äèçåëåé
ðÿäà Ä49 è ñîâåðøåíñòâóÿ èõ ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ
ýêñïëóàòàöèè, äîñòèæåíèé äèçåëåñòðîèòåëüíîé
íàóêè è ðåçóëüòàòîâ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ
è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò (ÍÈÎÊÐ).

Îáùàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ êîìïîíîâêà è ðàç-
ìåðíîñòü äèçåëåé íå èçìåíèëàñü, îäíàêî â êîí-
ñòðóêöèþ áàçîâûõ óçëîâ è òåõíîëîãèþ èõ èçãî-
òîâëåíèÿ áûëè âíåñåíû ñóùåñòâåííûå èçìåíå-
íèÿ, ïîçâîëèâøèå îáåñïå÷èòü ðåñóðñíûå, ýêî-
íîìè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè íà
óðîâíå ëó÷øèõ ìèðîâûõ îáðàçöîâ.

Íàïðèìåð, äâèãàòåëü 12Ä49Ì (12×Í26/26)
ñ òðåõôàçíîé ïîäà÷åé òîïëèâà âûèãðàë òåíäåð-
íûå èñïûòàíèÿ â Ãåðìàíèè ó äâèãàòåëåé Cater-
pillar è MAK, äâèãàòåëü 1À-9ÄÃ (16×Í26/26)
âûèãðàë ñðàâíèòåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå è
ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ ó äâèãàòåëÿ 7FDL ôèðìû
GE, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ïîñëåäíèé áûë îáîðóäîâàí
ýëåêòðîííîé ñèñòåìîé òîïëèâîïîäà÷è. Äâèãàòåëü
36ÄÃ-01 (8×Í26/26) â ßêóòèè íà ñàìîñâàëàõ
áîëüøîé ãðóçîïîäúåìíîñòè (200 ò) ïîêàçàë
ýêñïëóàòàöèîííóþ ýêîíîìè÷íîñòü íà 10 %
ëó÷øå, ÷åì äâèãàòåëü Cammins QSK-60. Íà ðèñ.
ïîêàçàí äâèãàòåëü 16Ä49 (16×Í26/26) ñàìîé
ïîñëåäíåé ìîäèôèêàöèè ìîùíîñòüþ 6000 ë. ñ.
ïðè 1000 îá/ìèí. Äâèãàòåëü èìååò äâîéíîå íà-

3

ÓÄÊ 621.436.1

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÐÀÇÂÈÒÈß ÒÅÏËÎÂÎÇÍÛÕ ÄÈÇÅËÅÉ
ÊÎËÎÌÅÍÑÊÎÃÎ ÇÀÂÎÄÀ

Â.À. Ðûæîâ, ê.ò.í., ãëàâíûé êîíñòðóêòîð,
çàñëóæåííûé êîíñòðóêòîð Ðîññèè;

ÎÀÎ «Êîëîìåíñêèé çàâîä»

Êîëîìåíñêèé çàâîä ðàñøèðÿåò îáëàñòè
ïðèìåíåíèÿ äâèãàòåëÿ Ä49. Ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå êîíñòðóêöèè è òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ
ïîçâîëèëî äîáèòüñÿ ñåðüåçíûõ äîñòèæåíèé â
òåíäåðíûõ èñïûòàíèÿõ ñ ëó÷øèìè çàðóáåæ-
íûìè îáðàçöàìè. Ñîçäàíèå äèçåëåé 3-ãî 
è 4-ãî ïîêîëåíèé — ýòàïû íà ïóòè ñîçäàíèÿ
åùå áîëåå ñåðüåçíîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
Êîëîìåíñêèõ äâèãàòåëåé.

Ðûæîâ Â.À.

Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ è ðàçâèòèÿ âñåõ èçâåñòíûõ
íà ñåãîäíÿ òèïîâ äâèãàòåëåé, ïðîâåäåííûé íà îñ-
íîâå ìàòåðèàëîâ ìåæäóíàðîäíûõ ñèìïîçèóìîâ
è ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
âûâîä î òîì, ÷òî ïîðøíåâûå êîìáèíèðîâàí-
íûå äèçåëüíûå äâèãàòåëè ñðåäíåé áûñòðîõîäíîñ-
òè, ïî êðàéíåé ìåðå, åùå 10–15 ëåò áóäóò âíå
êîíêóðåíöèè íà æåëåçíîäîðîæíîì è ìîðñêîì
òðàíñïîðòå. Ïî ýôôåêòèâíîñòè ïîðøíåâîé êîì-
áèíèðîâàííûé äâèãàòåëü ïðåâîñõîäèò äðóãèå
òåïëîâûå ìàøèíû, îáåñïå÷èâàåò ñàìûé íèçêèé
ýêñïëóàòàöèîííûé ðàñõîä òîïëèâà, è áëàãîäàðÿ
ïðèìåíåíèþ íîâûõ ìàòåðèàëîâ è ñïîñîáîâ îð-
ãàíèçàöèè ðàáî÷åãî ïðîöåññà äàëåêî åùå íå èñ-
÷åðïàë ñâîèõ ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñîâ-
ðåìåííûõ ñðåäíåîáîðîòíûõ òåïëîâîçíûõ äè-
çåëåé íàèáîëåå èçâåñòíûõ ïðîèçâîäèòåëåé, èç êî-
òîðîé âèäíî, ÷òî äâèãàòåëè Êîëîìåíñêîãî çàâî-
äà, ïîñòàâëÿåìûå äëÿ ðåìîòîðèçàöèè óñòàðåâøåãî
òåïëîâîçíîãî ïàðêà Ðîññèéñêèõ æåëåçíûõ äîðîã
(ÐÆÄ) (2ÒÝ10, 1ÒÝ116, 4ÌÝ3, Ì62), ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ íîâûõ òåïëîâîçîâ (ÒÝÏ150, 2ÒÝ70,
ÒÝÏ70ÁÑ, 2ÒÝ25 è 2ÒÝ25À), íå óñòóïàþò äâè-
ãàòåëÿì çàðóáåæíûõ êîìïàíèé íè ïî ýêîíîìè-
÷åñêèì, íè ïî ýêîëîãè÷åñêèì, íè ïî ðåñóðñíûì
ïîêàçàòåëÿì.

Â ïðåäñòàâëåííîì ìàòåðèàëå â îñíîâíîì ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ ñðåäíåîáîðîòíûå äâèãàòåëè ñ ÷à-
ñòîòîé âðàùåíèÿ 900–1100 îá/ìèí, ïîñêîëüêó,
íà íàø âçãëÿä, òåíäåíöèÿ ñîçäàíèÿ ëåãêèõ
ëîêîìîòèâîâ ñ áûñòðîõîäíûìè äèçåëÿìè â
Åâðîïå íå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì è óñëîâè-
ÿì ðàáîòû íà äîðîãàõ Ðîññèè. Âîæäåíèå òÿæå-
ëûõ ñîñòàâîâ, îñîáåííî íà ïóòÿõ ñëîæíîãî
ïðîôèëÿ, òðåáóåò îò ëîêîìîòèâà áîëüøîé ñèëû
òÿãè è ìîùíîñòè, ÷òî íå ìîæåò îáåñïå÷èòü
ëåãêèé òåïëîâîç, ðàññ÷èòàííûé äëÿ ñêîðîñòíîãî

ÐÀÑ×ÅÒÛ. ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ
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5Ðûæîâ Â.À.

ôîðìû êàìåðû, óâåëè÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî äàâ-
ëåíèÿ öèêëà äî 180–200 áàð, îðãàíèçàöèþ ïðî-
öåññà ïðè Ðz = const, îïòèìèçàöèþ ïðîöåññà ñìå-
ñåîáðàçîâàíèÿ ïóòåì ãèáêîãî óïðàâëåíèÿ ïàðà-
ìåòðàìè òîïëèâîïîäà÷è è âîçäóõîñíàáæåíèÿ.
Ðåøåíèå ïîñëåäíåé çàäà÷è âîçìîæíî òîëüêî ñ
âíåäðåíèåì ýëåêòðîííûõ ñèñòåì òîïëèâîïîäà÷è
îäíîâðåìåííî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðåññèâíûõ
ñõåì ñèñòåì âîçäóõîñíàáæåíèÿ (íàïðèìåð, ýëåê-
òðè÷åñêîãî èíâåðòîðíîãî ïðèâîäà ðîòîðà òóðáî-
êîìïðåññîðà). Ýòè íàïðàâëåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò îñî-
áûé èíòåðåñ, ïîñêîëüêó ñ ðîñòîì ñðåäíåãî ýô-
ôåêòèâíîãî äàâëåíèÿ äâèãàòåëÿ îíè îáåñïå÷àò
óëó÷øåíèå õàðàêòåðèñòèê ïðàêòè÷åñêè âî âñåì
ñïåêòðå ðàáîòû òåïëîâîçà. Ïðè÷åì èíâåðòîðíûé
ïðèâîä ÒÊ îäíîâðåìåííî óëó÷øàåò òÿãîâûå
õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëÿ.

Âåñüìà ýôôåêòèâíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè, ñíè-
æàþùèìè ðàñõîä òîïëèâà, ÿâëÿþòñÿ ñíèæåíèå
ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü â äâèãàòåëå çà ñ÷åò îïòè-
ìèçàöèè âûïóñêíûõ è âïóñêíûõ òðàêòîâ (ñíè-
æåíèå íàñîñíûõ ïîòåðü), ñíèæåíèå ïîòåðü íà òðå-
íèå çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ÷èñëà ïîðøíåâûõ êîëåö
(÷òî òðåáóåò îïòèìèçàöèè ôîðìû è ðàñïî-
ëîæåíèÿ êîëåö ïðè âûñî÷àéøåì óðîâíå òåõ-
íîëîãèè èõ èçãîòîâëåíèÿ), ñíèæåíèå ïîòåðü íà
ïðèâîä âñïîìîãàòåëüíûõ àãðåãàòîâ (íàïðèìåð,
èñïîëüçîâàíèå êîìáèíèðîâàííûõ òÿãîâûõ àã-
ðåãàòîâ ñ èíâåðòîðíûì óïðàâëåíèåì áåç âíåøíèõ
âñïîìîãàòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí), èñ-
ïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ
ìàñåë.

Â ñâÿçè ñ ñóùåñòâåííûì óæåñòî÷åíèåì íîðì
âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ îñîáûé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿþò ñïåöèàëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ, òàêèå êàê
èñïîëüçîâàíèå âîäîòîïëèâíûõ ýìóëüñèé, ìíî-
ãîôàçíûé âïðûñê òîïëèâà, öèêë Ìèëëåðà â ñî-

çíà÷åíèå (äëÿ ãðàæäàíñêîãî òðàíñïîðòà è ÂÌÔ).
Åãî îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ñè-
ñòåìà íàääóâà ðåãèñòðîâîãî òèïà ñ ýëåêòðîí-
íûì óïðàâëåíèåì îòêëþ÷åíèÿ îäíîé èç òóðáèí
íà ðåæèìàõ íåïîëíîé ìîùíîñòè. Äëÿ äîñòè-
æåíèÿ íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ ñðåäíåãî ýôôåêòèâ-
íîãî äàâëåíèÿ, ðàâíîãî 23 áàðà, íà äâèãàòåëå
ïðèìåíåíû íîâûå êàìåðû ñãîðàíèÿ è êðûøêè
öèëèíäðîâ, îáåñïå÷èâàþùèå èíòåíñèâíîå âèõðå-
âîå âðàùåíèå âîçäóøíîãî çàðÿäà. Ñóùåñòâåííûå
èçìåíåíèÿ âíåñåíû â òîïëèâíóþ àïïàðàòóðó.
Íåîáõîäèìûå ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè äîñòèãà-
þòñÿ ïîâûøåíèåì ïðî÷íîñòè êðûøåê öèëèíä-
ðîâ, ïîðøíåé, âòóëîê öèëèíäðîâ, áëîêà è êîëåí-
âàëà.

Èçìåíåíèÿ êîíñòðóêöèè äèçåëåé ïîçâîëèëè
ñîçäàòü äèçåëè Ä49 òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ [1]. 

Íà äèçåëå íîâîãî (÷åòâåðòîãî) ïîêîëåíèÿ.
(çàâîäñêàÿ ìàðêà 21-26ÄÃ-01) âíåäðåíû
ýëåêòðîííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òîïëèâîïîäà÷åé
è ïåðåïóñêîì ÷àñòè âîçäóõà èç êîìïðåññîðà íà
âõîä â òóðáèíó. Ýòîò äâèãàòåëü óñïåøíî ïðîøåë
èñïûòàíèÿ è áûë óñòàíîâëåí íà òåïëîâîçå íîâîãî
ïîêîëåíèÿ 2ÒÝ25À. Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ â 12-
öèëèíäðîâîì èñïîëíåíèè 3400 ë. ñ., ýêîëîãè÷åñêèå
è ýêîíîìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñîîòâåòñòâóþò Åâ-
ðîïåéñêèì òðåáîâàíèÿì UIC 624.2. Ñïåöèàëüíàÿ
ìîäèôèêàöèÿ ýòîãî äâèãàòåëÿ ïî óðîâíþ âûáðîñîâ
âðåäíûõ âåùåñòâ ñîîòâåòñòâóåò íîðìàì 2009 ãîäà,
ââîäèìûõ Åâðîïåéñêîé äèðåêòèâîé 2004/26 EG.

Àíàëèç ñîâðåìåííûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ
ñðåäíåîáîðîòíûõ äâèãàòåëåé ïîçâîëÿåò ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî â áëèæàéøèå ãîäû íåîáõîäèìî
ñíèçèòü ðàñõîä òîïëèâà (ïî ISO 3046-1) äî
190–195 ã/êÂò•÷, ìàñëà äî 0,35 ã/êÂò•÷ è óâå-
ëè÷èòü ñðîê ñëóæáû äî 30–35 òûñ. ÷. Óðîâåíü
âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ äîëæåí áûòü ïîíè-
æåí ïî NOx äî 6–8 ã/êÂò•÷; ïî ÑÎ — äî
0,5–1,5 ã/êÂò•÷, ïî — ÑÍ äî 0,5 ã/êÂò•÷, òâåð-
äûõ ÷àñòèö — äî 0,20 ã/êÂò.

Ñ ó÷åòîì ýòèõ òåíäåíöèé îñíîâíûå íàïðàâ-
ëåíèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ äâèãàòåëåé Êîëîìåí-
ñêîãî çàâîäà ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè.

ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðàáî÷åãî ïðîöåññà äëÿ
ñíèæåíèÿ ðàñõîäîâ òîïëèâà, âûáðîñîâ âðåäíûõ
âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè;

óëó÷øåíèå òÿãîâûõ õàðàêòåðèñòèê;
ñîçäàíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ àëü-

òåðíàòèâíûõ âèäîâ òîïëèâ. 
Íàèáîëåå ñëîæíàÿ çàäà÷à ïðè ýòîì — îäíî-

âðåìåííîå ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâà è âûáðîñîâ
NOx, ïîñêîëüêó ýòè ôàêòîðû ÷àñòî îêàçûâàþòñÿ
âçàèìîèñêëþ÷àþùèìè.

Ê ìåðîïðèÿòèÿì ïî ñíèæåíèþ ðàñõîäà òîïëèâà
ñëåäóåò îòíåñòè îïòèìèçàöèþ èñïîëüçîâàíèÿ
âîçäóøíîãî çàðÿäà â êàìåðå ñãîðàíèÿ ïóòåì åãî
òóðáóëèçàöèè ñ îäíîâðåìåííîé êîððåêòèðîâêîé

Ðèñ. Íîâûé âûñîêîôîðñèðîâàííûé äèçåëü 16Ä49
ìîùíîñòüþ 6000 ë. ñ.
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÷åòàíèè ñ ïîâûøåíèåì äàâëåíèÿ íàääóâà è óï-
ðàâëÿåìûìè ôàçàìè ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ (âîç-
ìîæíî ñ ñèëîâîé òóðáèíîé), à òàêæå èñïîëüçî-
âàíèå ãàçîîáðàçíûõ òîïëèâ è äèìåòèëîâîãî ýôè-
ðà. Èñïîëüçîâàíèå âîäîðîäà ìàëîâåðîÿòíî èç-
çà áîëüøèõ òåõíè÷åñêèõ òðóäíîñòåé åãî õðàíåíèÿ,
à òàêæå îïàñíîñòè íàñûùåíèÿ âîäîðîäîì âûñîêî-
íàãðóæåííûõ äåòàëåé ÊÑ. Ýôôåêòèâíûì ÿâëÿ-
åòñÿ ïåðåïóñê ãàçîâ íà âñàñûâàíèå ëèáî îðãàíè-
çàöèÿ òàê íàçûâàåìîé âíóòðåííåé ðåöèðêóëÿöèè
çà ñ÷åò ñïåöèàëüíîé íàñòðîéêè ôàç ãàçîðàñïðå-
äåëåíèÿ. Äëÿ ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåâîäîðîäîâ,
äûìíîñòè è òâåðäûõ ÷àñòèö ñëåäóåò ìàêñèìàëüíî
îãðàíè÷èòü ðàñõîä êàðòåðíûõ ãàçîâ, èñïîëüçîâàòü
ìàñëÿíûå ëîâóøêè â ñèñòåìàõ âåíòèëÿöèè êàð-
òåðà, ëèáî ïðèìåíÿòü àâòîíîìíûå ñèñòåìû âåí-
òèëÿöèè. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íà óðîâåíü
âûáðîñà òâåðäûõ ÷àñòèö áîëüøîå âëèÿíèå îêà-
çûâàþò êà÷åñòâî ìîòîðíîãî ìàñëà è òîïëèâà. Íå-
îáõîäèìû òîïëèâà ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ñåðû
è ìîòîðíîãî ìàñëà ñ ìàëûì ñîäåðæàíèåì ñóëü-
ôàòíîé çîëû ïðè âûñîêîì óðîâíå ùåëî÷íîãî
÷èñëà.

Â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâíî âåäóòñÿ ðàáîòû ïî
ñîçäàíèþ íàäåæíûõ íåéòðàëèçàòîðîâ îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé, ïî-âèäèìîìó,
ìîæíî ñ÷èòàòü òåõíîëîãèþ SCR, îäíàêî äëÿ
ìîùíûõ ôîðñèðîâàííûõ äâèãàòåëåé åå âíåäðåíèå
âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íî èç-çà îãðàíè÷åíîãî ìåñòà
íà òåïëîâîçå. Â áëèæàéøèå ãîäû íîðìû âûáðîñîâ
âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè áóäóò
îáåñïå÷åíû çà ñ÷åò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ðàáî÷åãî
ïðîöåññà, îäíàêî â äàëüíåéøåì íàëè÷èå íåéòðà-
ëèçàòîðîâ ñòàíåò îáÿçàòåëüíûì.

Çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ìîæíî
ïîëó÷èòü íå òîëüêî îò ýêîíîìèè òîïëèâà, íî è
çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ðåñóðñíûõ ïîêàçàòåëåé è
ñíèæåíèÿ çàòðàò íà îáñëóæèâàíèå. Â ïåðñïåêòèâå
èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ äèàãíîñòèêè ïîçâîëèò
ïåðåéòè îò ïëàíîâûõ ðåìîíòîâ ê ðåìîíòàì ïî
ôàêòè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ, ÷òî òàêæå îáåñïå÷èò
ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ. 

Ðåñóðñíûå ïîêàçàòåëè äâèãàòåëåé Ä49 òðåòüåãî
ïîêîëåíèÿ ìîãëè áû áûòü ñóùåñòâåííî óâåëè-
÷åíû óæå ñåãîäíÿ. Íàïðèìåð, ïðèìåíåíèå ìî-
òîðíîãî ìàñëà ãðóïïû D è ïðèñàäîê òèïà
ÈHKOPT ê âîäå ìîãóò óäâîèòü ïðîáåã ëîêîìîòè-
âà äî ÒÐ2, ò. å. ñ 300 äî 500–600 òûñ. êì. Ïðè
ýòîì ñðîê ñëóæáû ìàñëà äîñòèãàåò 100 òûñ. êì
ïðîáåãà ëîêîìîòèâà. Ñàìîî÷èùàþùèåñÿ ôèëüòðû
ìàñëà, îáåñïå÷èâàþùèå åãî ëó÷øóþ î÷èñòêó è
äåàýðàöèþ, òàêæå ñïîñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ ðå-
ñóðñà.

Äàëüíåéøåå óëó÷øåíèå ðåñóðñíûõ ïîêàçàòåëåé
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïîâûøåíèåì íåñóùåé
ñïîñîáíîñòè êîðåííûõ è øàòóííûõ ïîäøèïíèêîâ
ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ ìàòåðèàëîâ, ïîâû-

øåíèåì êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ è îïòèìèçàöèåé
êîíñòðóêöèè áàçîâûõ äåòàëåé, ïðèìåíåíèåì ìà-
òåðèàëîâ ñ óëó÷øåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.
Íàïðèìåð, ïðèìåíåíèå âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà
ñ àçîòèðîâàíèåì äëÿ âòóëîê öèëèíäðîâ ñ îäíî-
âðåìåííûì ñïåöèàëüíûì ôîðìèðîâàíèåì ìèêðî-
ñòðóêòóðû ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè, ñïåöèàëüíûå
ïîêðûòèÿ ïîðøíåâûõ êîëåö, ïðèìåíåíèå êðûøåê
öèëèíäðîâ ñ îõëàæäàåìûìè ñåäëàìè, èñïîëü-
çîâàíèå ïðèíóäèòåëüíîãî ïðîâîðîòà êëàïàíîâ è
ò. ä. Ìíîãèå èç ýòèõ ìåðîïðèÿòèé óæå ïðîâåðåíû
íà äèçåëÿõ Ä49 è âíåäðåíû â ïðîèçâîäñòâî.

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîâûøåíèþ ðåñóðñà â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ îäíîâðåìåííî ïîçâîëÿþò ñíè-
çèòü ðàñõîä ìàñëà. Â êà÷åñòâå ñïåöèàëüíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ðàñõîäà ìàñëà ñëåäóåò
îòìåòèòü ïðèìåíåíèå ïîðøíåé ïîâûøåííîé
ãàçîïëîòíîñòè çà ñ÷åò ñî÷åòàíèÿ òðîíêîâ è ãî-
ëîâêè ïîðøíÿ ñïåöèàëüíîé êîíñòðóêöèè ñ êîëü-
öàìè, èìåþùèìè çàäàííóþ ýïþðó ðàäèàëüíîãî
äàâëåíèÿ.

Õîòåëîñü áû îòìåòèòü, ÷òî ðåñóðñíûå ïîêà-
çàòåëè ìîãóò áûòü ñóùåñòâåííî óõóäøåíû â ïî-
ãîíå çà íèçêèìè ðàñõîäàìè ìàñëà, ïîýòîìó ìå-
ðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ ðàñõîäà ìàñëà è óâå-
ëè÷åíèþ ðåñóðñíûõ ïîêàçàòåëåé äîëæíû áûòü ÷åò-
êî óâÿçàíû ñ ñîðòîì ìàñëà è ñî ñïåêòðîì ðåæèìîâ
ðàáîòû äèçåëÿ.

Óæåñòî÷åíèå ïîêàçàòåëåé ýìèññèè, äûìíîñòè
è òâåðäûõ ÷àñòèö îñëîæíèëè ðåøåíèå çàäà÷è ïî
îáåñïå÷åíèþ ïðèåìèñòîñòè äâèãàòåëÿ. Ïðèåì-
ëåìûì òåìïîì íàáîðà ìîùíîñòè, ñ òî÷êè çðåíèÿ
ñîçäàòåëåé òåïëîâîçîâ, ñëåäóåò ñ÷èòàòü íàáîð
ìîùíîñòè íå ìåíåå ÷åì â 100 êÂò/ñ. Äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ òàêîãî òåìïà, ñ ó÷åòîì âûøåóïîìÿíó-
òûõ òðåáîâàíèé, íåîáõîäèìî æåñòêîå ñîãëàñîâàíèå
ïàðàìåòðîâ òîïëèâîïîäà÷è è âîçäóõîñíàáæåíèÿ
â ïðîöåññå ïðèåìà íàãðóçêè. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ
ýòîãî òðåáóåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ìàëîèíåð-
öèîííûé àãðåãàò íàääóâà è ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ
ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì,
îäíà èç ôóíêöèé êîòîðîé äîëæíà îáåñïå÷èâàòü
ñîãëàñîâàííóþ ñ âîçäóõîì ïîäà÷ó òîïëèâà, â
òîì ÷èñëå çà ñ÷åò èíâåðòîðíîãî èëè ðåãèñòðîâîãî
ïðèâîäà ÒÊ.

Óìåíüøåíèå òåïëîîòâîäà â ñèñòåìû äâèãàòåëÿ
ìîæåò òàêæå ïîâûñèòü ÊÏÄ óñòàíîâêè è ñíè-
çèòü âåñ âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïðè-
åìëåìîé âåëè÷èíîé óäåëüíîãî òåïëîâûäåëåíèÿ
ñîâðåìåííîãî äâèãàòåëÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü
0,65 êÂò/êÂò (íà ïîëíîé ìîùíîñòè), ÷òî ìîæåò
áûòü îáåñïå÷åíî ââåäåíèåì âûñîêîòåìïåðàòóð-
íîãî îõëàæäåíèÿ â ãîðÿ÷åì êîíòóðå (ïî âîäå) è
õîëîäíîì êîíòóðå (ïî ìàñëó). Åñëè ââåäåíèå
âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî îõëàæäåíèÿ ïî âîäå ïðî-
áëåì íå âûçûâàåò, òî ïî ìàñëó îíî âåñüìà ïðîá-
ëåìàòè÷íî. Óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû ìàñëà âûøå
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95 °Ñ òðåáóåò ðåçêîãî ïîâûøåíèÿ åãî êà÷åñòâà
è êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòåé òðåíèÿ. Èç-çà ñíèæåíèÿ
òîëùèíû ìàñëÿíîãî êëèíà â øàòóííûõ è êîðåí-
íûõ ïîäøèïíèêàõ óìåíüøàåòñÿ åãî íåñóùàÿ
ñïîñîáíîñòü, ïîýòîìó óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû
ìàñëà òðåáóåò èçìåíåíèÿ êîíñòðóêöèè íåñóùåãî
ïîêðûòèÿ ïîäøèïíèêîâ, ò. å. ïåðåõîäà íà ïîä-
øèïíèê òèïà Rilen Lager, ëèáî ïðèìåíåíèå íå-
ñóùåãî ñëîÿ ñ èîíîïëàçìîòðîííûì íàïûëå-
íèåì.

Òàêèì îáðàçîì, ãëàâíûì îòëè÷èåì êîìáèíè-
ðîâàííîãî ïîðøíåâîãî äâèãàòåëÿ íîâîãî ïîêî-
ëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîå àäàïòèâíîå óïðàâ-
ëåíèå ñèñòåìàìè äâèãàòåëÿ, ïîçâîëÿþùåå ðåà-
ëèçîâàòü ðåçåðâû ðàáî÷åãî ïðîöåññà â øèðîêîì
äèàïàçîíå ÷àñòîò âðàùåíèÿ è íàãðóçîê, âêëþ÷àÿ
ïåðåõîäíûå ðåæèìû. Ïðåæäå âñåãî, ýòî îòíîñèòñÿ
ê ñèñòåìàì òîïëèâîïîäà÷è, âîçäóõîñíàáæåíèÿ è

îõëàæäåíèÿ, êîòîðûå â òðàäèöèîííîì èñïîëíå-
íèè íå â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èòü âûñîêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü ðàáî÷åãî ïðîöåññà âî âñåì ïîëå
ðåæèìîâ ðàáîòû äâèãàòåëÿ.

Çàäà÷à ñîçäàíèÿ ãðóçîâîãî òåïëîâîçà äëÿ âîæ-
äåíèÿ òÿæåëûõ ñîñòàâîâ íà ó÷àñòêàõ ñî ñëîæíûì
ïðîôèëåì ïóòè ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ ýêî-
íîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé
2009–2012 ãîäîâ ìîæåò áûòü ðåøåíà ïóòåì ðàç-
ðàáîòêè è âíåäðåíèÿ äèçåëÿ íîâîãî òèïîðàç-
ìåðíîãî ðÿäà (ñì. òàáëèöó). Ýòî îäíî èç ãëàâíûõ
íàïðàâëåíèé, íàä êîòîðûì ðàáîòàþò êîíñòðóêòîðû
Êîëîìåíñêîãî çàâîäà.

Ëèòåðàòóðà

1. Ðûæîâ Â.À. Íîâîå ïîêîëåíèå äèçåëåé òèïî-
ðàçìåðíîãî ðÿäà Ä49 // Äâèãàòåëåñòðîåíèå. —
¹ 3. — 2006. — Ñ. 3–5.
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Ñåðòèôèêàöèîííûå èñïûòàíèÿ áàçîâîé ìî-
äåëè òåïëîâîçíîãî äèçåëÿ 12Ä49Ì-01, âõîäÿùåãî
â ñåìåéñòâî äèçåëåé Ä49, ñîñòîÿëèñü íà Êîëî-
ìåíñêîì çàâîäå 20 äåêàáðÿ 2006 ãîäà (ñì. 1 ñòð.
îáëîæêè). Â õîäå çàêëþ÷èòåëüíîãî îôèöèàëüíî-
ãî ýòàïà èñïûòàíèé áûëè ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû,
êîòîðûå, âî-ïåðâûõ, ïîäòâåðäèëè ñîîòâåòñòâèå
äèçåëÿ ïåðñïåêòèâíûì òåõíè÷åñêèì íîðìàòèâàì
âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ Åâðîñîþçà, è, âî-âòî-
ðûõ, ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ñòàáèëüíîñòü åãî
ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Ïðè ýòîì íåîáõî-
äèìî îñîáî îòìåòèòü, ÷òî äèçåëü 12Ä49Ì-01 —
ýòî ïåðâûé ðàçðàáîòàííûé è ñåðèéíî âûïóñêàå-
ìûé â Ðîññèè òåïëîâîçíûé äèçåëü, ïîëó÷èâøèé
ìåæäóíàðîäíûé ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ.

Íèæå ïðèâåäåíû îôèöèàëüíûå ðåçóëüòàòû
ñåðòèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé:

Óäåëüíûå
ñðåäíåâçâåøåííûå

âûáðîñû

Ðåçóëüòàòû
èñïûòàíèé

(öèêë F ÈÑÎ
8178/4)

Íîðìà ïî
äèðåêòèâàì

ÅÑ 97/68EG,
2004/26/EG

Íîðìà ïî
òðåáîâà-

íèÿì TUV
NORD

ã/êÂò•÷

NOx (ïî NO2) 6,93 7,4 7,05
CO 0,87 3,5 3,18

CH (ïî CH1,85) 0,23 0,4 0,38
×àñòèöû 0,178 0,2 0,18

ÊÂÀ È TUV NORD ÏÎÄÒÂÅÐÄÈËÈ 
ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÈÅ ÒÅÏËÎÂÎÇÍÛÕ ÄÈÇÅËÅÉ Ä49

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÍÛÌ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÌ
ÑÒÀÍÄÀÐÒÀÌ ÅÂÐÎÑÎÞÇÀ

Â ïåðâîì íîìåðå íàøåãî æóðíàëà çà 2006 ãîä
ìû èíôîðìèðîâàëè íàøèõ ÷èòàòåëåé î òîì, ÷òî
ÎÀÎ «Êîëîìåíñêèé çàâîä», âõîäÿùèé â ÇÀÎ
«Òðàíñìàøõîëäèíã», íà÷àë ðàáîòó ïî ïîäãîòîâêå
ê ñåðòèôèêàöèè ñåìåéñòâà òåïëîâîçíûõ äèçåëåé
Ä49 íà ñîîòâåòñòâèå ïåðñïåêòèâíûì Åâðîïåé-
ñêèì íîðìàì âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðà-
áîòàâøèìè ãàçàìè, êîòîðûå âñòóïàþò â ñèëó â
2009 ãîäó (äèðåêòèâà ÅÑ 97/68EG ñ èçìåíåíè-
ÿìè 2004/26/EG). Çàÿâêà íà ïðîâåäåíèå ýòèõ
èñïûòàíèé îáîçíà÷èëà ñåðüåçíûå íàìåðåíèÿ
ñîçäàòåëåé Êîëîìåíñêèõ äèçåëåé ïîäòâåðäèòü
ñîîòâåòñòâèå òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èõ ïðî-
äóêöèè ñîâðåìåííîìó ìåæäóíàðîäíîìó óðîâíþ.

Ïîäãîòîâêà äèçåëåé Ä49 ê ïðîöåäóðå
ñåðòèôèêàöèè ïðîâîäèëàñü íåñêîëüêî ìåñÿöåâ
ñ ó÷àñòèåì è ïîä êîíòðîëåì óïîëíîìî÷åííîãî
Ôåäåðàëüíîãî âåäîìñòâà òðàíñïîðòà Ãåðìàíèè
(Kraftfahrt-Bundesamt — ÊÂÀ) è ýêñïåðòîâ ñåð-
òèôèöèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî öåíòðà Ãåðìà-
íèè — TUV NORD. Ê ó÷àñòèþ â èñïûòàíèÿõ
áûë ïðèâëå÷åí àêêðåäèòîâàííûé â ñèñòåìå
ÌÀÊÎ èñïûòàòåëüíûé öåíòð «ÖÍÈÄÈ-
Ýêîñåðâèñ».

Â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ê èñïûòàíèÿì áûëà
ïðîâåäåíà ïðîâåðêà îáîðóäîâàíèÿ èñïûòàòåëü-
íîãî ñòåíäà, â òîì ÷èñëå îáîðóäîâàíèÿ äëÿ êîí-
òðîëÿ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâ-
øèìè ãàçàìè, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðîé ýêñïåðòû
ÊÂÀ è TUV NORD óñòàíîâèëè ñîîòâåòñòâèå
òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âñåãî èçìåðèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ òðåáîâàíèÿì ìåæäóíàðîäíîãî
ñòàíäàðòà ÈÑÎ 8178/1.

Ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïåðâîãî ðîññèé-
ñêîãî äâèãàòåëÿ òðåáîâàíèÿì åâðîïåéñêèõ ñòàí-
äàðòîâ — ýòî âûäàþùååñÿ äîñòèæåíèå îòå÷åñò-
âåííîãî äèçåëåñòðîåíèÿ, êîòîðîå îïðåäåëÿåò
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ðîññèéñêèõ äèçåëåé íà
ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå è äàåò Êîëîìåíñêîìó çà-
âîäó âîçìîæíîñòü ýêñïîðòà ñâîåé ïðîäóêöèè â
ñòðàíû ÅÑ.

Ë.À. Íîâèêîâ, ê.ò.í.;
ÎÎÎ «ÖÍÈÄÈ-Ýêîñåðâèñ»


