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êîòîðûå èñïîëüçîâàíû äëÿ îïèñàíèÿ ðåàêöèé ãî-
ðåíèÿ, íå ñîîòâåòñòâóþò óñëîâèÿì ïðîòåêàíèÿ ýòèõ
ðåàêöèé â êàìåðàõ ñãîðàíèÿ äâèãàòåëåé ñ ïðî-
öåññîì HCCI.

Ïðîöåññ ñãîðàíèÿ â äâèãàòåëÿõ HCCI ìîæíî
óñëîâíî ðàçäåëèòü íà 3 ôàçû: ôàçó ïðåäïëàìåííûõ
ðåàêöèé, ôàçó àêòèâíîãî ãîðåíèÿ è ôàçó
äîãîðàíèÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ
äèíàìèêîé ïðîöåññîâ âîñïëàìåíåíèÿ è ãîðåíèÿ
íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ïåðâàÿ ôàçà
ïðîöåññà. Àòîðû ïðîâåëè èññëåäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ
ðàçðàáîòàííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè âîñïëà-
ìåíåíèÿ è ãîðåíèÿ ãîìîãåííîé ìåòàíîâîçäóøíîé
ñìåñè, öåëüþ êîòîðûõ áûë âûáîð êèíåòè÷åñêîé
ñõåìû ðåàêöèé, îáåñïå÷èâàþùåé äîñòàòî÷íî
òî÷íîå ïðåäñêàçàíèå äëèòåëüíîñòè ïåðâîé ôàçû
ïðîöåññà.

Óêàçàííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ñèñòåìó óðàâíåíèé, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò
óðàâíåíèå çàêîíà äåéñòâóþùèõ ìàññ è óðàâíåíèÿ
çàêîíà Àððåíèóñà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé
ðåàêöèé ðàçëè÷íûõ òèïîâ:

ãäå i — íîìåð êîìïîíåíòà; j — íîìåð ðåàêöèè;
α, β — ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ j; τ — òåêóùåå âðåìÿ;
ci — ìîëüíûå êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ; cM —
ìîëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ àêòèâíûõ öåíòðîâ; w —
ñêîðîñòü ðåàêöèè; kj — êîíñòàíòà ñêîðîñòè j-é
ðåàêöèè.

Óðàâíåíèå (2à) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà ñêî-
ðîñòåé ìîíîìîëåêóëÿðíûõ ðåàêöèé, óðàâíåíèå
(2á) — áèìîëåêóëÿðíûõ ðåàêöèé è óðàâíåíèå
(2â) — òðèìîëåêóëÿðíûõ ðåàêöèé. Â ðåçóëüòàòå
àíàëèçà ñïîñîáîâ îïðåäåëåíèÿ ìîëüíîé êîíöåíòðà-
öèè àêòèâíûõ öåíòðîâ, ïðèâåäåííûõ â ðàçëè÷íûõ
èñòî÷íèêàõ, áûëà âûáðàíà ôîðìóëà
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Ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñà-
ìîâîñïëàìåíåíèÿ è ãîðåíèÿ ãîìîãåííîé ìå-
òàíîâîçäóøíîé ñìåñè, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ
èññëåäîâàíèÿ ðàáî÷åãî ïðîöåññà â ÄÂÑ ñ ñà-
ìîâîñïëàìåíåíèåì ãîìîãåííîé òîïëèâîâîç-
äóøíîé ñìåñè (ïðîöåññ HCCI). Ïîêàçàíà âàæ-
íàÿ ðîëü ôàçû ïðåäïëàìåííûõ ðåàêöèé â ðå-
øåíèè ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ äèíàìèêîé òåï-
ëîâûäåëåíèÿ. Âûáðàíà êèíåòè÷åñêàÿ ñõåìà,
îáåñïå÷èâàþùàÿ íàèëó÷øåå ñîâïàäåíèå ðàñ-
÷åòíîé äëèòåëüíîñòè óêàçàííîé ôàçû ñ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûìè äàííûì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ
íàïðàâëåíèé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïîðøíåâûõ
ÄÂÑ ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê íîâîìó ñïîñîáó îðãà-
íèçàöèè ïðîöåññà ñãîðàíèÿ, â îñíîâå êîòîðîãî
ëåæèò ñàìîâîñïëàìåíåíèå ãîìîãåííîãî çàðÿäà â
ðåçóëüòàòå ñæàòèÿ. Â ëèòåðàòóðå ýòîò ïðîöåññ îáîç-
íà÷àþò HCCI.

Äëÿ òîãî ÷òîáû èçáåæàòü íåäîïóñòèìî áîëüøèõ
ãðàäèåíòîâ äàâëåíèÿ ïðè ñàìîâîñïëàìåíåíèè
òîïëèâà âî âñåì îáúåìå öèëèíäðà, â äâèãàòåëÿõ
ñ òàêèì ðàáî÷èì ïðîöåññîì â îñíîâíîì èñïîëü-
çóþò áåäíûå òîïëèâîâîçäóøíûå ñìåñè, èñïîëü-
çîâàíèå êîòîðûõ ìîæåò îáåñïå÷èòü ñóùåñòâåííîå
ïîâûøåíèå òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè è ñíèæåíèå
âûáðîñîâ îêñèäîâ àçîòà, à òàêæå òâåðäûõ ÷àñòèö.
Ïðîöåññ HCCI ïðåäñòàâëÿåòñÿ îñîáåííî ïåð-
ñïåêòèâíûì ïðè èñïîëüçîâàíèè ãàçîîáðàçíûõ
òîïëèâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðèðîäíîãî ãàçà.

Îñíîâíàÿ ñëîæíîñòü ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè
ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîöåññà çàêëþ÷àåòñÿ â óïðàâ-
ëåíèè äèíàìèêîé âîñïëàìåíåíèÿ è ñãîðàíèÿ
òîïëèâà, òî åñòü äèíàìèêîé òåïëîâûäåëåíèÿ.
Äëÿ òîãî ÷òîáû ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íàðÿäó ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäî-
âàíèÿìè âåäåòñÿ àêòèâíàÿ ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè-
÷åñêèõ ìîäåëåé, ïîçâîëÿþùèõ èçó÷àòü âëèÿíèå
ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ (â ÷àñòíîñòè òåìïåðàòóðû,
äàâëåíèÿ è ñîñòàâà ñìåñè) íà ðàçâèòèå ïðîöåññîâ
âîñïëàìåíåíèÿ è ãîðåíèÿ â äâèãàòåëÿõ HCCI [1].

Àíàëèç èçâåñòíûõ ïóáëèêàöèé óêàçûâàåò íà
çíà÷èòåëüíûé ðàçáðîñ ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðîöåññà HCCI, è â ðÿäå ñëó÷àåâ — íà èõ ñóùåñò-
âåííîå îòëè÷èå îò ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.
Ýòî, ìíåíèþ àâòîðîâ, ñâÿçàíî â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå ñ òåì, ÷òî íåêîòîðûå êèíåòè÷åñêèå ñõåìû,
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ãäå — ìîëü-
íûå êîíöåíòðàöèè àçîòà, êèñëîðîäà, ìîíîîêñèäà
óãëåðîäà, äèîêñèäà óãëåðîäà, âîäû, ìåòàíà è
âîäîðîäà.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ïðåäåëàõ ðàñ÷åòíîãî øàãà
ïî âðåìåíè âñå ðåàêöèè ïðîòåêàþò íåçàâèñèìî
äðóã îò äðóãà. Äëÿ ðåøåíèÿ ñèñòåìû äèôôå-
ðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé èñïîëüçîâàí ìåòîä
Ýéëåðà. Â ìîäåëè ïðåäóñìîòðåíà êîððåêòèðîâ-
êà ñêîðîñòåé ðåàêöèé íà êàæäîì ðàñ÷åòíîì øà-
ãå ñ öåëüþ èñêëþ÷èòü ïðåâûøåíèå ðàñõîäà êîì-
ïîíåíòà íàä åãî îáðàçîâàíèåì â ïàðàëëåëüíî èäó-
ùèõ ðåàêöèÿõ. Ðàñ÷åò âåäåòñÿ ñ ïåðåìåííûì
ðàñ÷åòíûì øàãîì, çíà÷åíèå êîòîðîãî óìåíüøàåòñÿ
ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû. Âûáîð àëãîðèòìà ðàñ-
÷åòà ñ ïåðåìåííûì øàãîì îáóñëîâëåí òåì, ÷òî
ñêîðîñòè ðåàêöèé ïðè óâåëè÷åíèè òåìïåðàòóðû
âîçðàñòàþò, è óìåíüøåíèå ðàñ÷åòíîãî øàãà ïîç-
âîëÿåò ïîâûñèòü òî÷íîñòü êèíåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.
Ðàñ÷åò çàâåðøàåòñÿ ïðè âûäåëåíèè 95% òåïëîòû
îò âñåé òåïëîòû ñãîðàíèÿ òîïëèâà [2].

Ïðîâåðêà àëãîðèòìà ìîäåëè áûëà ïðîâåäåíà
ïóòåì ðàñ÷åòà ïðîöåññà âîñïëàìåíåíèÿ è ãîðåíèÿ
â óñëîâèÿõ àäèàáàòíîé êàìåðû ñãîðàíèÿ ïîñòî-
ÿííîãî îáúåìà. Ýòè óñëîâèÿ ïîçâîëèëè èñêëþ÷èòü
âëèÿíèå òàêèõ ôàêòîðîâ, êàê ïåðåìåííûé îáúåì
è òåïëîîòäà÷à â ñòåíêè. Ðàñ÷åòû áûëè âûïîëíåíû
ñ èñïîëüçîâàíèåì äåòàëüíîé êèíåòè÷åñêîé ñõå-
ìû îêèñëåíèÿ ìåòàíà, ïðåäëîæåííîé Â.ß. Áà-
ñåâè÷åì [3]. Ñîñòàâ ñìåñè áûë ïðèíÿò ñòåõèîìåò-
ðè÷åñêèì, íà÷àëüíîå äàâëåíèå â êàìåðå ñãîðàíèÿ
p = 15 áàð. Íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà TÍ âàðü-
èðîâàëàñü â èíòåðâàëå 1000–1200 Ê. Íà ðèñ. 1
ïðåäñòàâëåíû ïîëó÷åííûå ðàñ÷åòîì çàâèñèìîñòè
äàâëåíèÿ â êàìåðå ñãîðàíèÿ îò âðåìåíè ïðè íà-
÷àëüíûõ òåìïåðàòóðàõ 1000 Ê è 1050 Ê. Ñ ïî-
ìîùüþ ýòèõ çàâèñèìîñòåé îïðåäåëåíû äëèòåëü-
íîñòè ôàçû ïðåäïëàìåííûõ ðåàêöèé (τI) ïðè
äâóõ óêàçàííûõ âûøå çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû.
Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ýòà ôàçà çàâåðøàåòñÿ â òîò

ìîìåíò, êîãäà òåêóùåå äàâëåíèå ñòàíîâèòñÿ
áîëüøå ïåðâîíà÷àëüíîãî íà 5% [4]. Êàê âèäíî
èç ãðàôèêà, ìîäåëü ïðàâèëüíî îòðàæàåò êà÷åñò-
âåííóþ êàðòèíó âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû íà äëèòåëü-
íîñòü íà÷àëüíîé ôàçû — ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðà-
òóðû äëèòåëüíîñòü ýòîé ôàçû ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ.
Ñîïîñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé äëèòåëüíîñòè
íà÷àëüíîé ôàçû ñ îïûòíûìè äàííûìè, ïðèâå-
äåííûìè â ðàáîòå [5], ñâèäåòåëüñòâóåò îá óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíîì êîëè÷åñòâåííîì ñîîòâåòñòâèè ðå-
çóëüòàòîâ ðàñ÷åòà îïûòíûì äàííûì.

Ñ ïîìîùüþ ðàññìîòðåííîé âûøå ìîäåëè
áûëî ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ìî-
äåëèðîâàíèÿ äëèòåëüíîñòè ôàçû ïðåäïëàìåííûõ
ðåàêöèé, ïîëó÷åííûõ ïðè èñïîëüçîâàíèè íåñêîëü-
êèõ êèíåòè÷åñêèõ ñõåì ðåàêöèé ãîðåíèÿ ìåòàíà,
ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. Ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé áàçîé äëÿ òàêîãî ñðàâíåíèÿ ïîñëóæèëè ðå-
çóëüòàòû ðÿäà èññëåäîâàíèé, îáîáùåííûå â ðà-
áîòå [6]. Ýòè îïûòíûå äàííûå áûëè ïîëó÷åíû
íà ìàøèíàõ áûñòðîãî ñæàòèÿ è óäàðíûõ òðóáàõ
ïðè óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê óñëîâèÿì â àäèàáàòíîé
êàìåðå ñãîðàíèÿ ïîñòîÿííîãî îáúåìà.  Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà (ðèñ. 2) ïîêàçàíû çàâèñèìîñòè ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè ôàçû ïðåäïëàìåííûõ ðåàêöèé îò
íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû ñìåñè, ïîñòðîåííûå íà
îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ (ëèíèè 1–5)
è íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ (ëèíèè 6 è 7)
ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ðàçëè÷íûõ êèíåòè÷åñêèõ
ñõåì: ñõåìû Â.ß. Áàñåâè÷à (ëèíèÿ 6) è ñõåìû óíè-
âåðñèòåòà Ñàí-Äèåãî [7] (ëèíèÿ 7). Ïîñëåäíÿÿ
øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïèñàíèÿ ïðîöåññîâ
ãîðåíèÿ âî ôðîíòå ïëàìåíè ìåòàíîâîçäóøíîé ñìå-
ñè. Êàê ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, òàê è ðå-
çóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîëó÷åíû äëÿ ñòåõèîìåòðè-
÷åñêîé ñìåñè (α = 1,0) ïðè íà÷àëüíîì äàâëåíèè
pÍ = 15 áàð. Íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà ñìåñè TÍ

èçìåíÿëàñü â äèàïàçîíå îò 800 äî 2000 K, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò óñëîâèÿì â êàìåðå ñãîðàíèÿ ÄÂÑ ïðè
äîñòèæåíèè ïîðøíåì ÂÌÒ.

Êàê âèäíî, çàâèñèìîñòè äëèòåëüíîñòè ôàçû
ïðåäïëàìåííûõ ðåàêöèé îò òåìïåðàòóðû, ïî-
ëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ íàçâàííûõ êèíåòè÷åñêèõ
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ñõåì ãîðåíèÿ ìåòàíà, ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ.
Ñõåìà Â.ß. Áàñåâè÷à äàåò õîðîøåå ñîâïàäåíèå
ñ ýêñïåðèìåíòîì âî âñåì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð,
â òî âðåìÿ êàê ñõåìà Ñàí Äèåãî — òîëüêî â îá-
ëàñòè âûñîêèõ òåìïåðàòóð (1700–2000 Ê). Íà
âçãëÿä àâòîðîâ, ðåøàþùèì ôàêòîðîì, âûçûâàþ-
ùèì ðàçëè÷èÿ â ðåçóëüòàòàõ ìîäåëèðîâàíèÿ,
ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå â ñõåìå Â.ß. Áàñåâè÷à
ðåàêöèé ñ ó÷àñòèåì ïåðîêñèäà âîäîðîäà (H2O2),
êîòîðûé íà íà÷àëüíîì ýòàïå ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ
óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
èñòî÷íèêîâ ðàçâåòâëåíèé öåïíîé ðåàêöèè è
îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïðîòåêàíèå
ïðåäïëàìåííûõ ïðîöåññîâ [2].

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
ìîäåëü ïðè èñïîëüçîâàíèè êèíåòè÷åñêîé ñõåìû
Â.ß. Áàñåâè÷à ïðàâèëüíî âîñïðîèçâîäèò èçó-
÷àåìûé ïðîöåññ êàê êà÷åñòâåííî, òàê è êîëè÷åñ-
òâåííî â øèðîêîì äèàïàçîíå èçìåíåíèé ñîñòà-
âà ñìåñè. Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà êàê îñíîâà äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ äèíàìèêè òåïëîâûäåëåíèÿ â äâèãàòåëÿõ
ñ ðàññìàòðèâàåìûì ïðîöåññîì.

íîâîçäóøíûõ ñìåñåé â äâèãàòåëå âíóòðåííåãî ñãîðà-
íèÿ // ÔÃÂ. — 1994. — ¹ 2. — Ñ. 7–14.

3. Numerical and experimental studies of HCCI
combustion [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] / S. Aseves [et al]
// Sixth Diesel Engine Emissions Reduction Workshop;
US Department of Energy. — San Diego, 2000. —
Ðåæèì äîñòóïà: http://www.osti.gov/bridge/servlets
/purl/827904-l2MZfa/native/827904.pdf

4. Goldsborough S.S. Assessing the HCCI character-
istics of n-heptane using a free piston rapid compression
expansion machine [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] / S.S.
Goldsborough // The 4th Joint Meeting of the U.S.
Sections of the Combustion Institute; Combustion
Institute. — Philadelphia, 2005. — Ðåæèì äîñòóïà:
http://www.eng.mu.edu/goldsborough/sgoldsb.CI.4th.Jo
int.Meeting.2005.pdf

5. Spadaccini L.J., Colket M.B. Ignition delay char-
acteristics of methane fuels // Progress of Energy and
Combustion Science. — 1994. — Vol. 20. —
P. 431–460.

6. Correlation of ignition delay with fuel composi-
tion and state for application to gas turbine combustion
[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] / S. Samuelsen [et al.];
University of California. — Irvine, 2003. — Ðåæèì
äîñòóïà: http://www.clemson.edu/scies/UTSR/Final
SR084.pdf

7. Hewson J.C. Skeletal Mechanisms for Methane-
Air Flames including NOx Chemistry [Ýëåêòðîííûé
ðåñóðñ] / J.C. Hewson, M. Bollig; University of Cali-
fornia. — San Diego, 1996. — Ðåæèì äîñòóïà:
http://maemail.ucsd.edu /combustion/ Mecha-
nisms/skeletal_table.html
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25 ìàÿ 2007 ã. êðóïíåéøàÿ ðîññèéñêàÿ êîìïàíèÿ
ïî âûïóñêó æåëåçíîäîðîæíîé òåõíèêè «Òðàíñ-
ìàøõîëäèíã» è ëèäåð ìèðîâîãî ðûíêà â îáëàñòè ðàç-
ðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà ïîäâèæíîãî ñîñòàâà êîìïàíèÿ
«Bombardier Transportation» ïîäïèñàëè â Ñî÷è â ïðè-
ñóòñòâèè ïðåçèäåíòà ÎÀÎ «Ðîññèéñêèå æåëåçíûå
äîðîãè» (ÐÆÄ) Âëàäèìèðà ßêóíèíà ñîãëàøåíèÿ î
ñîçäàíèè â Ðîññèè äâóõ ñîâìåñòíûõ ïðåäïðèÿòèé. 

Â ðàìêàõ ïîäïèñàííûõ ñîãëàøåíèé áóäåò ñîçäàí
Èíæèíèðèíãîâûé öåíòð (ÈÖ) ïî ðàçðàáîòêå íîâûõ
ñîâðåìåííûõ êîìïîíåíòîâ, îáîðóäîâàíèÿ, òåõíè÷åñêèõ
è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ æåëåçíîäîðîæíîé
òåõíèêè è ñîâìåñòíîå ïðåäïðèÿòèå (ÑÏ) ïî âûïóñêó
òÿãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé íà îñíîâå çàðåêîìåíäîâàâøåé
ñåáÿ òåõíîëîãèè Bombardier MITRAC. 

Ñîâìåñòíûé ÈÖ áóäåò ðàñïîëàãàòüñÿ â Ìîñêâå è
îñóùåñòâëÿòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü äëÿ çàêàç÷èêîâ â
Ðîññèè è çà ðóáåæîì. 

ÑÏ ïî âûïóñêó òÿãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé áóäåò
áàçèðîâàòüñÿ íà ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäÿõ Íî-
âî÷åðêàññêîãî ýëåêòðîâîçîñòðîèòåëüíîãî çàâîäà. 

Òðàíñìàøõîëäèíã è «Bombardier Transportation» áóäóò
âëàäåòü â ÈÖ è ñîâìåñòíîì ïðåäïðèÿòèè ðàâíûìè
äîëÿìè. Îáùèé îáúåì èíâåñòèöèé â ñîçäàíèå ÈÖ è
ÑÏ ñîñòàâèò îêîëî 0,5 ìëðä ðóáëåé. 

«Âïåðâûå â ðîññèéñêîì òðàíñïîðòíîì ìàøè-
íîñòðîåíèè ñîâìåñòíî ñ íàøèìè èíîñòðàííûìè ïàð-
òíåðàìè ñîçäàåòñÿ ñîâðåìåííûé òåõíîëîãè÷åñêè
ñàìîñòîÿòåëüíûé ÈÖ, ñïîñîáíûé íà îñíîâå îáúåäè-
íåíèÿ íàêîïëåííûõ ñòîðîíàìè îïûòà, çíàíèé è òåõ-
íîëîãèé ðàçðàáàòûâàòü íîâûå âûñîêîýôôåêòèâíûå ïðî-
äóêòû íå òîëüêî äëÿ ðûíêà Ðîññèè, íî è äëÿ ðûíêîâ
äðóãèõ ñòðàí», ïðîêîììåíòèðîâàë ïîäïèñàííûå ñî-
ãëàøåíèÿ ïðåäñåäàòåëü ñîâåòà äèðåêòîðîâ ÇÀÎ «Òðàíñ-
ìàøõîëäèíã» Äìèòðèé Êîìèññàðîâ. Íà öåðåìîíèè ïîä-
ïèñàíèÿ ñîãëàøåíèÿ óïðàâëÿþùèé äèðåêòîð Bombardier
Transportation Âîëüôãàíã Òåëçíåð äîáàâèë: «Ýòî ñîãëà-
øåíèå äåìîíñòðèðóåò òâåðäîå ñòðåìëåíèå îáåèõ ñòî-
ðîí ðàçâèâàòü äîëãîñðî÷íîå ñòðàòåãè÷åñêîå ïðîèçâîä-
ñòâåííîå ïàðòíåðñòâî â èíòåðåñàõ äèíàìè÷íî ðàñòóùåãî
ðîññèéñêîãî ðûíêà. Ñîçäàâàåìàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ áà-
çà áóäåò òàêæå èñïîëüçîâàíà äëÿ ñîâìåñòíîãî îñâîåíèÿ
íîâûõ ðûíêîâ. Ìû î÷åíü ãîðäû òåì, ÷òî ìîæåì ïðè-
íÿòü ó÷àñòèå â áóäóùåì ðàçâèòèè ðîññèéñêîãî æåëåçíî-
äîðîæíîãî òðàíñïîðòà âìåñòå ñ Òðàíñìàøõîëäèíãîì
è ïîäåëèòüñÿ èííîâàöèîííîé ïðîäóêöèåé è ñàìûìè
ñîâðåìåííûìè òåõíîëîãèÿìè ñ íàøèì ïàðòíåðîì».
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