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ÐÀÑ×ÅÒÛ. ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ

ïðîåêòèðóåìîãî äâèãàòåëÿ ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíàÿ
îöåíêà âîçìîæíîãî òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ êîíñòðóê-
öèè íà âñåõ ýòàïàõ åå ðàçðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà.
Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, òðåáóåò èíôîðìàöèè î ìè-
ðîâîì óðîâíå íàó÷íûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ äîñ-
òèæåíèé, à òàêæå ïðîãíîçèðîâàíèÿ èçìåíåíèÿ
ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé äâèãàòåëåé â ïðåäåëàõ
æèçíåííîãî öèêëà ïðîåêòèðóåìîé êîíñòðóêöèè
(íå ìåíåå ÷åì íà 10–15 ëåò âïåðåä).

Äëÿ îïåðàòèâíîãî ïîèñêà àíàëîãîâ è óñêîðå-
íèÿ îöåíêè èõ òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ, à òàêæå äëÿ
ñèñòåìíîãî àíàëèçà òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ñîâðå-
ìåííûõ äâèãàòåëåé íà êàôåäðå «Äâèãàòåëè âíóò-
ðåííåãî ñãîðàíèÿ» Âëàäèìèðñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà ñîçäàíà êîìïüþòåðíàÿ èíôîð-
ìàöèîííî-ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà ÊÀÄ(êàòàëîã àâòî-
òðàêòîðíûõ äâèãàòåëåé) ïî îñíîâíûì ïàðàìåòðàì
è ïîêàçàòåëÿì àâòîìîáèëüíûõ è òðàêòîðíûõ
äâèãàòåëåé, ïðîèçâîäèìûõ ðàçëè÷íûìè ôèðìàìè
ìèðà [1].

Ïî äâèãàòåëÿì ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé çà èí-
ôîðìàöèîííóþ îñíîâó ýòîé ñèñòåìû âçÿòû åæå-
ãîäíûå êàòàëîãè, âûïóñêàåìûå èçäàòåëüñòâîì
«Çà ðóëåì» [2]. Â íèõ íàèáîëåå ïîëíî èç âñåõ
àíàëîãè÷íûõ èçäàíèé îòðàæàþòñÿ îñíîâíûå
ïàðàìåòðû è ïîêàçàòåëè ñîâðåìåííûõ àâòîìî-
áèëüíûõ äâèãàòåëåé.

Ïî òðàêòîðíûì äâèãàòåëÿì, äâèãàòåëÿì ñðåä-
ñòâ ìàëîé ìåõàíèçàöèè è ìîòîòåõíèêè ïîäãî-
òîâëåí ðàçäåë ïðîãðàììû íà îñíîâå ôèðìåííûõ
êàòàëîãîâ ïðîèçâîäèòåëåé äâèãàòåëåé.

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ îøèáîê è îïå÷àòîê, êîòîðûå,
ê ñîæàëåíèþ, ñîäåðæàòñÿ â óêàçàííûõ èñòî÷íèêàõ
[2], ïðè ïîäãîòîâêå ýëåêòðîííîé áàçû äàííûõ ïî
äâèãàòåëÿì ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé áûëà ïðîâåäå-
íà ñïåöèàëüíàÿ ñèñòåìíàÿ îáðàáîòêà èíôîðìàöèè.
Ñóòü åå ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî ïàðàìåòðû è ïîêàçà-
òåëè êîíêðåòíîãî äâèãàòåëÿ áðàëèñü íå îòäåëüíî
ïî êàæäîìó ãîäó, à àíàëèçèðîâàëèñü íà ïðîòÿ-
æåíèè íåñêîëüêèõ ëåò. Ýòî ïîçâîëèëî íàéòè è
óñòðàíèòü ñêðûòûå îøèáêè, ÿâíûå îïå÷àòêè,
âîñïîëíèòü íåäîñòàþùèå äàííûå è â öåëîì —
ïîâûñèòü äîñòîâåðíîñòü èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâ-
ëåííîé â áàçå.

Ïðè ïîäãîòîâêå áàçû äàííûõ ïî õàðàêòåðèñ-
òèêàì äâèãàòåëåé ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé â ïðå-
äåëàõ êàæäîãî ãîäà èñêëþ÷àëîñü äóáëèðîâàíèå
îäèíàêîâûõ äâèãàòåëåé, óñòàíàâëèâàåìûõ íà
ðàçíûå ìîäåëè àâòîìîáèëåé ðàçëè÷íûõ ôèðì.
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Âàæíåéøåé ñîñòàâëÿþùåé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
âûñîêèõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðî-
åêòèðóåìîãî äâèãàòåëÿ ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíàÿ
îöåíêà âîçìîæíîãî òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ êîí-
ñòðóêöèè íà âñåõ ýòàïàõ åå ðàçðàáîòêè è ïðî-
èçâîäñòâà.

Äëÿ îïåðàòèâíîãî ïîèñêà àíàëîãîâ è ñèñ-
òåìíîãî àíàëèçà òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ñîâðåìåí-
íûõ äâèãàòåëåé ñîçäàíà êîìïüþòåðíàÿ èíôîð-
ìàöèîííî-ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà (ÊÀÄ) ïî îñíîâíûì
ïàðàìåòðàì è ïîêàçàòåëÿì àâòîìîáèëüíûõ è òðàê-
òîðíûõ äâèãàòåëåé, ïðîèçâîäèìûõ ðàçëè÷íûìè
ôèðìàìè ìèðà.

Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà îöåíêè òåõíè÷åñêîãî
óðîâíÿ ïîðøíåâûõ äâèãàòåëåé, îñíîâàííàÿ íà
èñïîëüçîâàíèè  ÊÀÄ, ïîçâîëÿåò îáîñíîâàííî
ïîäîéòè ê âûáîðó ïàðàìåòðîâ ïðîåêòèðóåìîãî
äâèãàòåëÿ è ïðîãíîçèðîâàíèþ åãî îñíîâíûõ
ïîêàçàòåëåé.

Ñîâðåìåííûå ïîðøíåâûå äâèãàòåëè ÿâëÿþòñÿ
ñëîæíûìè òåõíè÷åñêèìè îáúåêòàìè, ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå êîòîðûõ íåâîçìîæíî áåç ñèñòåìíîãî
ïîäõîäà è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü çà-
òðàòû âðåìåíè è ñðåäñòâ íà ñîçäàíèå íîâûõ ìî-
äåëåé.

Âûñîêèå òåìïû ðàçâèòèÿ àâòîìîáèëüíûõ è
òðàêòîðíûõ äâèãàòåëåé óñëîæíÿþò è áåç òîãî íå-
ïðîñòóþ çàäà÷ó îáîñíîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ è ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ èõ ïîêàçàòåëåé íà ýòàïå ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ. Ìèðîâàÿ ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïðè ñîçäàíèè íîâûõ äâèãàòåëåé ñëåäóåò èçáåãàòü
êîïèðîâàíèÿ àíàëîãè÷íûõ êîíñòðóêöèé, ïóñòü
äàæå è äîñòàòî÷íî ñîâåðøåííûõ. Íåîáõîäèìî
îðèåíòèðîâàòüñÿ íà òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ äâèãà-
òåëåé, íà çàêîíîìåðíîñòè ýâîëþöèè èõ ïàðàìåòðîâ
è ïîêàçàòåëåé, à òàêæå íà ïåðñïåêòèâû ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ îòäåëüíûõ äåòàëåé, óçëîâ è àãðå-
ãàòîâ. Òîëüêî ïðè ýòîì óñëîâèè ìîæíî âåñòè ðàç-
ðàáîòêó ñ ðàñ÷åòîì íà îïåðåæåíèå äîñòèãíóòûõ
ðåçóëüòàòîâ. Ïîäîáíûé ïîäõîä â ñî÷åòàíèè ñ ñî-
âðåìåííûìè ìåòîäàìè ìîäåëèðîâàíèÿ è ðàñ÷åòà
ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü íàèáîëüøóþ ýôôåêòèâíîñòü
ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ.
Èìåííî ïî òàêîìó ïóòè èäóò âåäóùèå çàðóáåæ-
íûå ôèðìû ïðè ñîçäàíèè íîâûõ äâèãàòåëåé.

Âàæíåéøåé ñîñòàâëÿþùåé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
âûñîêèõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
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Â ðåçóëüòàòå ýòîé ðàáîòû ïî êàæäîìó ãîäó áûëî
îòîáðàíî îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî äâèãàòåëåé,
ïàðàìåòðû è ïîêàçàòåëè êîòîðûõ ìîãóò ÿâëÿòüñÿ
îáúåêòîì àíàëèçà. Îáùåå êîëè÷åñòâî ìîäåëåé äâè-
ãàòåëåé ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé, õàðàêòåðèñòèêè
êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû â áàçå äàííûõ çà 1996–
2005 ãã., ñîñòàâèëî áîëåå 9000 åäèíèö.

Àíàëîãè÷íàÿ ðàáîòà ïî âûÿâëåíèþ ñêðûòûõ
îøèáîê è îïå÷àòîê áûëà ïðîâåäåíà è ïî ìàññèâó
äàííûõ òðàêòîðíûõ äâèãàòåëåé. 

Ñîçäàííàÿ êîìïüþòåðíàÿ èíôîðìàöèîííî-ïî-
èñêîâàÿ ñèñòåìà ÊÀÄ, êðîìå ýëåêòðîííîé áàçû
äàííûõ ïî îñíîâíûì ïàðàìåòðàì è ïîêàçàòåëÿì
äâèãàòåëåé, âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêæå ñïåöèàëüíóþ
îáîëî÷êó, îáåñïå÷èâàþùóþ áûñòðûé è ìíîãî-
ôàêòîðíûé ïîèñê íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè â
áàçå äàííûõ. Êàê îðèãèíàëüíûé ïðîãðàììíûé
ïðîäóêò ñèñòåìà ÊÀÄ çàðåãèñòðèðîâàíà â Ðîñ-
ñèéñêîì àãåíòñòâå ïî ïàòåíòàì è òîâàðíûì çíà-
êàì (ÐÎÑÏÀÒÅÍÒ).

Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ äëÿ ïîèñêà äâèãàòåëåé
â èíôîðìàöèîííîé áàçå äîñòóïíû ñëåäóþùèå
äàííûå (ðèñ. 1): ôèðìà-ïðîèçâîäèòåëü äâèãàòåëÿ,
÷èñëî è ðàñïîëîæåíèå öèëèíäðîâ, ðàáî÷èé îáú-
åì, äèàìåòð (D) è õîä ïîðøíÿ (S), ñòåïåíü ñæà-
òèÿ, êîëè÷åñòâî êëàïàíîâ íà öèëèíäð, íîìèíàëü-
íàÿ ìîùíîñòü è ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé ÷àñòîòà
âðàùåíèÿ âàëà, ìàêñèìàëüíûé êðóòÿùèé ìîìåíò
ïðè îïðåäåëåííîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ âàëà, èñïîëü-
çóåìîå òîïëèâî, òèï ñèñòåìû òîïëèâîïîäà÷è
(äëÿ äèçåëåé — ñìåñåîáðàçîâàíèÿ), íàëè÷èå
íàääóâà è ïðîìåæóòî÷íîãî îõëàæäåíèÿ âîçäóõà.

Êðîìå ýòîãî, ðàñ÷åòíûì ïóòåì íà îñíîâå ïåð-
âè÷íûõ äàííûõ äëÿ êàæäîãî äâèãàòåëÿ îïðåäåëåíû:
ëèòðîâàÿ ìîùíîñòü, ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå äàâ-
ëåíèå, âåëè÷èíà îòíîøåíèÿ S/D, ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü
ïîðøíÿ (íà íîìèíàëüíîì ðåæèìå), ñêîðîñòíîé
êîýôôèöèåíò è äð.

Íà òàêèõ æå ïðèíöèïàõ ïîäãîòîâëåíà áàçà
äàííûõ ïî òðàêòîðíûì äâèãàòåëÿì è äâèãàòåëÿì
ñðåäñòâ ìàëîé ìåõàíèçàöèè è ìîòîòåõíèêè.

Ïðèâåäåííûé ñïèñîê îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé
äâèãàòåëÿ äàëåêî íå ïîëíîñòüþ ïîçâîëÿåò äàòü
åãî îáùóþ õàðàêòåðèñòèêó è îöåíèòü òåõíè÷åñêèé
óðîâåíü. Êðîìå ýòîãî, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òåõíî-
ëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè, óðîâåíü
óíèôèêàöèè, ïàòåíòíóþ çàùèùåííîñòü ïðèìå-
íÿåìûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, âîçìîæíîñòè óòè-
ëèçàöèè è ïåðåðàáîòêè äåòàëåé, óçëîâ, ýêñïëó-
àòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Ïîëíàÿ îöåíêà òåõíè-
÷åñêîãî óðîâíÿ äâèãàòåëÿ äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ íà
îñíîâå ñèñòåìíîãî ïîäõîäà, ïðè êîòîðîì ó÷è-
òûâàþòñÿ âñå àñïåêòû è âçàèìîñâÿçè ýëåìåíòîâ
êîíñòðóêöèè äâèãàòåëÿ, åãî ñèñòåì è àãðåãàòîâ
ñ ïðîèçâîäñòâîì è ýêñïëóàòàöèåé. ×àñòî òàêàÿ
îöåíêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîâîëüíî òðóäîåìêèé
ïðîöåññ, îñëîæíÿåìûé íåïîëíîòîé èíôîðìàöèè
ïî îòäåëüíûì êðèòåðèÿì îöåíêè. Çà ðóáåæîì
îöåíêà óðîâíÿ ðàçðàáàòûâàåìîãî äâèãàòåëÿ âå-
äåòñÿ êàæäîé ôèðìîé-ïðîèçâîäèòåëåì íà îñíîâå
ñîáñòâåííûõ ìåòîäèê.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ íîâàÿ ìåòîäèêà
îöåíêè òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ ïðîåêòèðóåìîãî
äâèãàòåëÿ, êîòîðàÿ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê íà ýòà-
ïå ïðîåêòèðîâàíèÿ äâèãàòåëÿ, òàê è äëÿ îöåíêè
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè óæå âûïóñêàåìîé êîí-
ñòðóêöèè. Ðàññìîòðèì ïîýòàïíî ïðåäëàãàåìóþ
ìåòîäèêó.

Ýòàï 1. Âûáîð àíàëîãîâ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîìïüþòåðíîé èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîé
ñèñòåìû ÊÀÄ îïðåäåëÿþòñÿ äâèãàòåëè-àíàëîãè
ïðîåêòèðóåìîé êîíñòðóêöèè ïî ðÿäó óêàçàííûõ
íèæå êðèòåðèåâ. 

Àíàëîãàìè íàçûâàþòñÿ äâèãàòåëè, áëèçêèå
ïî ñâîèì êîíñòðóêòèâíûì ïàðàìåòðàì è òåõíè-
÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ê ïðîåêòèðóåìîé êîíñòðóêöèè.

Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ äëÿ âûÿâëåíèÿ àíàëîãîâ
(ïðè èçâåñòíûõ äàííûõ ïî ÷èñëó òàêòîâ, òèïó ðà-
áî÷åãî ïðîöåññà è ñïîñîáó îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ)
ìîãóò áûòü ïðèíÿòû ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû è ïî-
êàçàòåëè:

— íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü Pe ÍÎÌ;
— ðàáî÷èé îáúåì äâèãàòåëÿ iVh;
— ÷èñëî è ðàñïîëîæåíèå öèëèíäðîâ;
— õîä ïîðøíÿ S è äèàìåòð öèëèíäðà D;
— íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî

âàëà nÍÎÌ;
— ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïîðøíÿ vm;
— ëèòðîâàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ Pë;
— êîëè÷åñòâî êëàïàíîâ íà öèëèíäð.
Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîòðåáèòåëüñêèõ êà÷åñòâ äâè-

ãàòåëÿ ëþáîãî íàçíà÷åíèÿ âàæíåéøèì åãî ïî-
êàçàòåëåì ÿâëÿåòñÿ íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü Pe ÍÎÌ,
êîòîðàÿ îáû÷íî è ïðèíèìàåòñÿ â êà÷åñòâå ïåðâîãî
è îñíîâíîãî êðèòåðèÿ ïðè âûÿâëåíèè àíàëîãîâ.

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò ýêðàíà ìîíèòîðà êîìïüþòåðà
ïðè ðàáîòå ñ èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîé 

ñèñòåìîé ÊÀÄ
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×åì áîëåå áëèçêè çíà÷åíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ ïà-
ðàìåòðîâ è ïîêàçàòåëåé ó êîíêðåòíûõ ìîäåëåé
äâèãàòåëåé ê äàííûì ïðîåêòèðóåìîé êîíñòðóê-
öèè, òåì áîëüøå îñíîâàíèé ïðèíÿòü ýòè ìîäåëè
â êà÷åñòâå àíàëîãîâ.

Ýòàï 2. Âûáîð êðèòåðèåâ äëÿ îöåíêè òåõíè-
÷åñêîãî óðîâíÿ àíàëîãîâ. Òàêèìè êðèòåðèÿìè
îöåíêè òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ êîíêðåòíîãî äâèãàòåëÿ
ìîãóò áûòü  òîëüêî óäåëüíûå (îòíîñèòåëüíûå) ïî-
êàçàòåëè. Ê íèì ìîæíî îòíåñòè:

— ëèòðîâóþ ìîùíîñòü (êÂò/ë);
— ïîðøíåâóþ ìîùíîñòü (êÂò/äì2);
— ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå äàâëåíèå (ÌÏà);
— ìèíèìàëüíûé óäåëüíûé ýôôåêòèâíûé 

ðàñõîä òîïëèâà (ã/ý·êÂò·÷);
— óäåëüíûé ðàñõîä ìàñëà íà óãàð (% ê ðàñõîäó 

òîïëèâà);
— óäåëüíóþ ìàññó äâèãàòåëÿ (êã/êÂò);
— ëèòðîâóþ ìàññó äâèãàòåëÿ (êã/ë);
— ãàáàðèòíóþ ìîùíîñòü (êÂò/ì3);
— ñðåäíþþ ñêîðîñòü ïîðøíÿ (ì/ñ).
Ýòàï 3. Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ àíàëîãîâ.

Ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ [3, 4] âû-
ÿâëÿþòñÿ ñðåäíèå, ìèíèìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ óäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé ïî âñåìó ìàññèâó
âûáðàííûõ äâèãàòåëåé-àíàëîãîâ. 

Äëÿ îïðåäåëåííîãî ìàññèâà äàííûõ (íàïðèìåð,
ïî ðàçëè÷íûì ãîäàì, äëÿ ðÿäíûõ èëè V-îáðàçíûõ
äâèãàòåëåé è ò. ï.) ìîæíî ïîñòðîèòü êðèâûå
íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ (ðàñïðåäåëåíèÿ
Ãàóññà) èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ õ è íàéòè åãî
õàðàêòåðíûå çíà÷åíèÿ — ìèíèìàëüíîå, ñðåäíåå
è ìàêñèìàëüíîå. Ñðåäíèì çíà÷åíèåì õ ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå âåðîÿòíîå (ñîîòâåòñòâóþùåå ìàêñèìóìó
ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè) çíà÷åíèå ðàññìàòðè-
âàåìîãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ âûáðàííîãî ìàññèâà èí-
ôîðìàöèè. Ìàêñèìàëüíîå xmax è ìèíèìàëüíîå xmin

çíà÷åíèÿ ïðè ýòîì ñîîòâåòñòâóþò (x + 2σ) è
(x – 2σ) , ãäå σ — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå. Äî-
âåðèòåëüíûé èíòåðâàë äëÿ äàííîãî ïîêàçàòåëÿ
áóäåò ñîñòàâëÿòü ±2σ, èëè 95,4 %.

Ýòàï 4. Âûáîð ïðîòîòèïà. Èç îáùåãî êîëè-
÷åñòâà äâèãàòåëåé-àíàëîãîâ ìîæåò áûòü âûáðàí
ïðîòîòèï ïðîåêòèðóåìîé êîíñòðóêöèè. Ïðîòî-
òèï — îäèí èç àíàëîãîâ, íàèáîëåå áëèçêèé ïî
ïàðàìåòðàì è ïîêàçàòåëÿì ê ïðîåêòèðóåìîìó
äâèãàòåëþ.

Ýòàï 5. Ðàñ÷åò îæèäàåìûõ ïîêàçàòåëåé. Íà
îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ðàáî÷åãî öèêëà
îïðåäåëÿþòñÿ îæèäàåìûå ïîêàçàòåëè ïðîåêòèðó-
åìîãî äâèãàòåëÿ.

Ýòàï 6. Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ ïðîåêòèðó-
åìîãî äâèãàòåëÿ. Ñ ïîìîùüþ ëó÷åâîé (èíîãäà åå
íàçûâàþò ëåïåñòêîâîé) äèàãðàììû äàåòñÿ ãðàôè-
÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ ïðî-
åêòèðóåìîãî äâèãàòåëÿ è åãî àíàëîãîâ (ðèñ. 2).
Ýòà äèàãðàììà ñòðîèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûì êîëè÷åñòâîì óäåëü-
íûõ ïîêàçàòåëåé n ïðîåêòèðóåìîãî äâèãàòåëÿ è
åãî àíàëîãîâ, ïî êîòîðûì èìåþòñÿ ÷èñëåííûå çíà-
÷åíèÿ, èç íåêîòîðîé öåíòðàëüíîé òî÷êè ïðîâî-
äèòñÿ n ëó÷åé, ïðè ýòîì óãîë ìåæäó íèìè ñîñ-
òàâëÿåò 360°/n. Çàòåì íà êàæäûé èç ýòèõ ëó÷åé
íàíîñèòñÿ øêàëà ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîêàçàòåëÿ.
Ïðè ýòîì åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà èëè ïîêàçà-
òåëÿ ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíî ïîíÿòèÿìè
«ëó÷øå–õóæå», òî íàïðàâëåíèå øêàëû ïðèíèìà-
åòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ê öåíòðó äèàãðàììû
ïîêàçàòåëè óõóäøàëèñü, à ê ïåðèôåðèè — óëó÷-
øàëèñü.

Â èíûõ ñëó÷àÿõ íàïðàâëåíèå øêàëû íå èìå-
åò çíà÷åíèÿ. Íà ïîëó÷åííûõ øêàëàõ òî÷êàìè
îòìå÷àþòñÿ ñðåäíèå, ìèíèìàëüíûå è ìàêñè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ äëÿ êàæäîãî èç îöåíî÷íûõ ïî-
êàçàòåëåé, îïðåäåëåííûå äëÿ äâèãàòåëåé-àíàëîãîâ
ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. 

Äàëåå òî÷êè ìèíèìàëüíûõ, ìàêñèìàëüíûõ è
ñðåäíèõ çíà÷åíèé êàæäîãî ïîêàçàòåëÿ ñîåäèíÿþòñÿ
ñîîòâåòñòâåííî ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè, ÷òî
íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò îáëàñòü âîçìîæíûõ çíà÷åíèé
ïîêàçàòåëåé ïðîåêòèðóåìîãî äâèãàòåëÿ. Â ýòîé
æå îáëàñòè «çâåçäî÷êàìè» îòìå÷àþòñÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé äâèãàòåëÿ-ïðî-
òîòèïà.

Äàëåå íà äèàãðàììå â âèäå òî÷åê îòìå÷àþòñÿ
îæèäàåìûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîêàçàòåëåé
ðàçðàáàòûâàåìîãî äâèãàòåëÿ, è ýòè òî÷êè ñîåäè-
íÿþòñÿ ñïëîøíîé ëèíèåé. 

Ïîëó÷èâøàÿñÿ äèàãðàììà äàåò âîçìîæíîñòü
êîìïëåêñíî, áûñòðî è íàãëÿäíî îöåíèòü òåõíè-
÷åñêèé óðîâåíü ïðîåêòèðóåìîãî äâèãàòåëÿ è
ñðàâíèòü åãî ñ àíàëîãàìè è ïðîòîòèïîì. Ïðè ýòîì

Ðèñ. 2. Ëó÷åâàÿ äèàãðàììà äëÿ îöåíêè
òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ ïðîåêòèðóåìîãî äâèãàòåëÿ 
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â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èñêëþ÷àþòñÿ ñóáúåêòèâ-
íîñòü è óñëîâíîñòü îöåíîê. 

Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà îöåíêè òåõíè÷åñêîãî
óðîâíÿ ïîðøíåâûõ äâèãàòåëåé, îñíîâàííàÿ íà
èñïîëüçîâàíèè êîìïüþòåðíîé èíôîðìàöèîí-
íî-ïîèñêîâîé ñèñòåìû ÊÀÄ, ïîçâîëÿåò îá-
îñíîâàííî ïîäîéòè ê âûáîðó ïàðàìåòðîâ

Ëèòåðàòóðà

1. Äðàãîìèðîâ Ñ.Ã., Äðàãîìèðîâ Ì.Ñ. Èíôîðìàöè-
îííî-ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà ïî õàðàêòåðèñòèêàì ñîâðå-
ìåííûõ àâòîìîáèëüíûõ äâèãàòåëåé. — Ñá. : Ôóíäà-
ìåíòàëüíûå è ïðèêëàäíûå ïðîáëåìû ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ïîðøíåâûõ äâèãàòåëåé / Ìàòåðèàëû IX Ìåæ-
äóíàð. íàó÷íî-ïðàêò. êîíô. Âëàäèìèð, ìàé 2003 //
Âëàäèìèð : Âëàä. ãîñ. óí-ò, 2003. — Ñ. 45–48.

ïðîåêòèðóåìîãî äâèãàòåëÿ (ðàáî÷åãî îáúåìà,
ñòåïåíè ñæàòèÿ, êîëè÷åñòâà öèëèíäðîâ è äð.) è
ïðîãíîçèðîâàíèþ åãî îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé.
Ïðè ýòîì ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ó÷åñòü òåí-
äåíöèè èçìåíåíèÿ îòäåëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ
ïàðàìåòðîâ è òåõíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äâèãàòå-
ëåé.

Ñîáðàíèå àêöèîíåðîâ Êîëîìåíñêîãî çàâîäà
óòâåðäèëî ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ïðåäïðèÿòèÿ

Âèêòîð Ôðàíö íàçíà÷åí 1 àâãóñòà 2007 ã. ãåíåðàëü-
íûì äèðåêòîðîì Êîëîìåíñêîãî çàâîäà. Ðåøåíèå
î íàçíà÷åíèè Â. Ôðàíöà áûëî ïðèíÿòî ãîäîâûì îá-
ùèì ñîáðàíèåì àêöèîíåðîâ ÎÀÎ «Êîëîìåíñêèé çà-
âîä». Ñ 29 ìàÿ 2007 ã. îí ðóêîâîäèë ïðåäïðèÿòèåì â
äîëæíîñòè èñïîëíÿþùåãî îáÿçàííîñòè ãåíåðàëüíîãî
äèðåêòîðà.

Ôðàíö Âèêòîð Íèêîëàåâè÷ íà÷àë òðóäîâóþ äåÿ-
òåëüíîñòü íà Ñòàðî-Êðàìàòîðñêîì ìàøèíîñòðîèòåëü-
íîì çàâîäå â 1972 ã. ðàáî÷èì ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà.
Â ïåðèîä ñ 1975 ïî 1989 ã. ðàáîòàë íà÷àëüíèêîì ñòà-
ëåëèòåéíîãî, ÷óãóíîëèòåéíîãî öåõîâ, íà÷àëüíèêîì
ïðîèçâîäñòâà. Ñ 1989 ïî 1997 ã. çàíèìàë ðóêîâîäÿùèå
ïîñòû íà Íåðþíãðèíñêîì ðåìîíòíî-ìåõàíè÷åñêîì
çàâîäå ÏÎ «ßêóòóãîëü». Ñ 1997 ã. ðàáîòàë â Ìîñêîâ-
ñêîì ïðåäñòàâèòåëüñòâå íåìåöêîé ôèðìû MTU
Friedrichshafen GmbH.

Òðàíñìàøõîëäèíã çàâåðøèë êîíñîëèäàöèþ àêòèâîâ

30 àâãóñòà 2007 ã. Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ïî ôèíàí-
ñîâûì ðûíêàì (ÔÑÔÐ Ðîññèè) çàðåãèñòðèðîâàëà ïî-
ñëåäíèé èç øåñòè äîïîëíèòåëüíûõ âûïóñêîâ àêöèé
ÇÀÎ «Òðàíñìàøõîëäèíã». Ðåãèñòðàöèÿ îò÷åòîâ îá
èòîãàõ äîïîëíèòåëüíîãî âûïóñêà àêöèé ñîâîêóïíîé
íîìèíàëüíîé ñòîèìîñòüþ 834 ìëí ð. çàâåðøèëà êîí-
ñîëèäàöèþ àêòèâîâ êîìïàíèè, êîòîðàÿ íà÷àëàñü åùå
â 2006 ã. Ïî èòîãàì êîíñîëèäàöèè íà áàëàíñ ÇÀÎ
«Òðàíñìàøõîëäèíã» ïåðåâåäåíû ïðîèçâîäñòâåííûå
àêòèâû ñëåäóþùèõ ïðåäïðèÿòèé, íàõîäÿùèõñÿ ïîä åãî
óïðàâëåíèåì: Íîâî÷åðêàññêèé ýëåêòðîâîçîñòðîèòåëüíûé
çàâîä, Áðÿíñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä, Äåìè-
õîâñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä, Êîëîìåíñêèé çà-
âîä, Îêòÿáðüñêèé ýëåêòðîâàãîíîðåìîíòíûé çàâîä,
Áåæèöêàÿ ñòàëü, Ïåíçàäèçåëüìàø, Öåíòðîñâàðìàø è
Ìåòðîâàãîíìàø. ÇÀÎ «Òðàíñìàøõîëäèíã» òàêæå ó÷àñ-
òâóåò â óñòàâíûõ êàïèòàëàõ ïðåäïðèÿòèÿ «Òðàíñêîí-
âåðòåð», ñîçäàííîãî ñîâìåñòíî ñ «Siemens» â 2005 ã.,
è «Bombardier Transportation Transmashholding AG», ñî-
çäàííîãî ñ «Bombardier Transportation» â èþíå 2007 ã.

Öåëü ïðîâåäåííîé êîíñîëèäàöèè àêòèâîâ êîìïàíèè
ñîñòîÿëà â ôîðìèðîâàíèè áîëåå ïðîçðà÷íîé è ïîíÿòíîé
äëÿ ïàðòíåðîâ ñòðóêòóðû ñîáñòâåííîñòè êîìïàíèè. 

Ìåòðîâàãîíìàø ïîñòàâèò 52 âàãîíà ðåëüñîâûõ
àâòîáóñîâ äëÿ Ðîññèéñêèõ æåëåçíûõ äîðîã

Â 2007 ã. ÎÀÎ «Ìåòðîâàãîíìàø» (ÌÂÌ, ã. Ìûòèùè)
ïîñòàâèò 52 âàãîíà ðåëüñîâûõ àâòîáóñîâ ÐÀ-2 ìîäåëè
750.05 äëÿ ÎÀÎ «Ðîññèéñêèå æåëåçíûå äîðîãè». Íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü ïî æåëåçíûì äîðîãàì Ðîññèè
êóðñèðóåò 17 ñîñòàâîâ ÐÀ-2. Ðåëüñîâûå àâòîáóñû
ýêñïëóàòèðóþòñÿ íà Ãîðüêîâñêîé, Êàëèíèíãðàäñêîé,
Þãî-Âîñòî÷íîé, Ñåâåðî-Êàâêàçñêîé, Âîñòî÷íî-
Ñèáèðñêîé, Ñâåðäëîâñêîé, Îêòÿáðüñêîé è Ìîñêîâ-
ñêîé æåëåçíûõ äîðîãàõ (ôèëèàëàõ ÎÀÎ ÐÆÄ).

ÁÌÇ èçãîòîâèò óñòàíîâî÷íóþ ñåðèþ «Ïåðåñâåòîâ»

Íà Áðÿíñêîì ìàøèíîñòðîèòåëüíîì çàâîäå çàêîí-
÷èëà ðàáîòó ïðèåìî÷íàÿ êîìèññèÿ ïî ìàãèñòðàëü-
íîìó òåïëîâîçó 2ÒÝ25Ê «Ïåðåñâåò». Êîíñòðóêòîðñêîé
äîêóìåíòàöèè ïðèñâîåíà ëèòåðà Î1, ïîçâîëÿþùàÿ
ïðîèçâîäèòü óñòàíîâî÷íóþ ñåðèþ èç 20 ìàøèí.

2ÒÝ25Ê «Ïåðåñâåò» — ïåðâûé ðîññèéñêèé ìàãè-
ñòðàëüíûé òåïëîâîç ñ ýëåêòðè÷åñêîé ïåðåäà÷åé ïå-
ðåìåííî-ïîñòîÿííîãî òîêà è êîëëåêòîðíûìè òÿãîâû-
ìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè. Åãî ìîùíîñòü — 2×2500 êÂò.
Òåïëîâîç èìååò áëî÷íî-ìîäóëüíóþ êîíñòðóêöèþ, îñ-
íàùåí ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé ìèêðîïðîöåññîðíîé
ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ, ðåãóëèðîâàíèÿ è äèàãíîñòèêè,
ñèñòåìîé áåçîïàñíîñòè. 

Äåïàðòàìåíò ïî ñâÿçÿì ñ îáùåñòâåííîñòüþ 
ÇÀÎ «Òðàíñìàøõîëäèíã» 

ÍÎÂÎÑÒÈ ÒÐÀÍÑÌÀØÕÎËÄÈÍÃÀ


