
ñèñòåìó èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé ÄÂÑ (ÀÈÈÑ
ÄÂÑ).

ÁÇ ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ïðèíöèïà èåðàðõè÷-
íîñòè, ïîçâîëÿþùåãî ñôîðìóëèðîâàòü èåðàðõèþ
òåõíè÷åñêèõ çàäàíèé (ÒÇ) íà äâèãàòåëü, åãî ñèñ-
òåìû è ýëåìåíòû.

ÁÇ ñòðîèòñÿ êàê îòêðûòàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ
ñèñòåìà.

Èñõîäÿ èç çàÿâëåííûõ âûøå ïðèíöèïîâ, â ðà-
áîòå ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

îïðåäåëåíèå ãðàíèö ïðåäìåòíîé îáëàñòè ÁÇ;
ðàçðàáîòêà öåëåé è ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè

âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ ÁÇ;
äåêîìïîçèöèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè ÁÇ,

âêëþ÷àÿ ìîäåëè ïðåäìåòíîé îáëàñòè;
ñèñòåìòèçàöèÿ ÿçûêà ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Êëàññèôèêàöèÿ òåïëîâûõ äâèãàòåëåé1

Ïîñòðîåíèå ÁÇ â ëþáîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè
òðåáóåò îäíîçíà÷íîãî îïðåäåëåíèÿ åå ãðàíèö. ÄÂÑ
îòíîñèòñÿ ê òåïëîâûì äâèãàòåëÿì (ÒÄ), ïîýòîìó
íåîáõîäèìî âûäåëèòü ÄÂÑ ñðåäè ìíîãîîáðàçèÿ
ÒÄ è îïðåäåëèòü, êàêèå òèïû ÄÂÑ ñîñòàâÿò
ïðåäìåòíóþ îáëàñòü ÁÇ.

ÒÄ — äâèãàòåëü, â êîòîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðå-
îáðàçîâàíèå òåïëîòû â ìåõàíè÷åñêóþ ðàáîòó.
Ìåõàíè÷åñêàÿ ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðî-
èçâåäåíèå ñèëû, äåéñòâóþùåé â íàïðàâëåíèè ïå-
ðåìåùåíèÿ òåëà, íà ïåðåìåùåíèå. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ ýòèìè îïðåäåëåíèÿìè ÒÄ ìîãóò áûòü êëàññè-
ôèöèðîâàíû ïî ñëåäóþùèì ïðèçíàêàì: ïî ñïî-
ñîáó ïîëó÷åíèÿ òåïëîòû; ïî ñïîñîáó ïîäâîäà òåï-
ëîòû ê òåëó, çàíèìàþùåìó ðàáî÷èé îáúåì; ïî ñïî-
ñîáó âîçíèêíîâåíèÿ ñèëû; ïî ñïîñîáó ïåðåìå-
ùåíèÿ ïîâåðõíîñòè, ê êîòîðîé ïðèëîæåíà ñèëà.

Ïî ñïîñîáó ïîëó÷åíèÿ òåïëîòû ÒÄ ìîãóò
áûòü êëàññèôèöèðîâàíû íà äâèãàòåëè, â êîòîðûõ
òåïëîòà îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå ãîðåíèÿ òîïëèâà
è äâèãàòåëè, â êîòîðûõ òåïëîòà îáðàçóåòñÿ èíûì,
îòëè÷íûì îò ãîðåíèÿ òîïëèâà, îáðàçîì.

Ïî ñïîñîáó ïîäâîäà òåïëîòû ê òåëó, çàíèìàþ-
ùåìó ðàáî÷èé îáúåì, ÒÄ ìîãóò áûòü êëàññèôè-
öèðîâàíû íà äâèãàòåëè ñ âíåøíèì ïîäâîäîì òåï-
ëîòû, â êîòîðûõ òåïëî ïîäâîäèòñÿ ê òåëó, çàíè-
ìàþùåìó ðàáî÷èé îáúåì, ÷åðåç ïîâåðõíîñòü,
îãðàíè÷èâàþùóþ ýòîò îáúåì, è äâèãàòåëè ñ
âíóòðåííèì ñ ïîäâîäîì òåïëîòû íåïîñðåäñòâåííî
â ðàáî÷åì îáúåìå.

Ïî ñïîñîáó âîçíèêíîâåíèÿ ñèëû ÒÄ ìîãóò áûòü
êëàññèôèöèðîâàíû íà äâèãàòåëè îáúåìíîãî
äåéñòâèÿ, â êîòîðûõ ñèëà âîçíèêàåò â îãðàíè÷åí-
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Ð.Ä. Åíèêååâ, çàâ. êàôåäðîé ÄÂÑ;
Óôèìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àâèàöèîííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû ðàçðàáîòêè
áàçû çíàíèé ÄÂÑ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåì
ãàçîîáìåíà è äâèãàòåëÿ â öåëîì. Îáîñíîâà-
íû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ áàçû çíàíèé è âçà-
èìîäåéñòâèå åå îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ. Äàíà
êëàññèôèêàöèÿ òåïëîâûõ äâèãàòåëåé â êîí-
òåêñòå îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè áàçû çíàíèé. Ðàçðàáîòàíà ñòðóêòóðà
áàíêà äàííûõ ÄÂÑ è ïðåäñòàâëåíû òðåáîâà-
íèÿ ê îñòàëüíûì êîìïîíåíòàì — ñèñòåìå
èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è èíôîðìà-
öèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìå.

Åíèêååâ Ð.Ä.

Îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ áàçû çíàíèé ÄÂÑ

Ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ òðå-
áîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ñèñòåìàì ãàçîîáìåíà
è ê äâèãàòåëþ â öåëîì, ìîãóò áûòü âûðàáîòàíû
â ðåçóëüòàòå ïîèñêà è àíàëèçà ãîòîâûõ ðåøåíèé,
ìîäåëèðîâàíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äâèãàòåëÿ, ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé èëè êàêîé-ëèáî
êîìáèíàöèè ýòèõ ìåòîäîâ. Êà÷åñòâî ïðîåêòíûõ
ðåøåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðîé è ïîëíîòîé áàí-
êà ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, àäåêâàòíîñòüþ ïðèìå-
íÿåìûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé áàçîé, ñïîñîáíîñòüþ ðàöèîíàëüíî âàðü-
èðîâàòü ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ è èíòåðïðåòèðîâàòü
ðåçóëüòàòû. Åäèíàÿ ñèñòåìà ïðîãðàììíûõ è àï-
ïàðàòíûõ ñðåäñòâ áàíêà äàííûõ, ìîäåëèðîâàíèÿ
è èñïûòàíèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, ñòðîãî ãîâîðÿ,
áàçó çíàíèé (ÁÇ), ò. ê. ïîçâîëÿåò íà ëþáîì ýòàïå
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ äëÿ ïå-
ðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ýòàïó è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå,
äëÿ ïåðåõîäà ê çàâåðøåíèþ ïðîåêòèðîâàíèÿ â
CAD-CAM ñèñòåìàõ. Îñíîâíûå ïðèíöèïû ïî-
ñòðîåíèÿ ÁÇ ÄÂÑ ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëå-
äóþùèì îáðàçîì.

ÁÇ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíôîðìàöèîííóþ
ñèñòåìó, îáåñïå÷èâàþùóþ: ðàçìåùåíèå, õðàíåíèå
è äîñòóï ê èíôîðìàöèè â ïðåäåëàõ âûáðàííûõ
ãðàíèö ïðåäìåòíîé îáëàñòè; âûðàáîòêó èíôîð-
ìàöèè, â ÿâíîì âèäå â áàçå íå èìåþùåéñÿ;
ñêâîçíîå àâòîìàòèçèðîâàííîå ïðîåêòèðîâàíèå îáú-
åêòîâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

ÁÇ ñîäåðæèò òðè îñíîâíûõ êîìïîíåíòà: áàíê
äàííûõ ÄÂÑ (ÁÄ ÄÂÑ); ñèñòåìó èìèòàöèîííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ðàáî÷åãî ïðîöåññà ÄÂÑ è ïðî-
öåññîâ â ñìåæíûõ ñèñòåìàõ (ÑÈÌ ÄÂÑ); àâòî-
ìàòèçèðîâàííóþ èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíóþ
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1) Êëàññèôèêàöèÿ ÒÄ äàíà â àâòîðñêîé ðåäàêöèè.
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íîì îáúåìå, è äâèãàòåëè äèíàìè÷åñêîãî äåéñòâèÿ,
â êîòîðûõ ñèëà âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå âçàèìî-
äåéñòâèÿ âûñîêîñêîðîñòíîãî ïîòîêà ñ ïîâåðõíî-
ñòüþ.

Ïî ñïîñîáó ïåðåìåùåíèÿ ïîâåðõíîñòè, ê êî-
òîðîé ïðèëîæåíà ñèëà, ÒÄ ìîãóò áûòü êëàññè-
ôèöèðîâàíû íà äâèãàòåëè ïîðøíåâûå — ñ âîç-
âðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûì ïåðåìåùåíèåì ïîâåðõ-
íîñòè, ðîòîðíûå — ñ âðàùàòåëüíûì ïåðåìåùåíèåì
ïîâåðõíîñòè è ðåàêòèâíûå — ñ ïîñòóïàòåëüíûì
ïåðåìåùåíèåì ïîâåðõíîñòè.

Ñõåìàòè÷íî êëàññèôèêàöèÿ ÒÄ ïðåäñòàâëåíà
íà ðèñ. 1. Êîìáèíàöèÿ äâèãàòåëåé ñ îáðàçîâàíèåì
òåïëîòû â ðåçóëüòàòå ãîðåíèÿ ñ äâèãàòåëÿìè ñ âíóò-
ðåííèì ïîäâîäîì òåïëîòû îáðàçóåò îáøèðíûé
êëàññ ÄÂÑ. Êîìáèíàöèè äâóõ òèïîâ ÒÄ, ðàçëè-
÷àþùèõñÿ ïî ñïîñîáó ïîëó÷åíèÿ ñèëû, ñ òðåìÿ
òèïàìè ÒÄ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñïîñîáó ïåðåìå-
ùåíèÿ ïîâåðõíîñòè, îáðàçóþò øåñòü îñíîâíûõ
òèïîâ äâèãàòåëåé ýòîãî êëàññà. Êîìáèíàöèè
êàæäîãî èç øåñòè îñíîâíûõ òèïîâ äâèãàòåëåé ñ
îñòàâøèìèñÿ, ðàçëè÷àþùèìèñÿ ïî ñïîñîáó ïå-
ðåìåùåíèÿ ïîâåðõíîñòè èëè ñïîñîáó âîçíèêíî-
âåíèÿ ñèëû, îáðàçóþò ïîäêëàññ êîìáèíèðîâàííûõ
ÄÂÑ. Òàê, ê êîìáèíèðîâàííûì ñëåäóåò îòíîñèòü
äâèãàòåëè, â êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ êàêàÿ-
ëèáî êîìáèíàöèÿ ïðèíöèïîâ ðàáîòû ïîðøíåâîãî,
ðîòîðíîãî è ðåàêòèâíîãî äâèãàòåëåé, îáúåäèíåí-
íûõ îáùèì ðàáî÷èì òåëîì, ïðè ýòîì ðàçëè÷íûå
ïîâåðõíîñòè ìîãóò ñîâåðøàòü ðàçëè÷íûå ïðîñòûå
âèäû äâèæåíèÿ (êàê â òóðáîïîðøíåâîì äâèãàòåëå)
èëè îäíà ïîâåðõíîñòü ìîæåò ñîâåðøàòü ñëîæíûé
âèä äâèæåíèÿ (êàê â ÐÏÄ).

Íà ýòîì êëàññèôèêàöèÿ ÄÂÑ, áàçèðóþùàÿñÿ
íà ôóíêöèîíàëüíîì îïðåäåëåíèè ÒÄ, èñ÷åð-
ïûâàåòñÿ. Âñå ìíîãîîáðàçèå âèäîâ ÄÂÑ âîçíèêàåò
ïðè äðîáëåíèè äâèãàòåëåé îñíîâíîãî êëàññà
èëè ïîäêëàññà êîìáèíèðîâàííûõ äâèãàòåëåé â
ñîîòâåòñòâèè ñ èíûìè êëàññèôèêàöèîííûìè
ïðèçíàêàìè, òàêèìè, íàïðèìåð, êàê íàëè÷èå, âèä,
ñòåïåíü íàääóâà è ò. ä.

Íàçíà÷àåì ãðàíèöû ïðåäìåòíîé îáëàñòè ÁÇ —
ïîðøíåâûå è êîìáèíèðîâàííûå ïîðøíåâûå
ÄÂÑ.

Âçàèìîäåéñòâèå îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ÁÇ

Ôóíêöèè è ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè ÁÄ ÄÂÑ,
ÑÈÌ ÄÂÑ è ÀÈÈÑ ÄÂÑ ïðîåêòèðîâùèêàì èç-
âåñòíû, è êàæäûé èç ýòèõ êîìïîíåíòîâ èñïîëü-
çóåòñÿ èìè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè. Ðàçðàáîòêà ÁÇ
ÄÂÑ â âèäå åäèíîé ñèñòåìû ýòèõ êîìïîíåíòîâ
èìååò öåëüþ óñêîðåíèå ïðîåêòèðîâàíèÿ è îðãà-
íèçàöèþ òàêîãî èõ âçàèìîäåéñòâèÿ, ïðè êîòîðîì
âîçíèêàåò èíôîðìàöèÿ, íåäîñòèæèìàÿ ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ.

Â åäèíîé ñèñòåìå ïðîãðàììíûõ è àïïàðàòíûõ
ñðåäñòâ ÁÄ, ìîäåëèðîâàíèÿ è èñïûòàíèé ïàðà-
ìåòðû äåêîìïîçèöèè îáúåêòà, ïàðàìåòðû åãî
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, ýêñïåðèìåíòàëüíî îï-
ðåäåëÿåìûå ïàðàìåòðû, äîëæíû áûòü óíèôèöè-
ðîâàíû òàê æå, êàê è ñòðóêòóðà äàííûõ, öèðêó-
ëèðóþùèõ â ñèñòåìå. Â ýòîì ñëó÷àå ïðåäñòàâëåíèå
ãîòîâûõ ðåøåíèé (êàêîãî-ëèáî äâèãàòåëÿ, åãî
ñèñòåì è ýëåìåíòîâ) â ÁÄ àâòîìàòè÷åñêè îçíà÷àåò
ñáîðêó ñòðóêòóðíîé ñõåìû ìîäåëè ýòîãî äâèãàòåëÿ
èëè êàêîé-ëèáî èç åãî ñèñòåì â ÑÈÌ è çàäàíèå
çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ïîðòàõ
ìîäóëåé è ñâÿçåé ÑÈÌ. Ïðè ýòîì ýâðèñòè÷åñêèé
àíàëèç ðåøåíèé ÁÄ äîïîëíÿåòñÿ èëè çàìåíÿåòñÿ
ñòðîãî ôîðìàëüíûì ðàñ÷åòîì ïðè÷èí è
ïîñëåäñòâèé ýòèõ ðåøåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì
âñåõ âîçìîæíîñòåé ÑÈÌ. Âîçíèêàþùèå ïðè
ýòîì äàííûå ïîïîëíÿþò ÁÄ. Ïðè íåïðèìåíèìîñòè
ðåøåíèé ÁÄ, ðåøåíèÿ, äîñòèãíóòûå âî âçàèìî-
äåéñòâèè ÑÈÌ è ÀÈÈÑ, òàêæå ïîïîëíÿþò ÁÄ.
Êðîìå òîãî, âîçíèêàåò âîçìîæíîñòü ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ÑÈÌ íà îñíîâå âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí íå-
ñîâïàäåíèÿ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ÁÄ è ðàñ÷åòíûõ
ïàðàìåòðîâ.

Âçàèìîäåéñòâèå ÑÈÌ è ÀÈÈÑ îñíîâàíî íà
åäèíñòâå ôîðìàëèçîâàííûõ è ñîäåðæàòåëüíûõ ìå-
òîäîâ èññëåäîâàíèÿ. Ïîëíàÿ ôîðìàëèçàöèÿ â
îáëàñòè ÄÂÑ íå äîñòèãíóòà è íåâîçìîæíà. Ôîð-
ìàëüíîå îïèñàíèå îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì ïðè
èçâåñòíîì óïðîùåíèè îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ.
Ëèøü ïîñëå ýòîãî, íà îñíîâàíèè ñèñòåìû çàïðåòîâ
â ðàìêàõ çàêîíîâ ëîãèêè, âîçìîæíî âûâåäåíèå
îäíèõ ïîíÿòèé èç äðóãèõ — áàçîâûõ. Æåñòêèå ïðà-
âèëà äåäóêöèè íå ïîçâîëÿþò â ãðàíèöàõ äàííûõ
ðàññóæäåíèé ïîëó÷àòü êà÷åñòâåííî íîâûå ïîíÿòèÿ.
Êà÷åñòâåííî íîâîå ñóùåñòâóåò ïîòåíöèàëüíî èÐèñ. 1. Êëàññèôèêàöèÿ òåïëîâûõ äâèãàòåëåé
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ïðîÿâëÿåò ñåáÿ ëèøü ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè ñ îá-
ëàñòüþ ýìïèðè÷åñêîãî çíàíèÿ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå
èññëåäîâàíèå îáúåêòà íà áàçå èññëåäîâàíèÿ ïî-
âåäåíèÿ åãî ìîäåëè îãðàíè÷åííî. Íî è ñîäåðæà-
òåëüíûé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ (èñïûòàíèÿ) îãðà-
íè÷åí áåç ôîðìàëüíîãî. Îãðàíè÷åíèÿ ñâÿçàíû
ñ íåâîçìîæíîñòüþ èñïûòàíèÿ îáúåêòà íà ñòàäèè,
êîãäà îí åùå íå ñóùåñòâóåò è íåâîçìîæíîñòüþ
èëè ñëîæíîñòüþ èçìåðåíèÿ öåëîãî ðÿäà åãî ïà-
ðàìåòðîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïîâûøåíèå îáúåêòèâ-
íîñòè èññëåäîâàíèÿ ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ ðàçâèòèåì
ìîäåëåé ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ÄÂÑ, è
ðàçâèòèåì ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçû, íî è â èí-
òåãðàöèè ñóùåñòâóþùèõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ
ñ ýìïèðè÷åñêèìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ. Ïðè
ýòîì âîçíèêàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëÿòü âñå
íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû ðàáî÷åãî ïðîöåññà,
ìåõàíè÷åñêèå ïîòåðè ïîýëåìåíòíî è â êîìïëåêñå,
íàïðÿæåííîå è äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå
ýëåìåíòîâ è íà ýòîé áàçå ïðîãíîçèðîâàòü
ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè, óñêîðÿòü ïðîöåññ äîâîäêè
ðàáî÷åãî ïðîöåññà è êîíñòðóêöèè íà îñíîâå
àíàëèçà ïðè÷èí íåñîîòâåòñòâèÿ ðàñ÷åòíûõ è
èçìåðåííûõ ïàðàìåòðîâ è ò. ä.

Ðåàëèçàöèÿ ýòîãî ïðèíöèïà òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ
ïðîãðàììíîé è àïïàðàòíîé àäàïòàöèè ÑÈÌ â
èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó èñïûòàòåëüíîãî ñòåíäà,
ïðîâåäåíèÿ ïðîãðàììíîé è àïïàðàòíîé àäàïòàöèè
ÁÇ â öåëîì â ïðîãðàììíóþ è àïïàðàòíóþ ñðåäó
CAD-CAM ñèñòåì, îïðåäåëåíèÿ íîìåíêëàòóðû
ðàñ÷åòíûõ, èçìåðÿåìûõ è ïåðåäàâàåìûõ â CAD-
CAM ñèñòåìû ïàðàìåòðîâ, àâòîìàòèçàöèè ïðî-
öåññà èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ äâèãàòåëÿ. Ñòðóêòóðíî
âûïîëíåíèå ïðèíöèïà äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî
òåõíè÷åñêèì îáåñïå÷åíèåì â ñîîòâåòñòâèè ñ çà-
äà÷àìè êàæäîãî ýòàïà ïðîåêòèðîâàíèÿ. Â îáùåì
âèäå ýòî: òîðìîçíàÿ óñòàíîâêà, èññëåäîâàòåëüñêèå
óñòàíîâêè, ñèñòåìà àâòîìàòèçèðîâàííîãî èçìå-
ðåíèÿ, àïïàðàòíûå ñðåäñòâà ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è ïåðåàäðåñàöèè èõ â
ôàéëû èñõîäíûõ äàííûõ ÑÈÌ è CAD-CAM ñè-
ñòåì, àïïàðàòíûå ñðåäñòâà ïåðåàäðåñàöèè ðåçóëü-
òàòîâ ðàñ÷åòà â ÑÈÌ â ôàéëû èñõîäíûõ äàííûõ
CAD-CAM ñèñòåì, àïïàðàòíûå ñðåäñòâà, îáåñ-
ïå÷èâàþùèå ðàáîòó ÑÈÌ è CAD-CAM ñèñòåì.

Áàíê äàííûõ ÄÂÑ

Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ÁÄ, åãî âçàèìîäåéñòâèå
ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè ÁÇ îïðåäåëÿþòñÿ ñïî-
ñîáîì äåêîìïîçèöèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Êàæ-
äûé óðîâåíü äåêîìïîçèöèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå õàðàêòåðèñòèê,
ò. å. êîëè÷åñòâåííûõ ñâîéñòâ ýòîãî óðîâíÿ, ñ ïå-
ðå÷íåì êîìïîíåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âûïîë-
íåíèå ýòèõ õàðàêòåðèñòèê. Òàêîé ñïîñîá äå-
êîìïîçèöèè ïîçâîëÿåò ñîçäàòü óíèâåðñàëüíûé
øàáëîí ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîðøíåâûõ è êîìáèíè-
ðîâàííûõ ïîðøíåâûõ ÄÂÑ. Ïðîöåññ ïðîåêòèðî-

âàíèÿ äâèãàòåëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíêðåòíûì ÒÇ
(à ýòî íå ÷òî èíîå, êàê õàðàêòåðèñòèêà âåðõíåãî
óðîâíÿ, ò. å. äâèãàòåëÿ â öåëîì) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
äåêîìïîçèöèþ ýòîãî ÒÇ íà íèæåñòîÿùèå óðîâíè
è âûáîð òàêîé ñòðóêòóðû êàæäîãî óðîâíÿ èç
íàáîðà, ïðåäîñòàâëÿåìîãî øàáëîíîì, êîòîðàÿ îáåñ-
ïå÷èò âûïîëíåíèå ÒÇ íà êàæäîì óðîâíå. 

Êàæäîìó óðîâíþ äåêîìïîçèöèè ÄÂÑ ñîîòâåò-
ñòâóåò îïðåäåëåííûé íàáîð ìàòåìàòè÷åñêèõ ìî-
äåëåé è èñïûòàíèé. Â ïëàíå îãðàíè÷åíèÿ ïðåä-
ìåòíîãî ñîäåðæàíèÿ ÁÇ çàäà÷åé ðàçðàáîò÷èêà ÿâ-
ëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå íèæíåãî óðîâíÿ äåêîìïîçèöèè
äâèãàòåëÿ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, à òàêæå ïå-
ðå÷íÿ òèïîâ èñïûòàíèé, êîòîðûå öåëåñîîáðàçíî
ðåàëèçîâàòü íà êàæäîì ýòàïå.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ÁÄ îïðåäåëÿåò íå òîëüêî ñòðóê-
òóðó ïðîåêòèðîâàíèÿ, íî è ñëóæèò öåëè îðãàíè-
çàöèè ïîèñêà, êàæäûé óðîâåíü äåêîìïîçèöèè ñî-
äåðæèò, íàðÿäó ñ õàðàêòåðèñòèêàìè è êîíñòðóê-
öèåé, åãî êëàññèôèêàöèþ. Êëàññèôèêàöèÿ â
ðàìêàõ ðàçðàáîòàííîé ÁÄ, ñòðîãî ãîâîðÿ, íå
íóæíà, ò. ê. ëþáàÿ êëàññèôèêàöèÿ åñòü íå ÷òî
èíîå, êàê íàáîð õàðàêòåðèñòèê è êîíñòðóêòèâíûõ
ïðèçíàêîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ
äåêîìïîçèöèè. Îäíàêî ââåäåíèå êëàññèôèêàöèé
íà êàæäîì óðîâíå îáëåã÷àåò ñîñòàâëåíèå çàïðîñîâ
è ïîèñê â ÁÄ, ïîçâîëÿåò ôîðìóëèðîâàòü çàïðîñû
â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëîæèâøèìñÿ òðàäèöèîííûì
äåëåíèåì ïîðøíåâûõ ÄÂÑ, èñïîëüçóÿ öåëüíûå
«ìàêðîñû», ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé êîìïîçèöèþ
ïðèçíàêîâ, ÷àñòî âåñüìà îáúåìíóþ. 

Íèæíèé óðîâåíü äåêîìïîçèöèè, ò. å. ýëå-
ìåíòíàÿ áàçà ïîðøíåâûõ è êîìáèíèðîâàííûõ ïîð-
øíåâûõ ÄÂÑ, íå ñîäåðæèò ïåðå÷íÿ êîìïîíåíòîâ,
ò. ê. ýëåìåíòíàÿ áàçà íå äðîáèòñÿ ïî îïðåäåëåíèþ.
Ïðîåêòèðîâàíèå íà ýòîì óðîâíå çàêëþ÷àåòñÿ â
âûáîðå ýëåìåíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûìè
âûøåñòîÿùèì óðîâíåì õàðàêòåðèñòèêàìè. Íà ýòîì
óðîâíå ðåàëèçóåòñÿ çàÿâëåííûé âûøå ïðèíöèï
îòêðûòîñòè, ò. å. ñòûêîâêà ñ äðóãèìè ÁÄ, íàïðè-
ìåð ÁÄ òóðáèí, ÁÄ ãåíåðàòîðîâ, ÁÄ çóá÷àòûõ ðåì-
íåé è ò. ä. Åñëè ýëåìåíòíàÿ áàçà ÁÄ ÄÂÑ íå ïîç-
âîëèò âûáðàòü íåîáõîäèìûé îáúåêò, åãî ïðèäåò-
ñÿ ïðîåêòèðîâàòü.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò äåêîìïîçèöèè
ïîðøíåâûõ ÄÂÑ. Ðèñóíîê íå ïðåäñòàâëÿåò çà-
êîí÷åííûé ýëåìåíò äåêîìïîçèöèè, à ëèøü èë-
ëþñòðèðóåò çàÿâëåííûé ïîäõîä.

Ñèñòåìà èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå ñóùåñòâóåò ëèøü
íåñêîëüêî CAE ñèñòåì, îñóùåñòâëÿþùèõ ìîäå-
ëèðîâàíèå ãàçîîáìåíà è ïàðàìåòðîâ äâèãàòåëÿ â
öåëîì [1]. Íà êàôåäðå ÄÂÑ Óôèìñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî àâèàöèîííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà ðàçðàáîòàíà ÑÈÌ «Àëüáåÿ» [2, 3] ñòðóêòóðà,
ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è âîçìîæíîñòè êîòîðîé
íàèáîëåå ïðèåìëåìû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ÁÇ ÄÂÑ.
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Ñ âîñïëàìåíåíèåì îò ñæàòèÿ

Êàëîðèçàòîðíûé

Âèä òîïëèâà

Ñ âîñïëàìåíåíèåì îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà

Äâîéíîå

Ãàçîâîå

Æèäêîå

Êîíâåðòèðóåìûé

Ïðî÷èå ïðèçíàêè êëàññèôèêàöèè

Ñ åñòåñòâåííûì âñàñûâàíèåì

Ñ íàääóâîì

Íàëè÷èå íàääóâà

Íîìèíàëüíàÿ

Ìîùíîñòü äâèãàòåëåé

Ìèíèìàëüíàÿ

Ìàêñèìàëüíàÿ

Ñòàíäàðòíàÿ ïî ÈÑÎ

Ìàññà äâèãàòåëåé

Ñòàíäàðòíàÿ ìàññà

Ñòàíäàðòíàÿ óäåëüíàÿ ìàññà

Ïðî÷èå õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëÿ

Ìèíèìàëüíî óñòîé÷èâàÿ ïîä íàãðóçêîé

Ìèíèìàëüíî óñòîé÷èâàÿ íà XX

Ìàêñèìàëüíàÿ

×àñòîòà âðàùåíèÿ

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

Ïîëíàÿ

ÄÂÑ

Ñèñòåìà òîïëèâîïîäà÷è

Êðèâîøèïíî-øàòóííûé ìåõàíèçì

Ñèñòåìà ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ

Ñèñòåìà íàääóâà è ãàçîîáìåíà

Îñòîâ

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß

Ñèñòåìà òîïëèâîïîäà÷è äèçåëåé

Ñèñòåìà òîïëèâîïîäà÷è áåíçèíîâûõ ÄÂÑ

Êàðáþðàòîðíàÿ

Ñèñòåìà êîíòðîëÿ è íàáëþäåíèÿ

Ñ âïðûñêîì òîïëèâà

Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ

Ñèñòåìà ñìàçêè

Ñèñòåìà ïóñêà

Ñèñòåìà çàæèãàíèÿ

Ïðî÷èå ñèñòåìû äâèãàòåëÿ

ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß

Ñïîñîá ñîçäàíèÿ äàâëåíèÿ âïðûñêà

Ñèñòåìà âïðûñêà ñæàòûì âîçäóõîì

Ïîðÿäîê âïðûñêà

Ìåñòî ïîäà÷è òîïëèâà

Ñèñòåìà ìåõàíè÷åñêîãî âïðûñêà

Äâîéíîé îäíîâðåìåííûé âïðûñê

Äâîéíîé ïåðåìåííûé âïðûñê

Äîçèðîâàííûé âïðûñê

Ïîñòîÿííûé âïðûñê

Ïðî÷èå ïðèçíàêè êëàññèôèêàöèè

Ñâîéñòâà òîïëèâà

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

Ðàñõîä òîïëèâà

Äàâëåíèå âïðûñêà òîïëèâà

Ïðî÷èå õàð-êè ñèñòåì âïðûñêà

Ìèíèìàëüíûé ðàñõîä òîïëèâà

Êðàòíîñòü ðàñõîäîâ 

Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä òîïëèâà

Âîñïëàìåíÿåìîñòü

Èíäåêñ îáðàçîâàíèÿ ïàðîâîé ïðîáêè

Èñïàðÿåìîñòü

Ïðîêà÷èâàåìîñòü

Ïðî÷èå ñâîéñòâà òîïëèâà

ÑÈÑÒÅÌÀ ÂÏÐÛÑÊÀ

Ïðî÷èå ýëåìåíòû ñèñòåì
âïðûñêà

Äðîññåëüíàÿ çàñëîíêà

Äàò÷èêè ñèñòåìû òîïëèâîïîäà÷è

Âïðûñêèâàþùèé óçåë

Áëîê óïðàâëåíèÿ òîïëèâîïîäà÷åé

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß

Áåíçîíàñîñ

Ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ

Ðåãóëÿòîð õîëîñòîãî õîäà

Ðåãóëÿòîð ÷àñòîòû âðàùåíèÿ

Òîïëèâíûé àêêóìóëÿòîð

Òîïëèâíûé ôèëüòð

Òîïëèâîïðîâîä

Ôîðñóíêà

Ïðî÷èå õàðàêòåðèñòèêè ôîðñóíêè

Ñåãìåíòíîå ðàñïðåäåëåíèå òîïëèâà â ñòðóå

Ðàäèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå òîïëèâà â ñòðóå

Îäíîðîäíîñòü ðàñïûëèâàíèÿ

Äèñïåðñíîñòü ðàñïûëèâàíèÿ

Õàðàêòåðèñòèêè ðàñïûëèâàíèÿ

Óãîë íàêëîíà ñòðóè òîïëèâà

Óãîë íàêëîíà ñîïëà ôîðñóíêè

Äèàìåòð îòâåðñòèÿ ïîä ôîðñóíêó

Ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
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Ñïîñîá ïðèâåäåíèÿ â äåéñòâèå
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Ñèñòåìà «Àëüáåÿ» ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àâòîìà-
òèçèðîâàííîãî èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ïîðøíåâûõ è êîìáè-
íèðîâàííûõ ïîðøíåâûõ äâèãàòåëÿõ âíóòðåííåãî
ñãîðàíèÿ. Â ñîñòàâ ñèñòåìû âõîäèò ÿäðî, ïðåä-
íàçíà÷åííîå äëÿ ìàíèïóëèðîâàíèÿ ïðîãðàììíûìè
ìîäóëÿìè è îáåñïå÷èâàþùåå èíòåðôåéñ ñ ïîëü-
çîâàòåëåì. ßäðî ñèñòåìû ñïîñîáíî ìàíèïóëèðîâàòü
ìîäóëÿìè ëþáîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Íàñòðîéêà
ñèñòåìû íà êîíêðåòíóþ ïðåäìåòíóþ îáëàñòü
ïðîèçâîäèòñÿ ðåãèñòðàöèåé â åå áèáëèîòåêå áà-
çîâîãî òèïîâîãî íàáîðà ýëåìåíòàðíûõ ìîäåëåé
(øàáëîíîâ) ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ ýòîé ïðåäìåòíîé
îáëàñòè â âèäå ïðîãðàììíûõ ïðîöåññîâ. Èç ýòèõ
ýëåìåíòîâ ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñòðîèòü áîëåå
ñëîæíûå ìîäåëè óæå ñ ïîìîùüþ èíòåðàêòèâíûõ
ñðåäñòâ ñàìîé ñèñòåìû. Áàçîâûå ìîäåëè ñèñòåìû
ó÷èòûâàþò âîëíîâîé õàðàêòåð ãàçîäèíàìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ è òåïëîîáìåí. Ðàçðàáîòàâ ïðîã-
ðàììíûå ìîäåëè îòäåëüíûõ óçëîâ äâèãàòåëÿ,
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïðÿìî íà ýêðàíå äèñïëåÿ
ñêîìïîíîâàòü èç íèõ ìîäåëü äâèãàòåëÿ â öåëîì
èëè êàêîé-ëèáî èç åãî ïîäñèñòåì. Íà ðèñ. 3 â êà-
÷åñòâå ïðèìåðà ïðåäñòàâëåíà ìîäåëü ÷åòûðåõöè-
ëèíäðîâîãî äâèãàòåëÿ.

Ìîäåëü âêëþ÷àåò ìîäóëè-ýëåìåíòû: «öèëèíäð»,
«ïîðøåíü», «êðèâîøèïíî-øàòóííûé ìåõàíèçì»,
«òðóáà», «ðåñèâåð», «àòìîñôåðà», «ïîòðåáèòåëü»;
è ìîäóëè-ñâÿçè: «îêíî», «êëàïàí», «ìåõàíè÷åñêàÿ
ñâÿçü». Ïðèêëàäíûå ãàçîäèíàìè÷åñêèå ìîäóëè
áàçèðóþòñÿ íà óðàâíåíèÿõ Ýéëåðà äëÿ ãëàäêèõ
òå÷åíèé. Â ÷àñòíîñòè, ìîäóëü «òðóáà» ðàññ÷èòûâàåò
íåóñòàíîâèâøååñÿ òå÷åíèå ãàçà ïî òðóáîïðîâîäó

ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ ñ òðåíèåì è òåïëîîáìåíîì,
ìîäóëü «ðåñèâåð» ðàññ÷èòûâàåò ñîñòîÿíèå ãàçà â
çàìêíóòîì îáúåìå ñ ó÷åòîì òåïëîîáìåíà, ìîäóëü
«êëàïàí» ðàññ÷èòûâàåò òå÷åíèå ãàçà â ìåñòíûõ
ñîïðîòèâëåíèÿõ (ñêà÷îê ñå÷åíèÿ, äèàôðàãìà,
òàðåëü÷àòûé êëàïàí è ò. ï.), ìîäóëü «îêíî» — èñ-
òå÷åíèå ãàçà èç îòâåðñòèé, ìîäóëü «àòìîñôåðà»
ñëóæèò äëÿ õðàíåíèÿ ïàðàìåòðîâ îêðóæàþùåé
ñðåäû. Ìîäåëü ïðîöåññîâ â ðàáî÷åé êàìåðå, ðå-
àëèçîâàííàÿ â ìîäóëå «öèëèíäð», ðàññ÷èòûâàåò
âíóòðèöèëèíäðîâûå ïðîöåññû ÄÂÑ, âêëþ÷àÿ
ñãîðàíèå ïî ìîäåëè Âèáå è òåïëîîáìåí ïðè ïå-
ðåìåííîì îáúåìå. Ìåõàíè÷åñêèå ìîäóëè «êðè-
âîøèïíî-øàòóííûé ìåõàíèçì» è «ïîðøåíü»
ðàññ÷èòûâàþò êèíåìàòèêó è äèíàìèêó äâèãàòåëÿ
ñ ó÷åòîì ñèë òðåíèÿ â ïîäøèïíèêàõ è òðóùèõñÿ
ïàðàõ. Ìîäóëü «ïîòðåáèòåëü» ìîäåëèðóåò íàãðóçêó
äâèãàòåëÿ. Ìîäóëü «ìåõàíè÷åñêàÿ ñâÿçü» ðàñ-
ñ÷èòûâàåò ìîùíîñòíîé áàëàíñ ìåæäó ìåõàíè-
÷åñêèìè ìîäóëÿìè.

Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ ìî-
äåëèðóþùåé ñèñòåìû, ò. å. äîïîëíåíèÿ ê èìåþ-
ùåìóñÿ â åå ðàñïîðÿæåíèè ìíîæåñòâó ýëåìåí-
òàðíûõ ïðèêëàäíûõ ìîäåëåé íîâûõ áàçîâûõ ýëå-
ìåíòîâ. Áîëåå ÷åì äâàäöàòèëåòíèé îïûò ýêñïëó-
àòàöèè ñèñòåìû «Àëüáåÿ» ïîäòâåðäèë äîñòîâåð-
íîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ ðàáîòû äâèãàòåëÿ íà ëþáûõ
ðåæèìàõ ðàáîòû.

Ñèñòåìà èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé ÄÂÑ
Â îòëè÷èå îò ÑÈÌ, ïðîãðàììíûå è àïïàðàòíûå

ñðåäñòâà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ìíî-
ãîîáðàçíû è äîñòóïíû, ÷òî ïîçâîëÿåò âûñòðîèòü
ÀÈÈÑ êàê êîìïîíåíò ÁÇ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ëþ-

Ðèñ. 3. Ìîäåëü ÷åòûðåõöèëèíäðîâîãî äâèãàòåëÿ â ÑÈÌ «Àëüáåÿ»
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áîãî ýòàïà ïðîåêòèðîâàíèÿ äâèãàòåëÿ. Îáùèå òðå-
áîâàíèÿ ê ñòðóêòóðå òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ
äàíû ïðè îïèñàíèè âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïîíåí-
òîâ ÁÇ.

ßçûê ïðåäìåòíîé îáëàñòè

Êàæäûé òåðìèí äåêîìïîçèöèè îáúåêòà, îïè-
ñàíèÿ ïàðàìåòðîâ åãî ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè è
ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëÿåìûõ ïàðàìåòðîâ
äîëæåí áûòü îäíîçíà÷íî îïðåäåëåí. Òåðìèíîëîãèÿ
â îáëàñòè ïîðøíåâûõ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãî-
ðàíèÿ ñèñòåìàòèçèðîâàíà â ðàáîòå [4], êîòîðàÿ
ñîäåðæèò áîëåå 5000 òåðìèíîâ êëàññèôèêàöèè,
óñòðîéñòâà, ðàáîòû è æèçíåííîãî öèêëà ÄÂÑ. 

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, â ðàáîòå ñôîðìóëèðîâàíû
ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ÁÇ ÄÂÑ, îïðåäåëåíà è
ñòðóêòóðèðîâàíà ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü. Ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè ñîçäàíà è ýêñïëóàòèðóåòñÿ ÑÈÌ
ÄÂÑ, ðàçðàáîòàí ÿçûê ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Âñå

ýòî ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé ðàçðàáîòêè ÁÇ ÄÂÑ,
åå àëãîðèòìîâ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ.

ÍÀ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÕ ÇÀÂÎÄÀÕ ÐÎÑÑÈÈ

ÍÎÂÎÑÒÈ ÎÀÎ ÐÓÌÎ

Ïðîèçâîäñòâî êîëåí÷àòûõ âàëîâ äëÿ
äâèãàòåëåé ÌÀÊ-Caterpillar
ÎÀÎ ÐÓÌÎ íà÷èíàåò ïðîèçâîäñòâî êîëåí÷àòûõ

âàëîâ äëÿ äâèãàòåëåé ñåðèè Ì43, Ì32, M34 èç
çàãîòîâîê, ïîñòàâëÿåìûõ Groditzer Kurbelwelle.
ÎÀÎ ÐÓÌÎ òàêæå ðàññìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü
àãðåãàòèðîâàíèÿ ñâîåãî íîâîãî ãàçîâîãî êîìïðåñ-
ñîðà 6ÏÊ32 ñ ãàçîâûì äâèãàòåëåì M34 ïðîèç-
âîäñòâà ÌÀÊ-Caterpillar.

Èòàëüÿíî-ðîññèéñêîå ñîòðóäíè÷åñòâî 
Â ÿíâàðå 2007 ã. çàâåðøèëèñü ïåðåãîâîðû î

ïîäïèñàíèè êîíòðàêòà ÎÀÎ ÐÓÌÎ ñ Enerma SRL
î ñîâìåñòíîé ðàáîòå ïî ñòðîèòåëüñòâó â Èòàëèè
òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé íà áàçå äèçåëü-
ãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ 1000 êÂò, ïðîèçâîäèìûõ
ÎÀÎ ÐÓÌÎ. Ïåðâàÿ ñòàíöèÿ äîëæíà âîéòè â
ýêñïëóàòàöèþ â ñåðåäèíå 2007 ã.

www.rumo.ru

ÍÎÂÎÑÒÈ ÎÀÎ ÂÄÌ

Óïðàâëåíèå áåðåãîâîé îõðàíû îðãàíèçàöèîííî-
ãî äåïàðòàìåíòà ÏÑ ÔÑÁ Ðîññèè ïëàíèðóåò
èñïîëüçîâàòü ñóäîâûå àãðåãàòû ïðîèçâîäñòâà
ÎÀÎ ÂÄÌ íà êàòåðàõ ïðîåêòà 1496 ì. 

Â ÿíâàðå ñîñòîÿëîñü ðàáî÷åå ñîâåùàíèå
ñïåöèàëèñòîâ ÎÀÎ «Âîëæñêèé äèçåëü èì.
Ìàìèíûõ» è ñîòðóäíèêîâ ïîãðàíè÷íîé ñëóæáû
ÔÑÁ Ðîññèè, â õîäå êîòîðîãî îáñóæäàëàñü
âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðîäóêöèè ÎÀÎ ÂÄÌ
(äèçåëü-ðåâåðñ-ðåäóêòîðíûõ àãðåãàòîâ ÄÐÐÀ
390/1000-2 è ÄÐÐÀ 550/1000) â èíòåðåñàõ

Ïîãðàíè÷íîé ñëóæáû ÔÑÁ Ðîññèè. Êðîìå òîãî,
ñîòðóäíèêè ÏÑ ÔÑÁ áûëè îçíàêîìëåíû ñ
ïåðñïåêòèâíûìè ðàçðàáîòêàìè ÎÀÎ ÂÄÌ. Íà
ñîâåùàíèè ïðèíÿòî ðåøåíèå î çàêëþ÷åíèè
äîãîâîðà î íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì ñîòðóäíè÷åñòâå
ìåæäó ÎÀÎ «Âîëæñêèé äèçåëü èì. Ìàìèíûõ» è
ÂÂßÖ ÔÑÁ Ðîññèè.

www.vdm-plant.ru

ÍÎÂÎÑÒÈ ÎÀÎ «ÀÂÒÎÄÈÇÅËÜ»

Â èþíå 2006 ã. áûëî ïîäïèñàíî ñîãëàøåíèå
î ñòðàòåãè÷åñêîì ïàðòíåðñòâå ìåæäó «Ãðóïïîé
ÃÀÇ» è «Renault Trucks» â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà
òÿæåëûõ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé. Ñîãëàñíî åìó, íà
áàçå ÎÀÎ «Àâòîäèçåëü» â 2007 ã. áóäåò ðàçâåð-
íóòî ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî ëèöåíçèîííûõ äâè-
ãàòåëåé «Renault Trucks» (â Ðîññèè èì ïðèñâîåíî
îáîçíà÷åíèå ßÌÇ-650.10), ñîîòâåòñòâóþùèõ
òðåáîâàíèÿì íîðì Euro-3, à â ïåðñïåêòèâå è Eu-
ro-4, ìîùíîñòüþ äî 420 ë. ñ. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ
ïðîãðàììà ïî äâèãàòåëÿì ßÌÇ-650.10 ðàññ÷èòàíà
íà âûïóñê 20 òûñ. äâèãàòåëåé â ãîä. Â íàñòîÿùèé
ìîìåíò íà «Àâòîäèçåëå» âåäåòñÿ ïîëíîìàñøòàáíàÿ
ïîäãîòîâêà ïðîèçâîäñòâà.

Â ôåâðàëå ñïåöèàëèñòû ÿðîñëàâñêîãî ìîòîð-
íîãî çàâîäà «Àâòîäèçåëü» «Ãðóïïû ÃÀÇ» è êîì-
ïàíèè «Renault Trucks» ïîñåòèëè àâòîìîáèëüíûé
çàâîä ÌÀÇ â Áåëîðóññèè, ãäå áûëè ïðîâåäåíû
ïåðåãîâîðû ïî ðåøåíèþ òåõíè÷åñêèõ âîïðîñîâ
â ðàìêàõ ìàñøòàáíîé ïðîãðàììû ïî àäàïòàöèè
íà àâòîìîáèëÿõ «ÌÀÇ» ðÿäíûõ äèçåëüíûõ
äâèãàòåëåé ßÌÇ-650.10.

www.avtodizel-yamz.ru


