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÷åñêîé óñòàíîâêè (öèëèíäð, ÂÊ, êëàïàí, ñåäëî
âòóëêà, ñïðÿìëÿþùåå êîëåñî) è ïåðåäà÷à ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðîòî÷íîé ÷àñòè âî FlowVi-
sion;

ñîçäàíèå ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ ÷èñëåííûõ
èññëåäîâàíèé äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ (CAE);

ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé è àíàëèç ðå-
çóëüòàòîâ*.

Íà ïåðâîì ýòàïå áûëà ñîçäàíà ïðîñòðàíñòâåí-
íàÿ ìîäåëü àýðîäèíàìè÷åñêîé óñòàíîâêè (ðèñ. 1).

Íà âõîäå âî ÂÊ ðàñïîëîæåí äîïîëíèòåëüíûé
îáúåì, ÷òîáû âõîäíîå ãðàíè÷íîå óñëîâèå (äàâ-
ëåíèå) áûëî äîñòàòî÷íî óäàëåíî è íå âíîñèëî èç-
ìåíåíèé â ñòðóêòóðó ïîòîêà âî ÂÊ çà ñ÷åò èñ-
êàæåíèÿ òå÷åíèÿ ãàçà.

Ïðè îïèñàíèè äâèæåíèÿ âîçäóøíîãî çàðÿäà
âî ÂÊ èñïîëüçóåòñÿ ìîäåëü íåñæèìàåìîé
æèäêîñòè (âÿçêîå òå÷åíèå ïðè ìàëûõ èçìåíåíèÿõ
ïëîòíîñòè, áîëüøèõ ÷èñëàõ Ðåéíîëüäñà (Re ≥ 104),
ìàëûõ ÷èñëàõ Ìàõà (M ≤ 0,3)), è äâóõïàðàìåò-
ðè÷åñêàÿ k–ε ìîäåëü òóðáóëåíòíîñòè [1]. Äàííûå
ìîäåëè îïèñûâàþòñÿ óðàâíåíèÿìè Íàâüå–Ñòîêñà
(1), òóðáóëåíòíîé ýíåðãèè (2) è óðàâíåíèÿìè, îï-
ðåäåëÿþùèìè òóðáóëåíòíóþ ñêîðîñòü è ìàñøòàá
äëèíû òóðáóëåíòíîñòè (3):

ÓÄÊ 621.436
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Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü àýðîäèíàìè÷åñ-
êîé óñòàíîâêè ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ÷èñëåííûå
èññëåäîâàíèÿ âïóñêíûõ êàíàëîâ ãîëîâîê öè-
ëèíäðîâ, â õîäå êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ãàçî-
äèíàìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè âîçäóøíîãî çàðÿäà
è ïðîâîäèòñÿ êà÷åñòâåííûé àíàëèç òå÷åíèÿ
ãàçà. Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ÷èñëåííûõ èññëå-
äîâàíèé âïóñêíûõ êàíàëîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ
âûáîð ìîäåëè äâèæåíèÿ âîçäóøíîãî çàðÿäà,
øàãà èíòåãðèðîâàíèÿ, ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, êî-
ëè÷åñòâà ðàñ÷åòíûõ ÿ÷ååê, ëîêàëüíîãî èç-
ìåëü÷åíèÿ ðàñ÷åòíîé ñåòêè, à òàêæå êðèòåðèé
îñòàíîâêè ðàñ÷åòà.

Â.Â. Ýôðîñ, ä.ò.í., ïðîô., Á.Þ. Ãîëåâ, àñï.;
Âëàäèìèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Îïðåäåëåíèå ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
âïóñêíûõ êàíàëîâ (ÂÊ) ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé è
ïîêà íåðåøåííîé ïóòåì ðàñ÷åòà çàäà÷åé. Ïîýòîìó
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ÂÊ ïðèìåíÿåòñÿ ñòàòè÷åñêàÿ
ïðîäóâêà íà àýðîäèíàìè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ, ïîç-
âîëÿþùàÿ îöåíèòü ðàñõîä ãàçà ÷åðåç êàíàë, à òàêæå
èíòåíñèâíîñòü âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ âîç-
äóøíîãî çàðÿäà â öèëèíäðå. Äàííûå, ïîëó÷åííûå
â õîäå ñòàòè÷åñêîé ïðîäóâêè, äàþò âîçìîæíîñòü
ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì ðàññ÷èòûâàòü èí-
òåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ïðîöåññ
âïóñêà: êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè T; âèõðåâîå
îòíîøåíèå Ω; öèðêóëÿöèÿ ñêîðîñòè Ãñð è ñîïðî-
òèâëåíèå ξ.

Ïðåäëîæåí ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé
âïóñêíîãî êàíàëà, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè
ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà FlowVision, ïðåäíàçíà-
÷åííîãî äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ òðåõìåðíûõ òå÷åíèé
æèäêîñòè è ãàçà â òåõíè÷åñêèõ è ïðèðîäíûõ
îáúåêòàõ. Ðàçëè÷íûå âèçóàëèçàöèè ñòðóêòóðû
ïîòîêà, ïðèìåíÿåìûå â FlowVision, ïîçâîëÿþò
ýôôåêòèâíî âûïîëíÿòü êà÷åñòâåííûé àíàëèç
òå÷åíèÿ ãàçà, îïðåäåëÿÿ çîíû íåáëàãîïðèÿòíîãî
òå÷åíèÿ âî ÂÊ, êëàïàííîé ùåëè, à òàêæå â öè-
ëèíäðå. Õàðàêòåðíûå ðåæèìû èññëåäîâàíèÿ
âûáèðàëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé
ñòàòè÷åñêîé ïðîäóâêè, îòðàáîòàííîé äëÿ
îïðåäåëåíèÿ èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ÂÊ.

Çàäà÷à ÷èñëåííîãî èññëåäîâàíèÿ ðàçáèâàåòñÿ
íà òðè ýòàïà:

ñîçäàíèå ñ ïîìîùüþ àâòîìàòèçèðîâàííîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ (ÑÀD) ýëåìåíòîâ àýðîäèíàìè-

* Àâòîðû áëàãîäàðÿò ê.ò.í. Äðàãîìèðîâà Ì.Ñ. çà ïîìîùü
â ïðîâåäåíèè ÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé.
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Ðèñ. 1. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ìîäåëü 
àýðîäèíàìè÷åñêîé óñòàíîâêè:

1 — öèëèíäð; 2 — îñíîâàíèå ñïðÿìëÿþùåãî êîëåñà; 3 —
ñïðÿìëÿþùåå êîëåñî; 4 — êëàïàí; 5 — íàïðàâëÿþùàÿ âòóëêà;
6 — âïóñêíîé êàíàë; 7 — ñåäëî; 8 — äîïîëíèòåëüíûé îáúåì;
9 — ïîâåðõíîñòü çàäàíèÿ ãðàíè÷íîãî óñëîâèÿ «âõîä»; 10 —
ïîâåðõíîñòü çàäàíèÿ ãðàíè÷íîãî óñëîâèÿ «âûõîä»
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ãäå V — âåêòîð ñêîðîñòè; p — äàâëåíèå; ρ —
ïëîòíîñòü; μ — òóðáóëåíòíàÿ âÿçêîñòü; μt — òóð-
áóëåíòíàÿ äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü; Pr — òóðáó-
ëåíòíîå ÷èñëî Ïðàíäòëÿ; ρhyd — ãèäðîñòàòè÷åñêîå
äàâëåíèå; Cp — óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü; h — ýí-
òàëüïèÿ; λ — êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè;
Q — èñòî÷íèê òåïëà àíèçîòðîïíîãî ôèëüòðà
ñîïðîòèâëåíèÿ; B — ñèëà âðàùåíèÿ Êîðèîëèñà,
R — ñèëà èçîòðîïíîãî ôèëüòðà ñîïðîòèâëåíèÿ;
k — òóðáóëåíòíàÿ ýíåðãèÿ; ε — ñêîðîñòü äèññè-
ïàöèè òóðáóëåíòíîé ýíåðãèè; Sij — óäâîåííûé
òåíçîð ñêîðîñòåé äåôîðìàöèè.

Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ k–ε ìîäåëè òóðáóëåíò-
íîñòè ðàâíû: σk = 1, σz = 1,3, Cμ = 0,09, C1 = 1,44,
C2 = 1,92.

Äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèé (1)–(3) ïðèìåíÿåòñÿ
ìåòîä êîíå÷íûõ îáúåìîâ. Èíòåãðèðîâàíèå
ïðîèçâîäèòñÿ ñ øàãîì ïî âðåìåíè t, çíà÷åíèå
êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèé óñòîé÷èâîñòè
âû÷èñëèòåëüíîãî àëãîðèòìà. Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ
äëÿ ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ïðè ðàñ÷åòå áûë ïðèíÿò ëîãàðèôìè÷åñêèé çà-
êîí èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè â ïðèñòåíî÷íîì ñëîå
(ðèñ. 2). Øåðîõîâàòîñòü âñåõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû
ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 2.

Èíòåíñèâíîñòü âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ âîç-
äóøíîãî çàðÿäà â öèëèíäðå îöåíèâàåòñÿ ìî-
ìåíòîì Mê, âîçíèêàþùèì ïðè âîçäåéñòâèè òàí-
ãåíöèàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ñêîðîñòè ïîòîêà íà
ëîïàòêè ñïðÿìëÿþùåãî êîëåñà. Èçó÷åíî âëèÿíèå
íà ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà
ðàñ÷åòíûõ ÿ÷ååê. Ìîìåíò íà ñïðÿìëÿþùåì êî-
ëåñå áîëåå ÷óâñòâèòåëåí ê èçìåíåíèþ ðàñ÷åòíîé
ñåòêè, ÷åì ðàñõîä ãàçà (ðèñ. 2). Óâåëè÷åíèå êî-
ëè÷åñòâà ðàñ÷åòíûõ ÿ÷ååê â çîíå ñïðÿìëÿþùåãî
êîëåñà òàêæå ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü òî÷íîñòü ðåøå-
íèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è ïî ìîìåíòó äî 7%,
ñîõðàíÿÿ òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà ãàçà Q
íåèçìåííîé.
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Ðàñ÷åòíûå âåëè÷èíû
Íà

âõîäå*

Íà
âûõîäå*

Íà ñòåíêå
ðàñ÷åòíîé
îáëàñòè

Ïîëíîå äàâëåíèå ð, Ïà 6000
dp/dn=0,

p=0
—

Òåìïåðàòóðà Ò, °Ñ 16 dT/dn=0 16

Êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ òóð-
áóëåíòíûõ ïóëüñàöèé k,
ì2/ñ2

0 dk/dn=0 0

Ñêîðîñòü äèññèïàöèè òóð-
áóëåíòíîé ýíåðãèè ε, ì2/ñ3 0 dε/dn=0 0

Òàáëèöà 1

Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ

* Óêàçàííûå îáëàñòè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1, ïîç. 9, 10.

Ïîâåðõíîñòü
Êëàññ

øåðîõî-
âàòîñòè

Øåðîõî-
âàòîñòü,
Rz, ìêì

Âïóñêíîé êàíàë 5 20

Êëàïàí, ñåäëî, íàïðàâëÿþùàÿ
âòóëêà

9 1,6

Ñòåíêà öèëèíäðà 10 0,8

Ëîïàòêè ñïðÿìëÿþùåãî
êîëåñà

6 10

Òàáëèöà 2

Øåðîõîâàòîñòü ýëåìåíòîâ ìîäåëè
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Òî÷íîñòü ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ ñóùåñòâåííî
çàâèñèò îò íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ïîòîêà æèäêîñòè
îòíîñèòåëüíî ðàñ÷åòíîé ñåòêè. Èñêàæåíèÿ ðå-
øåíèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè äèàãîíàëüíîì ïîòîêå
æèäêîñòè îòíîñèòåëüíî ÿ÷ååê ñåòêè, îñîáåííî
ïðè ìîäåëèðîâàíèè âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ. Äëÿ
ó÷åòà äèàãîíàëüíîãî òå÷åíèÿ ïðèìåíÿëàñü «ñêî-
øåííàÿ» ðàñ÷åòíàÿ ñåòêà, èìåþùàÿ âòîðîé ïî-
ðÿäîê àïïðîêñèìàöèè ïî âðåìåííîé è ïðî-
ñòðàíñòâåííûì ïåðåìåííûì è ïîçâîëÿþùàÿ ïî-
ëó÷èòü íåîñöèëëèðóþùåå ðåøåíèå â îáëàñòÿõ
áîëüøèõ ãðàäèåíòîâ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ ïîòîêà.

Â ïðîöåññå ðàñ÷åòà ïðîèçâîäèòñÿ ëîêàëüíîå
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ðàñ÷åòíûõ ÿ÷ååê ïî
ïðèíöèïó: íà ïåðâîì óðîâíå ÿ÷åéêà äåëèòñÿ íà
8 ÷àñòåé; íà âòîðîì — íà 64 ÷àñòè. Â ðåçóëüòàòå
ïðîâåäåíèÿ ñåðèè ðàñ÷åòîâ áûëà âûáðàíà áàçî-
âàÿ ðàñ÷åòíàÿ ñåòêà (85 000 ÿ÷ååê) ñ ðàçìåðîì ÿ÷å-
åê 2,5×2,5×2,5 ìì, à òàêæå ïðèìåíåíî ëîêàëüíîå
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ðàñ÷åòíûõ ÿ÷ååê ïåðâîãî
óðîâíÿ â çîíå ñïðÿìëÿþùåãî êîëåñà (ðèñ. 3). Ñóì-
ìàðíîå êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê â ýòîì ñëó÷àå ñîñòàâèëî
230 000. Â êëàïàííîé ùåëè, à òàêæå íà ñòåíêå
ðàñ÷åòíîé îáëàñòè, óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ðàñ-
÷åòíûõ ÿ÷ååê íå ïðîâîäèëîñü, òàê êàê íåîáõîäè-
ìîå äëÿ ýòîãî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ðàñ÷åò-

íîãî âðåìåíè íå ïðèâîäèò
ê ñóùåñòâåííîìó âëèÿ-
íèþ íà âû÷èñëÿåìûå ïà-
ðàìåòðû. Â êà÷åñòâå êðè-
òåðèÿ, ïî êîòîðîìó îïðå-
äåëÿëàñü ñõîäèìîñòü ðå-
øåíèÿ, èñïîëüçîâàëñÿ
ìîìåíò íà÷àëà ñòàáèëè-
çàöèè îïðåäåëÿåìûõ ïî-
êàçàòåëåé â çàäàííîì èí-
òåðâàëå. Â çàäà÷å ïðèìå-
íÿëñÿ îòíîñèòåëüíûé ðàç-
ìàõ δ êîíòðîëèðóåìîé
âåëè÷èíû â àíàëèçèðóå-
ìîì èíòåðâàëå

ãäå xmax, xmin, x — ñîîòâåòñòâåííî ìàêñèìàëüíîå,
ìèíèìàëüíîå è ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèÿ
êîíòðîëèðóåìîé âåëè÷èíû. 

Â àíàëèçèðóåìîì èíòåðâàëå, ñîîòâåòñòâóþùåì
10 èòåðàöèÿì, ïðè äîñòèæåíèè 0 < δ < 0,5 ðàñ÷åò
îñòàíàâëèâàåòñÿ. Èçìåíåíèå âû÷èñëÿåìûõ ïà-
ðàìåòðîâ â ïðîöåññå ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåíî íà
ðèñ. 4. Èç ãðàôèêà ñëåäóåò, ÷òî âåëè÷èíà ðàñõîäà
ãàçà äîñòèãàåò òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ óæå íà 130
èòåðàöèè, à ìîìåíòà íà 450, ò. å. â ýòîì ñëó÷àå
äëÿ ðàçâèòèÿ âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ íåîáõîäèìî
áîëüøåå âðåìÿ. 

Ñõåìà âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ âîçäóøíîãî
çàðÿäà â öèëèíäðå äèçåëÿ ×10,5/12 ïðè ìàêñè-
ìàëüíîì ïîäúåìå ÂÊ (h = 12 ìì) ïîêàçàíà íà
ðèñ. 5. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî â çîíå êëàïàííîé ùåëè
M ≥ 3, ìîäåëü íåñæèìàåìîé æèäêîñòè ïðèãîäíà
ê îïèñàíèþ äâèæåíèÿ âîçäóøíîãî çàðÿäà â
óêàçàííîé çîíå, òàê êàê åå ðàçìåðû ìàëû è
èñïîëüçîâàíèå òàêîé ìîäåëè ñóùåñòâåííîãî
âëèÿíèÿ íà ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà íå îêàçûâàåò.

Èçìåíåíèå Q è Mê ïðè ðàçëè÷íûõ ïîäúåìàõ
êëàïàíà ïðèâåäåíî íà ðèñ. 6. Èç ãðàôèêà ñëåäóåò,
÷òî, íåñìîòðÿ íà ñòàáèëèçàöèþ ðàñõîäà âîçäóõà
ïðè ïîäúåìàõ áîëåå 10 ìì, ìîìåíò ïðîäîëæàåò
âîçðàñòàòü.

Äàííîå ÿâëåíèå ñâÿçàíî ñ ïåðåðàñïðåäåëåíèåì
ñòðóêòóðû ïîòîêà, îáóñëîâëåííîå èçìåíåíèåì

,100minmax %
x

xx ⋅−=δ

x

Ðèñ. 3. Ðàñ÷åòíàÿ ñåòêà

0

100

200

300

400

500

-10

0

10

20

30

40

400

500

300

200

100

100 200 300 400

40

30

20

10

0

500
–10

0

Q

Mê

δMê

δQ

Êîëè÷åñòâî èòåðàöèé, ni

M
ê,
 Í

⋅ì
,

Q
, 

êã
/÷

δ,
%

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå âû÷èñëÿåìûõ ïàðàìåòðîâ â
ïðîöåññå ðàñ÷åòà
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íàïðàâëåíèÿ äåéñòâèÿ ñóììàðíîãî âåêòîðà
âîçäóøíîãî çàðÿäà, âûøåäøåãî èç êëàïàííîé
ùåëè. Â ðåçóëüòàòå, â ïðîöåññå ïîäúåìà âïóñêíîãî
êëàïàíà âîçðàñòàåò èíòåíñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ
âåêòîðà ñêîðîñòè íà ëîïàòêè ñïðÿìëÿþùåãî
êîëåñà ñ çàêîíîìåðíûì óâåëè÷åíèåì ìîìåíòà.
Ðàñõîä ãàçà îñòàåòñÿ íåèçìåííûì, ïîñêîëüêó
ïðîõîäíîå ñå÷åíèå ãîðëîâèíû êàíàëà fz ñòàíîâèò-
ñÿ ìåíüøå, ÷åì ïëîùàäü êëàïàííîé ùåëè fêë

(fã ≤ fêë).

Âûâîäû

1. Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ÷èñëåííûõ
èññëåäîâàíèé âïóñêíûõ êàíàëîâ, âêëþ÷àþùàÿ
â ñåáÿ âûáîð ìîäåëè äâèæåíèÿ âîçäóøíîãî çàðÿ-
äà, øàãà èíòåãðèðîâàíèÿ, ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, êî-

ëè÷åñòâà ðàñ÷åòíûõ ÿ÷ååê, âêëþ÷àÿ çîíû èõ ëî-
êàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ, à òàêæå êðèòåðèé îñòàíîâêè
ðàñ÷åòà.

2. Ñîçäàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü àýðîäèíà-
ìè÷åñêîé óñòàíîâêè, ïîçâîëÿþùàÿ ïðîâîäèòü ÷èñ-
ëåííûå èññëåäîâàíèÿ âïóñêíûõ êàíàëîâ, â õîäå
êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ãàçîäèíàìè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè âîçäóøíîãî çàðÿäà è ïðîâîäèòñÿ êà÷åñò-
âåííûé àíàëèç òå÷åíèÿ ãàçà.
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Â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå â âûñòàâî÷íîì
êîìïëåêñå ËÅÍÝÊÑÏÎ ñ 22 ïî 27 ñåí-
òÿáðÿ 2007 ã. ñîñòîÿëàñü òðàäèöèîí-
íàÿ IX Ìåæäóíàðîäíàÿ ìîðñêàÿ
âûñòàâêà è êîíôåðåíöèÿ «Íåâà-2007».
Çà âñþ èñòîðèþ åå ïðîâåäåíèÿ, íà÷èíàÿ
ñ 1991 ã., âûñòàâêà ñòàëà ðåêîðäíîé
êàê ïî êîëè÷åñòâó ó÷àñòíèêîâ è ðàçíîîáðàçèþ ïðåä-
ñòàâëåííûõ ýêñïîíàòîâ, òàê è ïî êîëè÷åñòâó ïîñåòèâøèõ
åå ñïåöèàëèñòîâ è äåëåãàöèé ôèðì, ðàáîòàþùèõ â
îáëàñòÿõ ñóäîñòðîåíèÿ, íàâèãàöèè, ñóäîõîäñòâà ñóäî-
ðåìîíòà, áåçîïàñíîñòè ìîðåïëàâàíèÿ, îñâîåíèÿ øåëü-
ôà, äåÿòåëüíîñòè ïîðòîâ è ñòðîèòåëüñòâà ïîðòîâûõ ñî-
îðóæåíèé. Îáùåå êîëè÷åñòâî Ðîññèéñêèõ è èíî-
ñòðàííûõ ó÷àñòíèêîâ ñîñòàâèëî 808 ôèðì è ïðåäïðèÿòèé
èç 40 ñòðàí, èç íèõ 636 âûñòóïèëè ñ ñîáñòâåííûìè
ýêñïîçèöèÿìè è 172 â ñîñòàâå îáúåäèíåííûõ ñòåíäîâ.
Îáùàÿ ïëîùàäü âûñòàâêè ñîñòàâèëà 10 719 êâ. ì. 

Âûñòàâêà «Íåâà-2007» ïðîâîäèëàñü ïîä ýãèäîé
Ìîðñêîé Êîëëåãèè ïðè Ïðàâèòåëüñòâå ÐÔ è ïðè
ïîääåðæêå Ìîðñêîãî Ñîâåòà ïðè Ïðàâèòåëüñòâå
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, Ñîþçà Ïðîèçâîäèòåëåé Íåôòå-
ãàçîâîãî Îáîðóäîâàíèÿ, Ñîþçà Ðîññèéñêèõ Ñóäîâëà-
äåëüöåâ, Àññîöèàöèè Ìîðñêèõ Òîðãîâûõ Ïîðòîâ è äðó-
ãèõ îðãàíèçàöèé.

Îòêðûâàÿ âûñòàâêó «Íåâà-2007», ê åå ó÷àñòíèêàì
ñ ïðèâåòñòâèåì îáðàòèëñÿ Ìèíèñòð Òðàíñïîðòà ÐÔ
È. Ëåâèòèí. Îí âûðàçèë óâåðåííîñòü, ÷òî ðàáîòà
âûñòàâêè íåñîìíåííî âíåñåò ñóùåñòâåííûé âêëàä â
ðàçâèòèå ìîðñêîãî òðàíñïîðòà Ðîññèè.

Âî âðåìÿ ðàáîòû âûñòàâêè «Íåâà-2007» ïðîøëè
íåñêîëüêî òåìàòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèé, â ðàáîòå êî-
òîðûõ ïðèíÿëè ó÷àñòèå îêîëî 350 ñïåöèàëèñòîâ è
áîëåå 50 äîêëàä÷èêîâ. 

Â 2007 ã. áûëà çíà÷èòåëüíî ðàñøèðåíà ýêñïîçèöèÿ
ðàçäåëà âûñòàâêè «Ýíåðãåòè÷åñêèå óñòàíîâêè è ïðî-
ïóëüñèâíûå ñèñòåìû», ïðè÷åì çà ñ÷åò ó÷àñòèÿ íå
òîëüêî îòå÷åñòâåííûõ, íî è çàðóáåæíûõ ôèðì. Â âû-

ñòàâêå ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå 70
îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ïðåäïðèÿòèé
äâèãàòåëåñòðîåíèÿ, â òîì ÷èñëå ÇÀÎ
«Áðÿíñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä»,
ÎÀÎ ÕÊ «Êîëîìåíñêèé çàâîä», ÎÀÎ
«Ïåíçàäèçåëüìàø», âõîäÿùèå â ÇÀÎ
«Òðàíñìàøõîëäèíã», ÎÀÎ «Óðàëüñêèé

äèçåëü-ìîòîðíûé çàâîä», ÎÀÎ ÕÊ «Áàðíàóëòðàíñìàø»,
ÎÀÎ «Âîëãîäèçåëüàïïàðàò», ÎÀÎ «Âîëæñêèé äèçåëü
èì. Ìàìèíûõ», ÎÀÎ ÐÓÌÎ, Caterpillar Marine Pow-
er System â ñîñòàâå ñòðóêòóðíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ MAK
(Ãåðìàíèÿ), MAN Diesel (Ãåðìàíèÿ), MTU (Ãåðìàíèÿ),
«Wartsila Corporation» (Ôèíëÿíäèÿ), «Cummins Inc.
«(ÑØÀ), «Volvo Penta Corporation» (Øâåöèÿ), «Heinz-
mann GmbH &Co. KG» (Ãåðìàíèÿ), «Mitsubishi Mo-
tors» â ñîñòàâå ñòðóêòóðíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ «MHI
Equipment Europe BV» (Ãîëëàíäèÿ) «Âàudouin»
(Ôðàíöèÿ) è ìíîãèå äðóãèå. 

Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ýêñïîçèöèé çàðóáåæíûõ
ôèðì, ê ñîæàëåíèþ, îòðàæàåò îáùóþ òåíäåíöèþ
ïðèîðèòåòíîãî âûáîðà ñóäîâëàäåëüöàìè äâèãàòåëåé
çàðóáåæíûõ ïðîèçâîäèòåëåé äëÿ ñóäîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ
óñòàíîâîê.

Â ñâÿçè ñ ýòèì îñîáûé èíòåðåñ ó ñïåöèàëèñòîâ,
ïîñåòèâøèõ âûñòàâêó, âûçâàëà ýêñïîçèöèÿ ÎÀÎ
ÐÓÌÎ («Ðóññêèå ìîòîðû», Íèæíèé Íîâãîðîä), íà
êîòîðîé áûë ïðåäñòàâëåí íàòóðíûé îáðàçåö íîâîãî
ñóäîâîãî äèçåëÿ ñîáñòâåííîé ðàçðàáîòêè ðàçìåðíîñòüþ
S/D = 22/28, öèëèíäðîâîé ìîùíîñòüþ 100–140 êÂò
ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 750–1000 îá/ìèí. 

Èíòåðåñ ê ïðîäóêöèè ÎÀÎ ÐÓÌÎ ïðîÿâèëè íå
òîëüêî Ðîññèéñêèå, íî è çàðóáåæíûå ôèðìû èç
Ãåðìàíèè, Èòàëèè, Ãðåöèè, Òóðöèè, Ôðàíöèè è äð.
Ýòî ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ, ÷òî àêòèâíîå ó÷àñòèå â
ìåæäóíàðîäíûõ âûñòàâêàõ ñïîñîáñòâóåò âîññòàíîâëåíèþ
ïðåñòèæà Ðîññèéñêîãî äâèãàòåëåñòðîåíèÿ è åãî
ïîçèöèé â ðàçâèòèè ìîðñêîãî òðàíñïîðòà Ðîññèè.

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà

ÈÒÎÃÈ ÂÛÑÒÀÂÊÈ È ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ «ÍÅÂÀ-2007»


