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àíîìàëüíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé â Êðàñíîäàðñêîì
êðàå (ã. Ñî÷è), íà Êàì÷àòêå, â Ïðèìîðñêîì
êðàå è äðóãèõ ðåãèîíàõ. Ýòè ñîáûòèÿ âûçâàëè
àæèîòàæíûé ñïðîñ ïîòðåáèòåëåé íà àâòîíîìíûå
èñòî÷íèêè ýíåðãîñíàáæåíèÿ íà áàçå íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ ïðîìûøëåííûõ äèçåëü-ãåíåðà-
òîðîâ, õîòÿ ýòè èñòî÷íèêè ýíåðãèè íå âñåãäà îá-
ëàäàþò íåîáõîäèìûìè ïîòðåáèòåëüñêèìè ñâîéñòâà-
ìè ïî ñîîáðàæåíèÿì âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ
â àòìîñôåðó, øóìó, âèáðàöèè, ìàññîãàáàðèòíûì
è äðóãèì õàðàêòåðèñòèêàì.

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ðåøåíèÿ íàêàïëè-
âàþùèõñÿ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñî ñòàðåíèåì îñ-
íîâíûõ ôîíäîâ ÐÀÎ ÅÑ, ÿâëÿåòñÿ ÷àñòè÷íûé ïå-
ðåõîä ê äåöåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìå ýíåðãî-
ñíàáæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå èñòî÷-
íèêîâ ýíåðãèè ãåíåðàòîðîâ, ïðèâîäèìûõ ãàçî-
âûìè ïîðøíåâûìè, äèçåëüíûìè èëè ãàçîòóðáèí-
íûìè äâèãàòåëÿìè [3] åäèíè÷íîé ìîùíîñòüþ îò
200 äî 3000 êÂò è âûøå. Àíàëèç ìèðîâûõ ïðî-
äàæ ýëåêòðîñòàíöèé íà áàçå ïîðøíåâûõ äâèãà-
òåëåé, âûïîëíåííûé ñïåöèàëèñòàìè èçäàòåëüñòâà
«Diesel & Gas Turbine Worldwide» [4], ñâèäå-
òåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîì óâåëè÷åíèè ñïðîñà íà
äàííóþ ïðîäóêöèþ, íà÷èíàÿ ñ 1990 ãîäà.

Â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ìèðà îêîëî 10 % (à â íå-
êîòîðûõ è äî 25 %) ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ñîáñòâåí-
íîãî ïîòðåáëåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ñðåäñòâàìè ìà-
ëîé ýíåðãåòèêè. Â íàøåé ñòðàíå ñ åå îáøèðíûìè
òåððèòîðèÿìè è äîðîãîñòîÿùèìè ïðîòÿæåííûìè
ëèíèÿìè ýëåêòðîïåðåäà÷ ýòà âåëè÷èíà ñîñòàâëÿåò
âñåãî 0,5 % [5].

Èñïîëüçîâàíèå àâòîíîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé
è òåïëîýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ â êà÷åñòâå îñ-
íîâíûõ, àâàðèéíûõ èëè ðåçåðâíûõ, ïîêðûâàþ-
ùèõ ïîòðåáíîñòü â ýëåêòðîýíåðãèè â ÷àñû ïè-
êîâîé íàãðóçêè, ïîçâîëÿåò ðåøàòü ïðîáëåìû
ýíåðãîñíàáæåíèÿ â êîìïëåêñå. Èñïîëüçîâàíèå
äâèãàòåëü-ãåíåðàòîðîâ íà ïîêðûòèå ïîòðåáíîñòè
â ýëåêòðîýíåðãèè â ÷àñû ïèêîâîé íàãðóçêè îñîáî
àêòóàëüíî äëÿ ïîòðåáèòåëÿ, ïîñêîëüêó ïðåäïðèÿòèÿ
ýíåðãîñáûòà ââîäÿò îãðàíè÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé
ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè, äâóõñòàâî÷íóþ òàðè-
ôèêàöèþ è ò. ï. Ïåðåõîä íà ÷àñòè÷íîå àâòîíîìíîå
ýíåðãîñíàáæåíèå äàåò ðåàëüíóþ ýêîíîìèþ âëà-
äåëüöàì àâòîíîìíûõ àãðåãàòîâ, ïîñêîëüêó ñòîè-
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Îáîçíà÷åíû ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ äå-
öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìû ýíåðãîñíàáæåíèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè ãåíåðàòîðîâ ñ ãàçîïîðøíåâûìè è
ãàçîòóðáèííûìè äâèãàòåëÿìè â ñîñòàâå
êîãåíåðàöèîííûõ óñòàíîâîê (ÄÂÑ ñ ñèñòåìîé
óòèëèçàöèè îòâîäèìîé òåïëîòû îòðàáîòàâ-
øèõ ãàçîâ è îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé).

Ïðîèçâîäñòâåííûé ïîòåíöèàë ýíåðãåòèêè
Ðîññèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿåò áîëåå 700
ýëåêòðîñòàíöèé îáùåé ìîùíîñòüþ ñâûøå
215 ìëí êÂò. Èç íèõ îêîëî 70 % — òåïëîâûå ýëåê-
òðîñòàíöèè, ïðèìåðíî 20 % — ãèäðîýëåêòðîñòàí-
öèè è 10 % — àòîìíûå [1]. Ïðè ýòîì ñâûøå 90 %
ýòîãî ïîòåíöèàëà ñîñðåäîòî÷åíî â Åäèíîé ýíåð-
ãåòè÷åñêîé ñèñòåìå (ÅÝÑ).

Ñîãëàñíî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, îïóáëèêîâàííûõ
â íåêîòîðûõ ñïåöèàëüíûõ èçäàíèÿõ [2], ê 2005 ãîäó
îêîëî 80 ìëí êÂò ìîùíîñòåé ýëåêòðîñòàíöèé Ðîñ-
ñèè âûðàáîòàëè ñâîé ðåñóðñ, ò. å. òðåòü ìîùíîñ-
òåé ýëåêòðîñòàíöèé ïîòðåáóåò çàìåíû. Èçíîñ ëè-
íèé ýëåêòðîïåðåäà÷ âñåõ êëàññîâ ïðîòÿæåí-
íîñòüþ áîëåå 2,5 ìëí êì ïðåâûøàåò 25 %,
ïîäñòàíöèé — 45 %. Âñå ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î
íàðàñòàþùåé âåðîÿòíîñòè àâàðèé â ñèñòåìå öåí-
òðàëèçîâàííîãî ýëåêòðîñíàáæåíèè. Ñèòóàöèÿ
óñóãóáëÿåòñÿ è ñóùåñòâóþùèì äèñáàëàíñîì â ðàñ-
ïðåäåëåíèè íàãðóçîê â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ.
Ïðè ÿâíîé íåäîãðóçêå ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé èç-çà ñïàäà îáúåìîâ
ïðîèçâîäñòâà íàáëþäàåòñÿ äåôèöèò ìîùíîñòåé
ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ðåêîíñòðóêöèè æèëûõ è
êîììóíàëüíûõ îáúåêòîâ.

Ïîòåíöèàëüíàÿ óãðîçà ðîñòà àâàðèé, ê ñî-
æàëåíèþ, ïåðèîäè÷åñêè ïîäòâåðæäàåòñÿ âîç-
íèêíîâåíèåì ðåàëüíûõ êðóïíûõ àâàðèé â ñåòÿõ
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñ ñåðüåçíûìè ïîñëåäñòâèÿìè
è ýêîíîìè÷åñêèìè ïîòåðÿìè äëÿ ïîòðåáèòåëåé.
Äîñòàòî÷íî íàïîìíèòü î âååðíîì îòêëþ÷åíèè
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ â Ìîñêâå è Ìîñêîâñêîé îá-
ëàñòè â ñâÿçè ñ àâàðèåé íà ïîäñòàíöèè ×àãèíî,
à òàêæå î ïåðèîäè÷åñêèõ ðàçðóøåíèÿõ âûñîêî-
âîëüòíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷ èç-çà ïîñëåäñòâèé
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ÐÅÑÓÐÑÎÑÁÅÐÅÆÅÍÈÅ
ìîñòü ýëåêòðîýíåðãèè âî âðåìÿ ïèêîâûõ íàãðóçîê
â ñåòè ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì ñòîèìîñòü ýëåê-
òðîýíåðãèè îò àâòîíîìíûõ èñòî÷íèêîâ.

Â ÷àñòíîñòè, Ôåäåðàëüíîé ñëóæáîé òàðèôîâ
Ðîññèè â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå óòâåðæäåíû ïðå-
äåëüíûå ìàêñèìàëüíûå óðîâíè òàðèôîâ íà
2007 ãîä íà òåïëîâóþ ýíåðãèþ è êîììóíàëüíûå
óñëóãè, ñîãëàñíî êîòîðûì êèëîâàòò-÷àñ ýëåê-
òðîýíåðãèè, ïîòðåáëÿåìûé èç öåíòðàëèçîâàííîé
ñåòè ïðîäàåòñÿ çà 1,63 ðóá. Ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòè
äîïîëíèòåëüíûõ ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè
ïðîèñõîäèò òîëüêî ïðè íàëè÷èè ðåçåðâíûõ ìîù-
íîñòåé è ïðè óñëîâèè îïëàòû çà ïîäêëþ÷åíèå ïî
26,0 òûñ. ðóá. çà êèëîâàòò. Ñòîèìîñòü êèëîâàòò-
÷àñà ïðè ñîâìåñòíîé âûðàáîòêå òåïëà è ýëåêòðè-
÷åñêîé ýíåðãèè àâòîíîìíîé òåïëîýëåêòðîñòàíöèåé
ìîùíîñòüþ 1,2 ÌÂò ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî
1,30 ðóá., ïðè êàïèòàëüíûõ çàòðàòàõ íà åå ïðè-
îáðåòåíèå, óñòàíîâêó è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ â
ðàçìåðå 26 ìëí ðóá. [6], òî åñòü â Ñåâåðî-Çàïàä-
íîì ðåãèîíå Ðîññèè èñïîëüçîâàíèå àâòîíîìíûõ
èñòî÷íèêîâ ýíåðãîñíàáæåíèÿ ýêîíîìè÷åñêè îï-
ðàâäàíî.

Òàêèì îáðàçîì, â Ðîññèè òàê æå, êàê è â
Åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ, íàìåòèëàñü è áûñòðûìè
òåìïàìè ðàçâèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ íà ñòðîèòåëüñòâî
è ââåäåíèå àâòîíîìíûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ è êîìáèíèðîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
òåïëîýíåðãîñíàáæåíèÿ (òàê íàçûâàåìûõ êîãåíå-
ðàöèîííûõ óñòàíîâîê). Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ
ýòîãî ñåêòîðà ïîòðåáèòåëüñêîãî ðûíêà îïðåäå-
ëÿåòñÿ öåëûì ðÿäîì ôàêòîðîâ, ãëàâíûìè èç êî-
òîðûõ ÿâëÿþòñÿ:

âûðàáîòêà ðåñóðñîâ ìîùíûõ ýëåêòðîñòàíöèé
Ðîññèè è êàê ñëåäñòâèå — ñíèæåíèå íàäåæíîñòè
è êà÷åñòâà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ;

íåîáõîäèìîñòü ðåçåðâèðîâàíèÿ ýíåðãî-
ñíàáæåíèÿ îò öåíòðàëèçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
âñëåäñòâèå ïîòåíöèàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ âåðîÿò-
íîñòè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé è ñâÿçàííûõ ñ ýòèì
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü;

ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå ìàòåðèàëüíûå
çàòðàòû è êîðîòêèå ñðîêè ââîäà ìàëûõ ýëåêòðî-
ñòàíöèé è òåïëîýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ;

ñîèçìåðèìîñòü ñòîèìîñòè ýëåêòðîýíåðãèè
è òåïëà, ïðîèçâîäèìîé àâòîíîìíûìè ýíåðãåòè-
÷åñêèìè óñòàíîâêàìè ñ òàðèôàìè ìîíîïîëèñòîâ;

âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè ñ ìåíü-
øèìè çàòðàòàìè ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåñòíûõ
ñîðòîâ òîïëèâ, â ÷àñòíîñòè óòèëèçàöèè «áðîñîâîãî»
ïîïóòíîãî ãàçà â êà÷åñòâå òîïëèâà äëÿ ýëåêòðî-
ñòàíöèè;

âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ è ïîëåçíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ îòâîäèìîãî îò äâèãàòåëÿ òåïëà.

Ïîñêîëüêó ðàñøèðåíèå ñïåêòðà ïîòðåáëÿåìûõ
äâèãàòåëÿìè òîïëèâ ïîâûøàåò ñòàáèëüíîñòü è íà-
äåæíîñòü ñèñòåì ýíåðãîñíàáæåíèÿ, ðàçâèòèå èñ-

òî÷íèêîâ àâòîíîìíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ, îðèåí-
òèðîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèå àëüòåðíàòèâíûõ
âèäîâ òîïëèâà, äîëæíî ñòàòü îäíèì èç ñòðàòå-
ãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ àâòîíîìíîé ìà-
ëîé ýíåðãåòèêè.

Ê íàèáîëåå äîñòóïíûì è ïåðñïåêòèâíûì âè-
äàì àëüòåðíàòèâíîãî òîïëèâà îòíîñÿòñÿ ïðè-
ðîäíûé è ïîïóòíûé ãàçû, ïîýòîìó îñîáûé
èíòåðåñ è ñïðîñ ó ïîòðåáèòåëÿ ìîãóò âûçûâàòü
àâòîíîìíûå èñòî÷íèêè ýíåðãîñíàáæåíèÿ, ðàáî-
òàþùèå íà ãàçîâîì òîïëèâå êàê áîëåå äåøåâîì
è îáåñïå÷èâàþùåì ñíèæåíèå âûáðîñîâ âðåäíûõ
âåùåñòâ â àòìîñôåðó.

Íà ñåãîäíÿøíèé ìîìåíò âîçìîæíûìè ïðè-
âîäàìè ãåíåðàòîðîâ äëÿ äåöåíòðàëèçîâàííûõ
ìèíè-ÒÝÖ ÿâëÿþòñÿ ãàçîâûå ïîðøíåâûå è ãà-
çîòóðáèííûå äâèãàòåëè. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ
ïîêàçàòåëåé ýíåðãîóñòàíîâîê ñ ãàçîâûìè ïîðøíå-
âûìè è ãàçîòóðáèííûìè äâèãàòåëÿìè ïðåäñòàâëåí
â òàáëèöå.

Êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû âûïîëíåííîãî
àíàëèçà, ïðè ìîùíîñòè ýíåðãåòè÷åñêîãî ìîäóëÿ
ìåíåå 3,5 ÌÂò íàèìåíüøàÿ óäåëüíàÿ ñòîèìîñòü
îáîðóäîâàíèÿ ó àãðåãàòîâ ñ ïîðøíåâûìè äâèãà-
òåëÿìè.

Âàæíûìè äëÿ ïîòðåáèòåëÿ ÿâëÿþòñÿ âîïðîñû
ðàñõîäà òîïëèâà (ýêîíîìè÷íîñòè) è ýêñïëóàòà-
öèîííûõ çàòðàò. Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà íà ïðî-
èçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè óñòàíîâêîé ñ ãàçî-
ïîðøíåâûì äâèãàòåëåì ïðèìåðíî íà 25 % ìåíü-
øå, ÷åì óñòàíîâêîé ñ ãàçîòóðáèííûì äâèãàòåëåì,
ïðè÷åì íà ëþáîì ðåæèìå. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì,
÷òî ÊÏÄ ó ïîðøíåâûõ ìàøèí ñîñòàâëÿåò 36–45 %,
à ó ãàçîâûõ òóðáèí 25–34 %.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèñòåìû óòèëèçàöèè òåï-
ëà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ è îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé
îáùèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ñ îáîèìè òèïàìè äâèãàòåëåé
óâåëè÷èâàåòñÿ äî 80–85 % è ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâ.

Â òî æå âðåìÿ ïðè ñðàâíèìûõ çíà÷åíèÿõ ýô-
ôåêòèâíîãî ÊÏÄ ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë îò-
ðàáîòàâøèõ ãàçîâ ãàçîïîðøíåâûõ äâèãàòåëåé (â
îñîáåííîñòè äâèãàòåëåé áåç íàääóâà) ñóùåñò-
âåííî âûøå, ÷åì ó ãàçîòóðáèííûõ. Îòðàáîòàâ-
øèå ãàçû ïîðøíåâûõ äâèãàòåëåé íà íîìèíàëüíîé
ìîùíîñòè èìåþò òåìïåðàòóðó 450–500 °Ñ è èõ
ýíåðãèè äîñòàòî÷íî íå òîëüêî äëÿ íóæä îòîïëåíèÿ
è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, íî è äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ïðîìûøëåííîãî ïàðà. Îòðàáîòàâøèå ãàçû ãàçî-
òóðáèííûõ äâèãàòåëåé âñëåäñòâèå ðàáîòû ñ
áîëüøèì êîýôôèöèåíòîì èçáûòêà âîçäóõà èìåþò
òåìïåðàòóðó íà 200–250 °Ñ íèæå.

Ýíåðãîóñòàíîâêè ñ ñèñòåìàìè óòèëèçàöèè
òåïëîòû ïðåäñòàâëÿþò îñîáûé èíòåðåñ äëÿ æè-
ëèùíî-êîììóíàëüíûõ õîçÿéñòâ. Íàïðèìåð, èñ-
ïîëüçîâàíèå òàêèõ óñòàíîâîê ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü
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Ïîêàçàòåëè Ãàçîïîðøíåâîé äâèãàòåëü (ÃÏÄ) Ãàçîòóðáèííûé äâèãàòåëü (ÃÒÄ)

Äîëãîâå÷íîñòü
Áåç îãðàíè÷åíèÿ ïðè ñîáëþäåíèè ïðà-
âèë ýêñïëóàòàöèè è îáñëóæèâàíèÿ

Áåç îãðàíè÷åíèÿ ïðè ñîáëþäåíèè
ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè è îáñëóæèâàíèÿ

Òðóäîåìêîñòü ðåìîíòà
Ðåìîíò ïðîèçâîäèòñÿ íà ìåñòå, êàïðå-
ìîíò — ÷åðåç 72 000 ÷

Ðåìîíò ïðîèçâîäèòñÿ íà ñïåö.
çàâîäàõ, êàïðåìîíò — ÷åðåç 60 000 ÷.
Äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû íà òðàíñïîð-
òèðîâêó.

Òåõíè÷åñêîå
îáñëóæèâàíèå

Ïåðèîäè÷åñêè ïîñëå 1000 ÷ ðàáîòû,
çàìåíà ìàñëà, ôèëüòðîâ, âûïîëíÿåòñÿ
íà ìåñòå óñòàíîâêè

Ïåðèîäè÷åñêè ïîñëå 2000 ÷ (äàííûå
ôèðìû Solar). Çàìåíà ìàñëà, ôèëüòðîâ
âûïîëíÿåòñÿ íà ìåñòå

Óäåëüíûé ðàñõîä
òîïëèâà ïðè 100 % è
50 % íàãðóçêàõ

9,3–11,6 ÌÄæ/êÂò•÷;
0,264 è 0,329 ì3/êÂò•÷

13,2–17,7 ÌÄæ/êÂò•÷;
0,375 è 0,503 ì3/êÂò•÷

Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ
è âðåìÿ âîññòàíîâëå-
íèÿ ïîñëå 50 % íàáðî-
ñà íàãðóçêè

22 % è 8 ñ 40 % è 38 ñ

Îïòèìàëüíûé äèàïà-
çîí ðåæèìîâ ðàáîòû

Íå æåëàòåëüíà äîëãàÿ ðàáîòà íà íà-
ãðóçêàõ ìåíåå 25 % (ñèëüíî âëèÿåò íà
èíòåðâàëû îáñëóæèâàíèÿ)

Ðàáîòà íà ÷àñòè÷íûõ íàãðóçêàõ
(ìåíåå 50 %) íå âëèÿåò íà ñîñòîÿíèå
òóðáèíû

Ñèñòåìà ïîäà÷è
òîïëèâà

Íå òðåáóåò êîìïðåññîðà äëÿ äîæèìà
ãàçà. Ðàáî÷åå äàâëåíèå ãàçà íà âõîäå —
0,1–0,35 áàð

Ìèíèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå ãàçà
íà âõîäå — 12 áàð. Òðåáóåòñÿ ãàç
âûñîêîãî äàâëåíèÿ, ëèáî äîæèìíîé
êîìïðåññîð è îáîðóäîâàíèå äëÿ
çàïóñêà òóðáèíû

Âûáðîñû âðåäíûõ âå-
ùåñòâ ñ îòðàáîòàâøè-
ìè ãàçàìè

NOx = 5–7 ã/êÂò•÷;
CO = 0.5–1.5 ã/êÂò•÷;
CH = 1,5–3,0 ã/êÂò•÷;

÷àñòèöû 0,05–0,1 ã/êÂò•÷

NOx = 1,5–2,5 ã/êÂò•÷;
CO = 0,3–1,0 ã/êÂò•÷;
CH = 0,5–1,0 ã/êÂò•÷;
÷àñòèöû îòñóòñòâóþò

Òàáëèöà

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ïîêàçàòåëåé ÃÏÄ è ÃÒÄ

çàòðàòû íà ñòðîèòåëüñòâî êîììóíèêàöèé (â
1,5–4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäâåäåíèåì öåíòðà-
ëèçîâàííîãî òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè), ïîñêîëüêó
íå òðåáóåò ïîäâåäåíèÿ îòäåëüíî ýëåêòðè÷åñòâà,
ãàçîïðîâîäà, âîäîïðîâîäà ñ ãîðÿ÷åé âîäîé. Êî-
ëè÷åñòâî òåïëà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ è îõëàæäàþùèõ
æèäêîñòåé ãàçîâîãî äâèãàòåëü-ãåíåðàòîðà ýëåê-
òðè÷åñêîé ìîùíîñòüþ 500 êÂò äîñòàòî÷íî äëÿ
ñíàáæåíèÿ òåïëîì ïëîùàäè ðàçìåðîì â
4,0–4,5 òûñ. ì2, îáåñïå÷èâàÿ ïðè ýòîì íîðìàëüíóþ
ïî ñàíèòàðíûì íîðìàì òåìïåðàòóðó â ïîìåùåíèè.

Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû íà îáñëóæèâàíèå
è ðåìîíò ýëåêòðîñòàíöèé ñ ïîðøíåâûìè ìàøè-
íàìè íèæå, ÷åì äëÿ ýëåêòðîñòàíöèè ñ ãàçîâûìè
òóðáèíàìè; êàïèòàëüíûé ðåìîíò òðåáóåò ìåíüøèõ
ôèíàíñîâûõ çàòðàò è ìåíüøåé òðóäîåìêîñòè. 

Îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ çàñëóæèâàåò âîïðîñ
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â çîíå ñòðîè-
òåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè àâòîíîìíûõ èñòî÷íèêîâ
ýíåðãîñíàáæåíèÿ. Íèçêèé óðîâåíü âûáðîñîâ

âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè àâòî-
íîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé ñ ãàçîâûìè òóðáèíàìè
ÿâëÿåòñÿ áåññïîðíûì è âåñüìà ñóùåñòâåííûì
ïðåèìóùåñòâîì óñòàíîâîê ýòîãî òèïà, â îñî-
áåííîñòè ïî âûáðîñàì íàèáîëåå òîêñè÷íûõ
îêèñëîâ àçîòà NOx. Âûáðîñû NOx ãàçîâûõ òóð-
áèí â 2,5–3,0 ðàçà ìåíüøå, ÷åì âûáðîñû ïîðøíå-
âûõ äâèãàòåëåé. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ýòî ïðåèìóùåñòâî
ìîæåò ñòàòü ðåøàþùèì ôàêòîðîì ïðè âûáîðå òèïà
ýíåðãîóñòàíîâêè, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ýêñ-
ïëóàòàöèè â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ èëè â îñîáî îõ-
ðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ çîíàõ. Ìåíüøèé óðîâåíü
íèçêî÷àñòîòíîãî øóìà è âèáðàöèè òàêæå ìîæíî
îòíåñòè ê äîñòîèíñòâàì ýíåðãîóñòàíîâîê ñ ãàçî-
òóðáèííûì ïðèâîäîì.

Ñîãëàñíî íàèáîëåå æåñòêèì òðåáîâàíèÿì íà-
öèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà Ãåðìàíèè «ÒÀ-Luft», ñî-
äåðæàíèå îêñèäîâ àçîòà è îêñèäà óãëåðîäà â îò-
ðàáîòàâøèõ ãàçàõ ñòàöèîíàðíûõ äâèãàòåëåé (â ïðè-
âåäåíèè ê Î2 = 5 %) íå äîëæíî ïðåâûøàòü ïî
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ÐÅÑÓÐÑÎÑÁÅÐÅÆÅÍÈÅ

25 ÿíâàðÿ 2006 ãîäà èñïîëíèëîñü 70 ëåò 
Ãåííàäèþ Åãîðîâè÷ó Öèïëåíêèíó, 

êàíäèäàòó òåõíè÷åñêèõ íàóê, 
çàñëóæåííîìó ìàøèíîñòðîèòåëþ ÐÔ

Ìíîãîëåòíÿÿ íàó÷íàÿ è èçîáðåòàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü Ãåííàäèÿ
Åãîðîâè÷à ñâÿçàíà ñ Öåíòðàëüíûì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì äèçåëüíûì
èíñòèòóòîì, ãäå îí ïðîðàáîòàë 45 ëåò.

Ðåçóëüòàòû åãî ðàçðàáîòîê êîíñòðóêöèé òóðáîêîìïðåññîðîâ è èññëåäîâàíèé âûñîêîýôôåêòèâíûõ êîìïðåñ-
ñîðíûõ ñòóïåíåé, â òîì ÷èñëå â âèäå èçîáðåòåíèé, âíåäðåíû íà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîèçâîäñòâàõ è
ïðîäîëæàþò óñïåøíî èñïîëüçîâàòüñÿ.

Ìíîãèå åãî ðàáîòû, âûïîëíåííûå ïî êîíòðàêòàì ñ îòå÷åñòâåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè è çàðóáåæíûìè
ôèðìàìè, ïîñâÿùåíû ñîâåðøåíñòâîâàíèþ õàðàêòåðèñòèê àãðåãàòîâ íàääóâà è ðàçðàáîòêå ñòåíäîâîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Íàó÷íûå ñòàòüè Ãåííàäèÿ Åãîðîâè÷à ðåãóëÿðíî ïóáëèêóþòñÿ â æóðíàëå «Äâèãàòåëåñòðîåíèå», ñ êîòîðûì
îí àêòèâíî ñîòðóäíè÷àåò, â òîì ÷èñëå êàê àâòîð àíàëèòè÷åñêèõ îáçîðîâ ïî òóðáîêîìïðåññîðîñòðîåíèþ.

Ñîòðóäíèêè ÎÎÎ «Òóðáîêîì», ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Äâèãàòåëåñòðîåíèå» è äðóçüÿ 
ïîçäðàâëÿþò Ãåííàäèÿ Åãîðîâè÷à ñ þáèëååì è æåëàþò çäîðîâüÿ è íîâûõ òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ

NOx 500 ìã/ì3. Â ïåðåñ÷åòå ê Î2 = 15 % ýòî çíà÷å-
íèå ñîîòâåòñòâóåò êîíöåíòðàöèè NOx =
= 187,5 ìã/ì3, ÷òî íàìíîãî áîëüøå íîðìû äëÿ
ãàçîâûõ òóðáèí, ðàâíîé 50 ìã/ì3 â ïåðåñ÷åòå ê
Î2 = 15 %.

Íà íåêîòîðûõ èìïîðòíûõ óñòàíîâêàõ ñ ãàçî-
âûìè ïîðøíåâûìè äâèãàòåëÿìè ñòàíäàðòíîé
êîìïëåêòàöèè ñóùåñòâóþò äîñòàòî÷íî äîðîãî-
ñòîÿùèå äîïîëíèòåëüíûå îïöèè, òàêèå êàê ñèñ-
òåìà ñæèãàíèÿ îáåäíåííûõ ãàçîâûõ ñìåñåé ñ
ïîíèæåííûì îáðàçîâàíèåì îêñèäîâ àçîòà (òåõ-
íîëîãèÿ Low-NOx) è êàòàëèòè÷åñêîé î÷èñòêîé
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ îò îêñèäà óãëåðîäà. Â ýòîé
ñïåöèàëüíîé êîìïëåêòàöèè óðîâåíü âûáðîñîâ NOx

ïîðøíåâûõ äâèãàòåëåé è ãàçîâûõ òóðáèí ñòàíî-
âèòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûì.

Ñðàâíåíèå ãàçîòóðáèííûõ è ïîðøíåâûõ äâè-
ãàòåëåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà
ìèíè-ÒÝÖ ïîêàçûâàåò, ÷òî âñå ïðåèìóùåñòâà ãà-
çîâûõ òóðáèí íàèáîëåå ïîëíî ìîãóò áûòü ðåàëè-
çîâàíû ïðè àãðåãàòíûõ ìîùíîñòÿõ áîëåå 8–10 ÌÂò
â ñëó÷àå èõ óñòàíîâêè íà êðóïíûõ ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, èìåþùèõ ïîäâîä ãàçà
âûñîêîãî äàâëåíèÿ, ñîáñòâåííóþ ïðîèçâîä-
ñòâåííóþ áàçó è âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûé
ïåðñîíàë äëÿ èõ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.
Ìèíè-ÒÝÖ íà áàçå ãàçîâûõ ïîðøíåâûõ äâèãàòåëåé
áîëåå óíèâåðñàëüíû è ýôôåêòèâíû â êà÷åñòâå
îñíîâíîãî èëè ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîýíåð-
ãèè è òåïëîòû íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñàìîãî øèðîêîãî
äèàïàçîíà äåÿòåëüíîñòè.

Äàëüíåéøèå ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ñðåäñòâ
ìàëîé ýíåðãåòèêè ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ îðãàíè-

çàöèåé ðàáîòû äâèãàòåëåé íà ìåñòíûõ è áðîñîâûõ
òîïëèâàõ (íàïðèìåð, îòõîäàõ äåðåâîîáðàáàòûâàþ-
ùåé ïðîìûøëåííîñòè, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà) ïðè
èõ ñîâìåùåíèè ñ ãàçîãåíåðàòîðàìè. Ýòî íàï-
ðàâëåíèå ðàçâèòèÿ äîëæíî ñòàòü è óæå ñòàíîâèòñÿ
îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé â ñîçäàíèè
ñðåäñòâ àâòîíîìíîé ìàëîé ýíåðãåòèêè è òåõíî-
ëîãèé ýíåðãîñáåðåæåíèÿ.
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