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Âåëè÷èíû çàòðàò íà ïëàíîâûå (Wïë) è íå-
ïëàíîâûå ÒÎ (Wíïë) ñâÿçàíû ÷åðåç êîýôôè-
öèåíò ïîñëåäñòâèé îòêàçîâ Ê:

Óìåíüøåíèå ðèñêà â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò
ñîïðîâîæäàòüñÿ ïîèñêîì ïåðèîäè÷íîñòè ÒÎ,
ïðè êîòîðîé áóäåò îáåñïå÷åí ìèíèìóì ñóììàðíûõ
ïëàíîâûõ è íåïëàíîâûõ çàòðàò.

Ïðåäâàðèòåëüíî îöåíèâàþòñÿ ïîñëåäñòâèÿ
îòêàçà, ò. å. êîýôôèöèåíò Ê. Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî
çàòðàòû íà íåïëàíîâûå ÒÎ â îñíîâíîì íîñÿò
ñëó÷àéíûé õàðàêòåð è ôàêòè÷åñêè ðåàëèçóþòñÿ
çà äëèòåëüíîå âðåìÿ, íåêîòîðûå àâòîðû ïðåäëàãàþò
ó÷èòûâàòü èõ â ðàñ÷åòàõ çà æèçíåííûé öèêë [1]
ïîñðåäñòâîì îïðåäåëåíèÿ ðàçíèöû ìåæäó ñóì-
ìàðíîé âåëè÷èíîé êàïèòàëüíûõ çàòðàò è ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ è âåëè÷èíîé óìåíüøåíèÿ
ðèñêà.

Äëÿ ó÷åòà ýòèõ çàòðàò íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü
öåíó óìåíüøåíèÿ ðèñêà äî äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ.
Ïðè ýòîì áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ñóäîõîäíàÿ êîìïàíèÿ
óñòàíàâëèâàåò ñâîé äîïóñòèìûé ðåçåðâ ïî ðàñ-
õîäàì (îáû÷íî 10–20 %), êîòîðûé áóäåò îáåñïå÷åí
ïðè óñëîâèè ïðèìåðíîãî ðàâåíñòâà âåëè÷èíû
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Ïîñòðîåíèå ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî îá-
ñëóæèâàíèÿ (ÒÎ), ó÷èòûâàþùåé ïîñëåäñòâèÿ
îòêàçîâ, ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî ïóòåì óï-
ðàâëåíèÿ ðèñêàìè îòêàçîâ ñóäîâûõ äèçåëåé.
Êîýôôèöèåíòû ïîñëåäñòâèé îòêàçîâ ïîëó÷å-
íû íà îñíîâå ñòðàõîâûõ ïðåòåíçèé è ñðåäíèõ
îöåíîê òðóäîåìêîñòè è ïåðèîäè÷íîñòè ÒÎ.
Ïðåäëàãàþòñÿ äâà ñïîñîáà ó÷åòà ðèñêîâ: â
ïåðâîì — âîçìîæíûå ðàñõîäû íà âûíóæäåí-
íîå ÒÎ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ðàâíîïðàâíûå ñ
ïëàíîâûìè; âî âòîðîì — âîçìîæíûå ðàñõîäû
íà âûíóæäåííîå ÒÎ ñâÿçûâàþòñÿ ñ âåëè÷èíîé
ðåçåðâà áþäæåòà íà âûïîëíåíèå ÒÎ.

Àíàëèç ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îò
ïðèìåíåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ðèñêà
èìååò ñïåöèôèêó, ñâÿçàííóþ ñ òåì, ÷òî ñòîèìîñòü
ìåðîïðèÿòèé äåòåðìèíèðîâàíà, à ýêîíîìè÷åñêàÿ
âûãîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëó÷àéíóþ âåëè÷è-
íó, ñâÿçàííóþ ñ áîëüøîé âåëè÷èíîé âîçìîæíîé
âûãîäû, íî ïðè ýòîì íàñòóïàþùåé ñ ìàëîé âå-
ðîÿòíîñòüþ.

Ïðè âûïîëíåíèè ðàñ÷åòà çàòðàòû è âûãîäû
îïèñûâàþòñÿ ñ ìàêñèìàëüíûì îõâàòîì. Ïðîöåññ
âûáîðà êîìïëåêñà ìåð ñíèæåíèÿ ðèñêà ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíûé èòåðàöèîííûé
ïðîöåññ. Ðÿä ìåðîïðèÿòèé, òàêèõ êàê ðàçðàáîòêà
ïëàíîâ äåéñòâèé â ñëó÷àå îòêàçà, âñåãäà äîëæåí
ó÷èòûâàòüñÿ, íî îöåíêà èõ ýêîíîìè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè íå ïðîèçâîäèòñÿ.

Ïðè îöåíêå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
ìåð ïî ñíèæåíèþ ðèñêà çà ýêñïëóàòàöèîííûé
öèêë (Òöèêëà), âåëè÷èíó ðèñêà ìîæíî ïðåäñòàâèòü
êàê ïðîèçâåäåíèå âåðîÿòíîñòè îòêàçà (1–Ðïð)
íà âåëè÷èíó ïîñëåäñòâèé îòêàçà (Wíïë),
âêëþ÷àþùóþ ñòîèìîñòü îïëàòû òðóäà, ðàñõîäû
íà ÑÇ× è äðóãèå äîïîëíèòåëüíûå ðàñõîäû:

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ãðàôè÷åñêàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ìåð
ñíèæåíèÿ ðèñêà. Óâåëè÷åíèå óäåëüíîãî îáúåìà
ïëàíîâûõ ðàñõîäîâ çà öèêë ýêñïëóàòàöèè (Δïë)
äîëæíî áûòü ìåíüøå óìåíüøåíèÿ óäåëüíîãî
îáúåìà íåïëàíîâûõ ðàñõîäîâ (Δíïë) èëè óìåíü-
øåíèÿ ðèñêà:
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Ðèñ. 1. Èëëþñòðàöèÿ ê çàäà÷å óìåíüøåíèÿ ðèñêà
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Íè îäíà èç îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ àíàëèçà
ðèñêîâ â óïðàâëåíèè òåõíè÷åñêèì èñïîëüçîâà-
íèåì è ÒÎ íå ìîæåò êîíñòàòèðîâàòü òî÷íûé ó÷åò
ðèñêîâ â ñèëó ðÿäà ïðè÷èí è ÷àñòî çíà÷èòåëüíî
óïðîùàþò ñâÿçè ñ ïîñëåäñòâèÿìè ïðè ìîäåëè-
ðîâàíèè ñèòóàöèé. Îäíàêî, ñàì ôàêò ñóùåñ-
òâîâàíèÿ ïðîöåäóð àíàëèçà ðèñêîâ è ñâÿçåé ðå-
çóëüòàòîâ òàêîãî àíàëèçà ñ ñèñòåìîé ïðèíèìà-
åìûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðåøåíèé ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ñîâåðøåíñòâîâàíèè ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ.

ñóììû ðèñêîâ çà êàêîé-ëèáî ïåðèîä è âåëè÷èíû
çàïëàíèðîâàííîãî ðåçåðâà.

Âåëè÷èíà ðèñêà çà öèêë ýêñïëóàòàöèè îïðå-
äåëÿåòñÿ êàê:

èëè â ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè ê ïëàíèðóåìûì
çàòðàòàì Wïë /ΔTðåã:

Îïðåäåëèâ êîýôôèöèåíò ïîñëåäñòâèé îòêàçîâ
Ê (òàáëèöà), ìîæíî ñ ïîìîùüþ ðèñ. 2 [3] íàéòè
ïåðèîäè÷íîñòü ðåãëàìåíòíîãî ÒÎ, ïðè êîòîðîì
âåëè÷èíà ðèñêà íå ïðåâûñèò óñòàíîâëåííîé âå-
ëè÷èíû. Çàêîí èçìåíåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ïðèíÿò ëèíåéíûì ñ êîýôôèöèåíòîì âàðèàöèè
ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
Vv = 0,48.

Äëÿ ýòîãî ïî ïðèíÿòîé âåëè÷èíå äîïóñòèìîãî
îáúåìà íåïëàíîâûõ ðàñõîäîâ, íàïðèìåð δíåïë = 0,1
(10 %), âåëè÷èíà f îïðåäåëÿåòñÿ ïî êîýôôèöèåíòó
ïîñëåäñòâèé îòêàçîâ, íàïðèìåð, ïðè Ê = 50
f = 0,002, ÷òî äîñòèãàåòñÿ ïðè Pïð = 0,998.

Òàêîé ïîäõîä ê óïðàâëåíèþ ðèñêàìè áîëåå
ïîíÿòåí è ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ìèíèìèçàöèè
ñóììàðíûõ ðàñõîäîâ (ñóììû ïëàíîâûõ ðàñõîäîâ
è âîçìîæíûõ íåïëàíîâûõ — W/Ò). Àíàëîãè÷íî
ñëåäóåò ïîñòóïàòü, êîãäà ðåøåíèå îïòèìèçàöè-
îííîé çàäà÷è ïðèâîäèò ê ìèíèìàëüíûì ñóì-
ìàðíûì ðàñõîäàì â òî÷êå, ãäå ïðîôèëàêòè÷åñ-
êèå ñâîéñòâà ñèñòåìû ÒÎ îêàçûâàþòñÿ íèçêèìè
(Ðïð < 0,9).
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Ãëàâíûå
äâèãàòåëè

Âñïîìîãà-
òåëüíûå

äâèãàòåëèÌÎÄ ÑÎÄ

1
Ðåâèçèÿ öèëèíäðî-
ïîðøíåâîé ãðóïïû

66 74 8

2
Ðåâèçèÿ ïîäøèïíèêîâ
êîëåí÷àòîãî âàëà

143 177 79

3
Ðåâèçèÿ ãîëîâíûõ ïîä-
øèïíèêîâ

170 — —

4
Ðåâèçèÿ ÒÍÂÄ è ïðè-
âîäà

145 149 —

5
Ðåâèçèÿ âûõëîïíûõ
êëàïàíîâ è èõ ïðèâîäà

10 88 53

6
Ðåâèçèÿ
òóðáîêîìïðåññîðà

57 54 17

Ðèñ. 2. Èëëþñòðàöèÿ ê îïðåäåëåíèþ ïàðàìåòðîâ
ðåãëàìåíòíîãî ÒÎ ïî äîïóñòèìîé âåëè÷èíå íåïëà-

íîâûõ ðàñõîäîâ δíåïë è êîýôôèöèåíòå 
ïîñëåäñòâèé îòêàçîâ Ê
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Ïðèìå÷àíèå. Êîýôôèöèåíòû îïðåäåëÿëèñü êàê îòíîøåíèå
ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû ïîñëåäñòâèé îòêàçà ñîîòâåòñòâóþùèõ
óçëîâ ê ñóììàðíîé ñòîèìîñòè îäíîãî ÒÎ, âêëþ÷àÿ ñòîèìîñòü
ñìåíÿåìûõ äåòàëåé è ñòîèìîñòü îïëàòû òðóäà:

Çäåñü q = $10 — ïðèíÿòàÿ ñòîèìîñòü 1 ÷åë. ÷; Sclaim —
âåëè÷èíà ïîñëåäñòâèé îòêàçîâ ïî äàííûì Øâåäñêîãî êëóáà
ñòðàõîâùèêîâ [4]; Hòî, ΔTòî — ñîîòâåòñòâåííî òðóäîåìêîñòü
è ïåðèîäè÷íîñòü ÒÎ; Säåò,i è Räåò,i — ñîîòâåòñòâåííî ñòîèìîñòü
è ðåñóðñ ñìåíÿåìûõ äåòàëåé.
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Ïðèìåðíûå çíà÷åíèÿ Ê îòíîñèòåëüíî ïëàíîâîãî
îáúåìà îñíîâíûõ âèäîâ ÒÎ ãëàâíûõ è

âñïîìîãàòåëüíûõ äèçåëåé


