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ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ ðåñóðñíûõ, ìîùíîñòíûõ è
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ÷àñòè äâèãàòåëåé è
óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà ãàðàíòèéíûõ è ïîñëåãà-
ðàíòèéíûõ ðåìîíòîâ.

Îäíèì èç âîçìîæíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ èíñòðó-
ìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèõ óïðàâëÿòü ïðîöåññîì ôîð-
ìîîáðàçîâàíèÿ ïðè çíà÷èòåëüíîì óñêîðåíèè è
ïîâûøåíèè êà÷åñòâà îáêàòêè, ÿâëÿþòñÿ ñïåöè-
àëüíûå îáêàòî÷íûå ñîñòàâû. Â òàêèõ óñëîâèÿõ ñó-
ùåñòâåííî ïðîùå âûäåðæàòü çàäàííóþ òåõíîëîãèþ
îáêàòêè, âåñòè ýòîò ñëîæíûé òåõíîëîãè÷åñêèé
ïðîöåññ ïîä êîíòðîëåì è òåì ñàìûì èñêëþ÷èòü
èëè ðåçêî ïîíèçèòü âåðîÿòíîñòü ïîâðåæäåíèÿ óç-
ëîâ òðåíèÿ äâèãàòåëÿ íà íà÷àëüíîì ýòàïå åãî ýêñ-
ïëóàòàöèè.

Â ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ îïûò ïðèìåíåíèÿ îá-
êàòî÷íîé òåõíîëîãèè «Àâòîìèíåðàë» (ÀÌ) ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì îäíîèìåííîãî îáêàòî÷íîãî ñîñòàâà.

Îáêàòî÷íûé ñîñòàâ «Àâòîìèíåðàë» ïðåäñòàâëÿåò
âàðèàíò ãåîìîäèôèêàòîðà òðåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèé ñîáîé ìåëêîäèñïåðñíûé ïîðîøîê ñåðïåí-
òèíèòà, îáîãàùåííûé ñïåöèàëüíûìè êàòàëè-
çàòîðàìè è äîáàâêàìè-ïðîòåêòîðàìè, àêòè-
âèçèðóþùèìè ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ çàùèòíîãî
ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîãî ñëîÿ íà ïîâåðõíîñòÿõ
òðåíèÿ è çàùèùàþùèõ èõ îò ïîâðåæäåíèé âî
âðåìÿ îáêàòêè. Äèñïåðñíîñòü ñîñòàâà è åãî êîí-
öåíòðàöèÿ áûëà ñïåöèàëüíî ïîäîáðàíà äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññîâ
ãåîìîäèôèêàöèè äëÿ óçëîâ òðåíèÿ áûñòðîõîäíûõ
àâòîìîáèëüíûõ áåíçèíîâûõ è äèçåëüíûõ
äâèãàòåëåé â õîäå äëèòåëüíîé ñåðèè ñòåíäîâûõ
èñïûòàíèé.

Îñíîâíàÿ ñåðèÿ ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé îá-
êàòî÷íîé òåõíîëîãèè «Àâòîìèíåðàë» ïðîâåäåíà
íà áàçå ëàáîðàòîðèè êàôåäðû ÄÂÑ Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî Ïîëèòåõíè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà.

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èñïûòàíèé èñïîëüçîâàëñÿ
àâòîìîáèëüíûé ÷åòûðåõòàêòíûé áåíçèíîâûé
äâèãàòåëü ÇÌÇ-402 (4× 9,2/9,2). Âûáîð îáúåêòà
èñïûòàíèé áûë îáóñëîâëåí êîíñòðóêòèâíûìè îñî-
áåííîñòÿìè ýòîãî äâèãàòåëÿ, òàêèìè êàê íàëè÷èå
ãèëüç â áëîêå öèëèíäðîâ, ÷òî ïîçâîëÿëî áåç
áîëüøèõ çàòðàò ìåíÿòü ïàðû òðåíèÿ âî âðåìÿ ïå-
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Ïðåäëàãàåòñÿ îïûò ïðèìåíåíèÿ îáêàòî÷íîé
òåõíîëîãèè «Àâòîìèíåðàë» êàê îäèí èç âîç-
ìîæíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ, ïîç-
âîëÿþùèõ óïðàâëÿòü ïðîöåññîì ôîðìèðîâàíèÿ
îïòèìàëüíîãî ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòåé òðåíèÿ
ïðè çíà÷èòåëüíîì óñêîðåíèè è ïîâûøåíèè
êà÷åñòâà îáêàòêè ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíî-
èìåííîãî îáêàòî÷íîãî ñîñòàâà.

Õàðàêòåð èçíîñà (ñêîðîñòü è âåëè÷èíà) ïàð
òðåíèÿ ÄÂÑ â ïåðèîä îáêàòêè ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèì íà ôîðìèðî-
âàíèå è õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ïîâåðõíîñòåé ïàð
òðåíèÿ âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè. Â ïåðâûå ÷àñû
ðàáîòû âñå ïàðû òðåíèÿ äâèãàòåëÿ ðàáîòàþò â æåñò-
êèõ óñëîâèÿõ ãðàíè÷íîãî òðåíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò
ê ðåçêîìó ðîñòó âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ
çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà äåôåêòîâ òðåíèÿ, ñóùåñòâåííî
óõóäøàþùèõ óñëîâèÿ ñìàçûâàíèÿ â äàëüíåéøåì.
Ýòî âëèÿåò êàê íà ñêîðîñòè èçíîñà åãî îñíîâíûõ
óçëîâ, òàê è íà ýêîíîìè÷íîñòü äâèãàòåëÿ ïî
ðàñõîäó òîïëèâà è ìàñëà íà îñíîâíîì ó÷àñòêå åãî
ýêñïëóàòàöèè. Îäíèì èç ïóòåé ðåàëüíîãî ïî-
âûøåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è
ðåñóðñà ÄÂÑ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå êà÷åñòâà åãî
îáêàòêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî äâèãàòåëå-
ñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé èñïîëüçóåò óêîðî÷åí-
íûå öèêëû îáêàòêè äâèãàòåëåé, êîòîðûå ìîãóò
âûÿâèòü íàëè÷èå ëèøü ñåðüåçíûõ äåôåêòîâ â ïàðå
òðåíèÿ, íî íå ïîçâîëÿþò äîâåñòè ôîðìó ïî-
âåðõíîñòåé äî êîíôèãóðàöèè, îáåñïå÷èâàþùåé
ìèíèìàëüíûå èçíîñû ïðè äàëüíåéøåé ýêñïëóà-
òàöèè. Îñíîâíîé öèêë îáêàòêè îñóùåñòâëÿåòñÿ
â íà÷àëüíîì ïåðèîäå ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëÿ. Òà-
êàÿ ñèòóàöèÿ õàðàêòåðíà äëÿ ìàññîâîãî ïðîèç-
âîäñòâà è â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ïðåäïðèÿòèé îò-
ðàñëè àâòîìîáèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, ãäå
áîëüøèå îáúåìû íå ïîçâîëÿþò ðåàëèçîâàòü äëè-
òåëüíûé öèêë îáêàòêè äâèãàòåëåé ïî ñëîæíîé
ïðîãðàììå íà çàâîäñêèõ ñòåíäàõ. Ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, íå âñå ïîòðåáèòåëè ñïîñîáíû ðåàëèçîâàòü
ðåêîìåíäîâàííûé öèêë îáêàòêè, ÷òî ïðèâîäèò
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ðåáîðîê äâèãàòåëÿ ïðè èñïûòàíèè ðàçëè÷íûõ âà-
ðèàíòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è îáêàòî÷-
íûõ ñîñòàâîâ.

Ñðàâíåíèå âàðèàíòîâ îáêàòî÷íûõ òåõíîëîãèé
âûïîëíÿëîñü ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé äâóõ
äâèãàòåëåé.

Ïåðâûé äâèãàòåëü, ïðèíÿòûé çà áàçîâûé,
ïðîøåë ïðîöåäóðó îáêàòêè ïî âàðèàíòó êðàò-
êîâðåìåííîé çàâîäñêîé ñòåíäîâîé ñ ïîñëåäóþ-
ùåé èìèòàöèåé ïðîáåãà àâòîìîáèëÿ äî 5000 êì
ïî öèêëó îáêàòêè, ñ îãðàíè÷åíèÿìè ðåæèìîâ ýêñ-
ïëóàòàöèè, ðåêîìåíäîâàííûìè â èíñòðóêöèè
ïî ýêñïëóàòàöèè. Ïðè ýòîì ïóòåì ïåðèîäè÷åñêî-
ãî èçìåðåíèÿ ìîìåíòà òðåíèÿ ìåòîäîì ïðîêðóòêè
ýëåêòðîìîòîðîì íàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà íà
çàäàííûõ ðåæèìàõ ðàáîòû êîíòðîëèðîâàëñÿ õîä
ïðîöåññà îáêàòêè. Íà÷àëüíàÿ ïðèðàáîòêà óçëîâ
òðåíèÿ ñ÷èòàëàñü çàêîí÷åííîé â òîò ìîìåíò,
êîãäà âåëè÷èíà ìîùíîñòè ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü
íà çàäàííûõ ðåæèìàõ ñòàáèëèçèðîâàëàñü

Âòîðîé äâèãàòåëü èñïûòûâàëñÿ â äâà ýòàïà:
ñíà÷àëà èñïîëüçîâàëàñü ïðîöåäóðà êðàòêîâðå-
ìåííîé çàâîäñêîé îáêàòêè, à çàòåì — ïðîöåäóðà
îáêàòêè ïî òåõíîëîãèè «Àâòîìèíåðàë». Êîíòðîëü
äèíàìèêè îáêàòêè ïðîâîäèëñÿ ïî àíàëîãè÷íîìó
ìåòîäó — ïóòåì ïåðèîäè÷åñêîãî èçìåðåíèÿ
ìîùíîñòè òðåíèÿ.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îáêàòêè îñóùåñòâëÿëñÿ íà
áàçå ñðàâíåíèÿ èòîãîâûõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé äâèãàòåëåé, ïîëó÷åííûõ íà îñíîâå
èçìåðåíèé ìîùíîñòè äâèãàòåëåé, ðàñõîäà òîïëèâà,
òîêñè÷íîñòè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, ìîùíîñòè ìå-
õàíè÷åñêèõ ïîòåðü ïðè ðàáîòå íà ñåðèè íàãðó-
çî÷íûõ õàðàêòåðèñòèê ïðè ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ
âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà. Êðîìå òîãî, âåñîâûì
ìåòîäîì îïðåäåëÿëîñü ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ïðî-
äóêòîâ èçíîñà â ïðîáàõ ìîòîðíîãî ìàñëà, îòîá-
ðàííûõ ïî îêîí÷àíèè èñïûòàíèé, à ìåòîäîì ëóíîê
èçìåðÿëñÿ èçíîñ îñíîâíûõ äåòàëåé óçëîâ òðåíèÿ.

Ïðîâîäèëñÿ êîíòðîëü ìèêðîïðîôèëåé è ìèêðî-
ôîòîãðàôèðîâàíèå ïîâåðõíîñòåé âêëàäûøåé
ïîäøèïíèêîâ êîëåí÷àòîãî âàëà è ïîðøíåâûõ
êîëåö.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà äèíàìèêà èçìåíåíèÿ
ìîùíîñòè ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü äâèãàòåëÿ ÇÌÇ-
402 äëÿ áàçîâîé ïðîöåäóðû îáêàòêè è îáêàòêè
ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè «Àâòîìèíåðàë». Èç
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ âèäíî, ÷òî ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè «Àâòîìèíåðàë» íà
íà÷àëüíîé ñòàäèè ìîìåíò òðåíèÿ ñóùåñòâåííî
âîçðàñòàåò. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ðàçâèòèåì ïðîöåññà
ãåîìîäèôèêàöèè, ïðåäñòàâëÿþùåì ñîáîé â äàí-
íîì ñëó÷àå àêòèâíóþ ìèêðîøëèôîâêó ïîâåðõ-
íîñòåé òðåíèÿ. Íî íà÷èíàÿ ñ îïðåäåëåííîãî
âðåìåíè, â íàøåì ñëó÷àå ÷åðåç 3–4 ÷àñà, íà-
÷èíàåòñÿ ðåçêîå ïàäåíèå ìîìåíòà òðåíèÿ. Â
èòîãå, ÷åðåç 15 ÷àñîâ ðàáîòû ê ìîìåíòó çàìåíû
ìàñëà ìåõàíè÷åñêèå ïîòåðè â äâèãàòåëå, îáêà-
òàííîì ñ ïðèìåíåíèåì ñîñòàâà «Àâòîìèíåðàë»,
óæå íà 15–17 % íèæå, ÷åì ó äâèãàòåëÿ, îáêàòàí-
íîãî ïî áàçîâîé òåõíîëîãèè. Ïîñëå çàìåíû ìàñ-
ëà äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ìîìåíòà òðåíèÿ ñó-
ùåñòâåííî óìåíüøàåòñÿ, ÷òî ãîâîðèò î ïðàê-
òè÷åñêîì çàâåðøåíèè íà÷àëüíîé ïðèðàáîòêè,
â òî âðåìÿ êàê ó áàçîâîãî äâèãàòåëÿ ïðîöåññ ïðè-
ðàáîòêè åùå äàëåêî íå çàâåðøåí.

Ñðàâíåíèå ðàñõîäîâ òîïëèâà ïî çàâåðøåíèè
öèêëà èñïûòàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî óäåëüíûé
ðàñõîä òîïëèâà ó äâèãàòåëÿ, îáêàòàííîãî ïî òåõ-
íîëîãèè «Àâòîìèíåðàë», çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì
ó äâèãàòåëÿ, îáêàòàííîãî ïî áàçîâîé òåõíîëîãèè
(ðèñ. 2). Îñîáåííî ýòî çàìåòíî â çîíå ìàëûõ íàãðó-
çîê, ãäå ðîëü ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü â áàëàíñå
ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ îñîáåííî âåëèêà.

Îáùèé óðîâåíü êà÷åñòâà ïðèðàáîòêè ïîâåðõ-
íîñòåé òðåíèÿ â ïîðøíåâîé ãðóïïå äâèãàòåëÿ àíà-
ëèçèðîâàëñÿ íà îñíîâàíèè êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ìîìåíòà òðåíèÿ
äâèãàòåëÿ ÇÌÇ-402 â ïðîöåññå äâóõ âàðèàíòîâ

îáêàòî÷íûõ òåõíîëîãèé

áàçîâûé âàðèàíò îáêàòêè

âàðèàíò îáêàòêè «Àâòîìèíåðàë»
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áàçî âû é âàðèàí ò ï åðåä ÒÎ -1

âàðèàí ò "ÀÌ " ï åðåä ÒÎ -1

áàçî âû é âàðèàí ò ÷åðåç 40 ì ÷

âàðèàí ò "ÀÌ " ÷åðåç 40 ì ÷

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà
äâèãàòåëåé ÇÌÇ-402, îáêàòàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
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Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå êîìïðåññèè â öèëèíäðàõ
äâèãàòåëÿ ÇÌÇ-402 â ïðîöåññå áàçîâîãî öèêëà
îáêàòêè (à) è öèêëà îáêàòêè «Àâòîìèíåðàë» (á)

áàçî âû é âàðèàí ò ï åðåä ÒÎ -1

âàðèàí ò "ÀÌ " ï åðåä ÒÎ -1

áàçî âû é âàðèàí ò ÷åðåç 40 ì ÷

âàðèàí ò "ÀÌ " ÷åðåç 40 ì ÷

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ ÑÍ â îòðàáîòàâøèõ
ãàçàõ äâèãàòåëåé ÇÌÇ-402, îáêàòàííûõ ñ

èñïîëüçîâàíèåì äâóõ âàðèàíòîâ îáêàòî÷íûõ
òåõíîëîãèé

Ðèñ. 5. Èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ NOx â îòðàáîòàâøèõ
ãàçàõ äâèãàòåëåé ÇÌÇ-402, îáêàòàííûõ ñ

èñïîëüçîâàíèåì äâóõ âàðèàíòîâ îáêàòî÷íûõ
òåõíîëîãèé

áàçî âû é âàðèàí ò ï åðåä ÒÎ -1

âàðèàí ò "ÀÌ " ï åðåä ÒÎ -1

áàçî âû é âàðèàí ò ÷åðåç 40 ì ÷

âàðèàí ò "ÀÌ " ÷åðåç 40 ì ÷

ãåðìåòè÷íîñòè ÖÏÃ (ðèñ. 3). Èç ýòèõ ðåçóëüòàòîâ
âèäíî, ÷òî ïî èñòå÷åíèè âðåìåíè ðàáîòû äâè-
ãàòåëåé ñîîòâåòñòâóþùåãî 5000 êì ïðîáåãà ïðè
áàçîâîì âàðèàíòå îáêàòêè ïîëíîé ïðèðàáîòêè ïîð-
øíåâûõ êîëåö è ãèëüç öèëèíäðà íå äîñòèãíóòî:
âñå öèëèíäðû èìåþò ðàçíóþ êîìïðåññèþ ñ ìàê-
ñèìàëüíûì ðàçáðîñîì çíà÷åíèé ìåæäó âòîðûì
è ÷åòâåðòûì öèëèíäðàìè, ðàâíûì ïðèìåðíî
1 áàð. Â òî âðåìÿ êàê äëÿ âàðèàíòà, îáðàáîòàííîãî
ñîñòàâîì «Àâòîìèíåðàë», ñîñòîÿíèå ãåðìåòè÷íîñòè
ïî òðåì öèëèíäðàì ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ âû-
ðîâíÿëîñü, èìååòñÿ óâåëè÷åíèå êîìïðåññèè
ëèøü íà ÷åòâåðòîì öèëèíäðå ïðèìåðíî íà 0,4 áàð.

Êà÷åñòâî îáêàòêè ñóùåñòâåííî ïîâëèÿëî è íà
òîêñè÷íîñòü îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, îñîáåííî ïî êîì-
ïîíåíòàì ÑÍ è NOõ. Èç ãðàôèêîâ, ïðåäñòàâëåí-
íûõ íà ðèñ. 4–5, âèäíî, ÷òî ñíèæåíèå óðîâíÿ ñî-
äåðæàíèÿ îñòàòî÷íûõ óãëåâîäîðîäîâ â îòðàáîòàâ-
øèõ ãàçàõ ïîñëå îáêàòêè äâèãàòåëÿ ïî òåõíîëîãèè
«Àâòîìèíåðàë» ñîñòàâèëî 15–22 %, ïî îêèñëàì

àçîòà — 10–15 % â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðà-
áîòû äâèãàòåëÿ.

Äëÿ ïðîâåðêè ïðèìåíèìîñòè òåõíîëîãèè «Àâ-
òîìèíåðàë» â âûñîêîîáîðîòíûõ äèçåëüíûõ äâè-
ãàòåëÿõ áûëè ïðîâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå çàâîäñêèå
èñïûòàíèÿ íà Ìèíñêîì ìîòîðíîì çàâîäå. Â õî-
äå ýòèõ èñïûòàíèé îäíîâðåìåííî áûëà ïðîèç-
âåäåíà îáêàòêà äâóõ äèçåëåé Ä245.7 ïî áàçîâîé
çàâîäñêîé òåõíîëîãèè è ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõ-
íîëîãèè «Àâòîìèíåðàë». Öèêë ñòåíäîâîé îáêàòêè
êàæäîãî äèçåëÿ âêëþ÷àë 60 ìîòî÷àñîâ.

Êîíòðîëü òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
äèçåëåé ïî îêîí÷àíèè èñïûòàíèé ïîêàçàë âû-
ñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèè «Àâòîìèíåðàë»
è äëÿ ýòîãî òèïà äâèãàòåëåé. Òàê, íà ðèñ. 6, 7 ïðè-
âåäåíû äàííûå èçìåíåíèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà
è óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà îáîèõ äèçåëåé ïðè
èõ ðàáîòå ïî âíåøíåé ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêå.

èòîãîâîå ñîñòîÿíèå

íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå
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Êðóòÿùèé ìîìåíò, Í•ì
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âàðèàíò «ÀÌ» ÷åðåç 40 ì÷
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áàçî âû é öèêë î áêàòêè

öèêë î áêàòêè "Àâòî ì èí åðàë"

èçíîñîñòîéêîñòè ïîâåðõíîñòåé ïîñëå èõ ãåîîá-
ðàáîòêè.

Îïðåäåëåííûé âêëàä â óëó÷øåíèå ýêîíîìè÷-
íîñòè äâèãàòåëÿ âíîñèò è óëó÷øåíèå ãàçîïëîò-
íîñòè öèëèíäðîïîðøíåâîé ãðóïïû, äàþùåå íå-
êîòîðîå ïîâûøåíèå èíäèêàòîðíîãî ÊÏÄ öèê-
ëà.

Òàêæå âëèÿåò è îïðåäåëåííîå óìåíüøåíèå ïëå-
íî÷íîé ôàçû ñìåñåîáðàçîâàíèÿ èç-çà íåêîòîðîãî
ðîñòà òåìïåðàòóð äåòàëåé öèëèíäðîïîðøíåâîé
ãðóïïû, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ñêîðîñòè
è ïîëíîòû ñãîðàíèÿ òîïëèâà.

Ïîñëåäíèå ôàêòîðû, áåçóñëîâíî, â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè îïðåäåëÿþò è ýôôåêò ñíèæåíèÿ òîê-
ñè÷íîñòè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ. Íî â áîëüøåé
ñòåïåíè íà ÷àñòè÷íûõ ðåæèìàõ ñíèæåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ÑÍ è NOõ, à òàêæå äûìíîñòè îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ äëÿ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé îïðåäåëÿåòñÿ
íåîáõîäèìîñòüþ ïîäà÷è ìåíüøåé öèêëîâîé ïî-
äà÷è òîïëèâà äëÿ äîñòèæåíèÿ çàäàííîé ìîùíîñòè
â ðåçóëüòàòå óìåíüøåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü
â äâèãàòåëå.

Îáêàòî÷íàÿ òåõíîëîãèÿ «Àâòîìèíåðàë» óæå â
òå÷åíèå äâóõ ëåò èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáêàòêè àâ-
òîìîáèëüíûõ äâèãàòåëåé â ñåòè ðåãèîíàëüíûõ
ïðåäñòàâèòåëüñòâ ÎÀÎ «Ðóñïðîìàâòî», ÷òî  ïîç-
âîëèëî ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü íàäåæíîñòü è
ýôôåêòèâíîñòü äâèãàòåëåé è óìåíüøèòü ÷èñëî
ãàðàíòèéíûõ ðåìîíòîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
òåõíîëîãèÿ ïîëíîñòüþ àïðîáèðîâàíà íà âûñîêî-
îáîðîòíûõ àâòîìîáèëüíûõ äâèãàòåëÿõ, íî íåò
íèêàêèõ ïðåïÿòñòâèé äëÿ åå ìîäèôèêàöèè ïðè
èñïîëüçîâàíèè íà ëþáûõ äðóãèõ âèäàõ ïîð-
øíåâûõ òåïëîâûõ äâèãàòåëåé èëè êîìïðåññîðîâ.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ
äâèãàòåëÿ ïîñëå öèêëà îáêàòêè «Àâòîìèíåðàë»
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû î ìåõàíèçìàõ
âëèÿíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé òåõíîëîãèè íà ïà-
ðàìåòðû ðàáî÷åãî ïðîöåññà è ïðîöåññà òðåíèÿ
â ÄÂÑ. 

Î÷åâèäíî, ÷òî ïîâûøåíèå ìîùíîñòè è ýô-
ôåêòèâíîñòè äâèãàòåëåé ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì
ñóùåñòâåííîãî óìåíüøåíèÿ ìîùíîñòè ìåõàíè-
÷åñêèõ ïîòåðü â óçëàõ òðåíèÿ äâèãàòåëÿ, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, â öèëèíäðîïîðøíåâîé ãðóïïå è ïîäøèï-
íèêàõ êîëåí÷àòîãî âàëà, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ íåñêîëü-
êèìè ôàêòîðàìè.

Âî-ïåðâûõ, çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå îêàçûâàåò
óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòåé òðåíèÿ, ïîëó-
÷àåìîå ïîñëå îáêàòêè. Ýòî ñïîñîáñòâóåò ñòàáè-
ëèçàöèè óñëîâèé ñìàçûâàíèÿ ñîïðÿãàåìûõ ïî-
âåðõíîñòåé òðåíèÿ äâèãàòåëÿ, ïîâûøåíèþ èõ
íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è òåì ñàìûì — óìåíüøåíèþ
ïðîòÿæåííîñòè çîí ãðàíè÷íîãî òðåíèÿ.

Âî-âòîðûõ, ñíèæåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü ÿâ-
ëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ñíèæåíèÿ ñóììàðíîé òåïëî-
ïðîâîäíîñòè ñòåíîê öèëèíäðîâ äâèãàòåëÿ èç-çà
ñóùåñòâåííî áîëåå íèçêîé òåïëîïðîâîäíîñòè
ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîãî çàùèòíîãî ñëîÿ, ôîðìè-
ðóåìîãî íà ïîâåðõíîñòÿõ òðåíèÿ. Ýòî ïðèâîäèò
ê íåêîòîðîìó ïîâûøåíèþ òåìïåðàòóð â çîíàõ òðå-
íèÿ, ñëåäîâàòåëüíî — ñíèæåíèþ âÿçêîñòè ìî-
òîðíîãî ìàñëà è óìåíüøåíèþ ìîùíîñòè ãèäðî-
äèíàìè÷åñêîãî òðåíèÿ, ïðÿìî çàâèñÿùåãî îò
âÿçêîñòè ìàñëà.

Â-òðåòüèõ, íà ñíèæåíèå ìîùíîñòè òðåíèÿ è
ñêîðîñòåé èçíîñà â ïàðàõ òðåíèÿ âëèÿåò óìåíü-
øåíèå êîýôôèöèåíòîâ òðåíèÿ è ïîâûøåíèå

Áàçî âû éöèêë î áêàòêè

öèêë î áêàòêè "Àâòî ì èí åðàë" 

Ðèñ. 6. Èçìåíåíèå êðóòÿùåãî ìîìåíòà äâèãàòåëåé
Ä245.7, îáêàòàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ
âàðèàíòîâ îáêàòî÷íûõ òåõíîëîãèé; âíåøíÿÿ
ñêîðîñòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà (äàííûå ÌÌÇ)

Ðèñ. 7. Èçìåíåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà
äâèãàòåëåé Ä245.7, îáêàòàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
äâóõ âàðèàíòîâ îáêàòî÷íûõ òåõíîëîãèé; âíåøíÿÿ

ñêîðîñòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà (äàííûå ÌÌÇ)

×àñòîòà âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà, îá/ìèí
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