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ÈÇ ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÛÕ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÂ 

Â ÂÅËÈÊÎÁÐÈÒÀÍÈÈ
Â Âåëèêîáðèòàíèè äåéñòâóåò çàêîí Renewables

Obligation (RO), êîòîðûì ïðåäïèñûâàåòñÿ îáÿ-
çàòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå àëüòåðíàòèâíûõ èñ-
òî÷íèêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, îôèöèàëüíî ïðèçíà-
âàåìûõ â Âåëèêîáðèòàíèè â êà÷åñòâå âîçîáíîâ-
ëÿåìûõ ðåñóðñîâ. Äåéñòâèå çàêîíà, ïðèíÿòîãî â
àïðåëå 2002 ã., ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà Àíãëèþ,
Óýëüñ, è (ñ íåêîòîðûìè èçìåíåíèÿìè) íà
Øîòëàíäèþ, à ñ 2005 ã. — òàêæå è íà Ñåâåðíóþ
Èðëàíäèþ.

Ñîãëàñíî RO, ëèöåíçèðîâàííûå ïîñòàâùèêè
ýëåêòðîýíåðãèè â Âåëèêîáðèòàíèè îáÿçàíû
âêëþ÷àòü â îáúåì ïîñòàâêè îïðåäåëåííóþ è
ïîñòîÿííî âîçðàñòàþùóþ äîëþ ýíåðãèè, ïîëó-
÷àåìóþ èç âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ. Ýòà äî-
ëÿ â 2006/07 ã. ñîñòàâèëà 6,7 % (2,6 % äëÿ Ñå-
âåðíîé Èðëàíäèè) îò îáùåãî îáúåìà ïîñòàâîê.
Íà ìîìåíò ïðèíÿòèÿ çàêîíà êîíòðîëüíàÿ öèôðà
ñîñòàâëÿëà 3 % (íà 2002/03 ã.), ñ ïîñëåäóþùèì
åæåãîäíûì ðîñòîì äî 10,4 % (íà 20011/12 ã.), à
íà ïðîòÿæåíèè ñëåäóþùèõ 5 ëåò åå ðîñò äîëæåí
ñîñòàâèòü 1 % â ã.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ âûïîëíåíèÿ RO ïîñòàâ-
ùèêè ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû ðåãóëÿðíî ïðåä-
ñòàâëÿòü ñåðòèôèêàòû (RO Certificate — ROÑ).
Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ó ïîñòàâùèêà ROÑ â îáúåìå,
äîñòàòî÷íîì äëÿ ïîêðûòèÿ åãî îáÿçàòåëüñòâ, îí
îáÿçàí âûïëàòèòü îïðåäåëåííóþ ñóììó â òàê
íàçûâàåìûé âûêóïíîé ôîíä. Âûïëà÷èâàåìàÿ
ñóììà çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà «íåäîñòàþùèõ»
ìåãàâàòò-÷àñîâ, îöåíèâàåìûõ ïî ôèêñèðîâàííîìó
òàðèôó, êîòîðûé åæåãîäíî êîððåêòèðóåòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ Èíäåêñîì ðîçíè÷íûõ òàðèôîâ.
Âûêóïíîé ôîíä ðàñïðåäåëÿåòñÿ ìåæäó ïîñ-
òàâùèêàìè ýëåêòðîýíåðãèè ïðîïîðöèîíàëüíî
îòíîñèòåëüíûì îáúåìàì ïðåäñòàâëåííûõ èìè
ROÑ. Åñëè, íàïðèìåð, ïîñòàâùèê ïðåäúÿâëÿåò
5 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïðåäñòàâëåííûõ ROÑ,
îí ïîëó÷àåò 5 % èç âûêóïíîãî ôîíäà, ñîñòàâëåí-
íîãî çà ñ÷åò âçíîñîâ òåõ ïîñòàâùèêîâ, êîòîðûå
íå âûïîëíèëè ñâîè îáÿçàòåëüñòâà. Îò÷åòíûì
ÿâëÿåòñÿ ïåðèîä ñ 1 àïðåëÿ ïî 31 ìàðòà ñëåäóþ-
ùåãî ãîäà. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ îò÷åòíîãî ïåðèîäà
ïîñòàâùèêè ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû íå ïîçäíåå
31 äåêàáðÿ ëèáî ïðåäñòàâèòü ñâîè ROÑ, ëèáî ïðî-
èçâåñòè âûïëàòû â âûêóïíîé ôîíä äëÿ ïîêðûòèÿ
«íåäîñòàþùèõ» ìåãàâàòò-÷àñîâ.

Ôàêòè÷åñêè îïëàòà ROÑ ïðîèçâîäèòñÿ çà
ñ÷åò ïîòðåáèòåëåé, íà êîòîðûõ ïîñòàâùèêè

ïåðåëàãàþò ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñõîäû ïóòåì ïî-
âûøåíèÿ òàðèôîâ.

RO ñåðòèôèêàòû
ROC — ýòî ýêîëîãè÷åñêèé ñåðòèôèêàò, âû-

äàâàåìûé ëèöåíçèðîâàííîìó ïîñòàâùèêó ýëåê-
òðîýíåðãèè â Âåëèêîáðèòàíèè, è ñâèäåòåëü-
ñòâóþùèé îá èñïîëüçîâàíèè èì âîçîáíîâëÿåìûõ
èñòî÷íèêîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè. Îðãàíîì
ñåðòèôèêàöèè â Àíãëèè ÿâëÿåòñÿ àãåíòñòâî
OFGEM (Office of Gas & Electricity Markets) —
ïðàâèòåëüñòâåííàÿ îðãàíèçàöèÿ, ðåãóëèðóþùàÿ
ðûíêè ãàçà è ýëåêòðîýíåðãèè.

Ñåðòèôèêàò âûäàåòñÿ íà êàæäûé ìåãàâàòò-÷àñ
ýíåðãèè, ïðîèçâåäåííîé èç âîçîáíîâëÿåìûõ
èñòî÷íèêîâ. ROC, êàê è ñîîòâåòñòâóþùèå
ýëåêòðîííûå ñåðòèôèêàòû, çàíîñÿòñÿ â ðååñòð
ROC.

Çàêîíîäàòåëüñòâî
Òðåáîâàíèå î âêëþ÷åíèè ýíåðãèè èç âîçîá-

íîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ â îáùèé îáúåì ïðîäàæ
ýíåðãèè â Âåëèêîáðèòàíèè, îñíîâàíî íà çàêîíå
îò 2000 ã. î êîìïàíèÿõ, äåéñòâóþùèõ â ñôåðå êîì-
ìóíàëüíûõ óñëóã. Åæåãîäíî ïóáëèêóåòñÿ ïðà-
âèòåëüñòâåííîå Ðàñïîðÿæåíèå, îïðåäåëÿþùåå
òðåáóåìûå ðàçìåðû RO íà ïðåäñòîÿùèé îò÷åòíûé
ãîä è òàðèôû âçíîñîâ â âûêóïíîé ôîíä.

Ôóíêöèè Ofgem
Ofgem âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

àêêðåäèòàöèÿ ýëåêòðîñòàíöèé â êà÷åñòâå
ïîòåíöèàëüíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ýíåðãèè èç
âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ;

âûäà÷à ROC è èõ îòçûâ (â ñëó÷àå íåîáõî-
äèìîñòè);

âåäåíèå ðååñòðà ROC;
êîíòðîëü ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé Ðàñïîðÿ-

æåíèé;
ðàñ÷åò òàðèôîâ è âçíîñîâ â âûêóïíîé

ôîíä íà êàæäûé ãîä;
ïîëó÷åíèå âçíîñîâ â âûêóïíîé ôîíä è èõ

ðàñïðåäåëåíèå ìåæäó ïîñòàâùèêàìè ýëåêòðîýíåð-
ãèè;

ïîëó÷åíèå è ðàñïðåäåëåíèå çàäîëæåííîñòåé
ïî âûïëàòàì â âûêóïíîé ôîíä;

ïóáëèêàöèÿ åæåãîäíîãî îò÷åòà î âûïîëíå-
íèè Ðàñïîðÿæåíèé è ñîîòâåòñòâèè òðåáîâàíèÿì
ïîñëåäíèõ.

Èñòî÷íèêè ýëåêòðîýíåðãèè, îôèöèàëüíî ïðèçíà-
âàåìûå â êà÷åñòâå âîçîáíîâëÿåìûõ
Ñ òî÷êè çðåíèÿ çàêîíîäàòåëüñòâà, âîçîáíîâ-

ëÿåìûìè ñ÷èòàþòñÿ ñëåäóþùèå èñòî÷íèêè ýëåê-
òðîýíåðãèè:
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áèîãàç, ïîëó÷àåìûé â àâòîêëàâàõ;
áèîìàññà;
ýíåðãèÿ ÃÝÑ;
ýíåðãèÿ ïðèëèâîâ;
ýíåðãèÿ âåòðà;
ýíåðãèÿ, ïîëó÷àåìàÿ â ôîòîãàëüâàíè÷åñêèõ

ýëåìåíòàõ;
ãàç èç îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ;
êàíàëèçàöèîííûé ãàç;
ýíåðãèÿ âîëí.

Ñþäà æå îòíîñÿòñÿ ïðîöåññû, âêëþ÷àþùèå
èñïîëüçîâàíèå áèîìàññû êàê äîïîëíèòåëüíîãî
(ê îñíîâíîìó) ãîðþ÷åãî. Ñëåäóåò îòìåòèòü íà-
ëè÷èå îïðåäåëåííûõ èñêëþ÷åíèé èç ýòîãî ñïèñêà.
Òàê, íàïðèìåð, ïðåòåíäîâàòü íà ïîëó÷åíèå ROC
íå ìîãóò êðóïíûå ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè, ââåäåííûå
â ñòðîé äî àïðåëÿ 2002 ã.

Â ÿíâàðå 2007 ã. ïðàâèòåëüñòâî ïðèñòóïèëî ê
ïåðåñìîòðó ñõåìû RO.

Ïðè ýòîì, êàê ñ÷èòàåò Ofgem, êîíöåïöèÿ
RO äîëæíà áûòü èçìåíåíà, ò.ê. êîíå÷íûì ïîëü-
çîâàòåëÿì îíà îáõîäèòñÿ ñëèøêîì äîðîãî. Â
÷àñòíîñòè, ïîòðåáèòåëþ ïðèõîäèòñÿ ïëàòèòü çà
âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýëåêòðîýíåðãèè äàæå
â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðîåêòû èõ ñîçäàíèÿ íå
ðåàëèçóþòñÿ, íàïðèìåð, èç-çà ïðîáëåì ñ ëè-
öåíçèðîâàíèåì. Êðîìå òîãî, áåñïîêîéñòâî Ofgem
âûçûâàåò íåñîâìåñòèìîñòü êîíöåïöèè RO ñ ïî-
ëèòèêîé ÅÑ â îáëàñòè êîìïåíñàöèè âðåäíûõ
âûáðîñîâ.

Âìåñòå ñ òåì, ïî çàÿâëåíèþ Áðèòàíñêîé àñ-
ñîöèàöèè ïîëüçîâàòåëåé âåòðîãåíåðàòîðîâ, ÷ëåíû
êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè áåíåôèöèàðàìè ñó-
ùåñòâóþùåé ñõåìû, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âèíû çà
âûñîêèå öåíû ëåæèò íà ñàìîì Ofgem, íå ñóìåâøåì
îðãàíèçîâàòü ðàáîòó ïî ðàçâèòèþ ýëåêòðîñåòåé
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñòèìóëèðîâàòü ïîäêëþ÷åíèå
áîëüøåãî ÷èñëà âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ.

http://www.newbuilder.co.uk
http://politics.guardian.co.uk

http://www.epolitix.com

Ðûíîê ãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê, ðàáîòàþùèõ
íà áèîãàçå, ïåðåæèâàåò áóðíûé ðîñò. Ýòîò ðûíîê
èíòåðåñóåò ïðåæäå âñåãî ïðîèçâîäèòåëåé ïîðøíå-
âûõ ãàçîâûõ äâèãàòåëåé è ìèêðîòóðáèí, êîìïëåê-
òóþùèõ èçäåëèé äëÿ íèõ, à òàêæå èçãîòîâèòåëåé
ýëåêòðîàãðåãàòîâ.

Áèîãàç, êîòîðûé èíîãäà òàêæå íàçûâàþò, â çà-
âèñèìîñòè îò ìåñòà äîáû÷è, áîëîòíûì, àâòîêëàâ-
íûì èëè ñâàëî÷íûì ãàçîì, îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå
àíàýðîáíîãî ñáðàæèâàíèÿ (ôåðìåíòàöèè) áûòîâîãî
ìóñîðà, æèäêèõ ñòîêîâ, íàâîçà, áèîëîãè÷åñêè ðàç-
ëîæèìûõ îòõîäîâ è ìàòåðèàëîâ.

Ñòèìóëîì äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ áèçíåñà â ýòîò ñåê-
òîð ýíåðãåòèêè ñòàëè ëüãîòû äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé

ÁÈÎÃÀÇ ÂÌÅÑÒÎ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÎÃÎ ÒÎÏËÈÂÀ 

ýëåêòðîýíåðãèè èç âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ.
Ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàþùèéñÿ îáúåì ãîñóäàðñò-
âåííûõ ñóáñèäèé íà ýòè öåëè è âûñîêèå öåíû
íà ýëåêòðè÷åñòâî ïðèâåëè ê ñòàáèëüíîìó ðîñòó
èñïîëüçîâàíèÿ áèîãàçà. Åùå îäíèì ñòèìóëîì
ÿâèëàñü Äèðåêòèâà Åâðîñîþçà, íàïðàâëåííàÿ
íà ñíèæåíèå îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ ñâàëîê
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, âûçûâàþùèõ çàãðÿçíåíèå
ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîäíûõ ðåñóðñîâ, ïî÷â
è âîçäóøíîãî áàññåéíà, ýêîëîãè÷åñêèå ïîñ-
ëåäñòâèÿ ãëîáàëüíîãî õàðàêòåðà, âêëþ÷àÿ ïàð-
íèêîâûé ýôôåêò, à òàêæå ïðåäîòâðàùåíèå óãðîçû
çäîðîâüþ ëþäåé, êîòîðóþ íåñóò â ñåáå äåéñòâó-
þùèå ìóñîðíûå ïîëèãîíû.

Äàííàÿ äèðåêòèâà óñòàíàâëèâàåò öåëåâûå ïî-
êàçàòåëè ïî ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà áèîëîãè÷åñêè
ðàçëîæèìûõ áûòîâûõ îòõîäîâ, âûâîçèìûõ íà
ñâàëêè è âûäåëÿþùèõ ìåòàí, ó êîòîðîãî ïàðíè-
êîâûé ýôôåêò â 23 ðàçà ñèëüíåå, ÷åì ó óãëåêèñëîãî
ãàçà.

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì, ðîñò êîëè÷åñòâà ýíåðãèè,
ïðîèçâîäèìîé èç áèîãàçà â ñòðàíàõ ÅÑ, óâåëè÷èòñÿ
ñ 1500 ÌÂò â 2004 ã. äî 4000 ÌÂò â 2010 ã.

Îäíèì èç ëèäåðîâ â äåëå èñïîëüçîâàíèÿ áèî-
ãàçà ÿâëÿåòñÿ Ãåðìàíèÿ, ãäå 2006 ã. áûë îòìå÷åí
çíà÷èòåëüíûì ðîñòîì èíâåñòèöèé â ñîçäàíèå
íîâûõ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè ñî
ñòîðîíû ôåðìåðîâ, ïðîìûøëåííèêîâ è äîìîâëà-
äåëüöåâ. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàíèå ãåíåðàòîðíûõ
óñòàíîâîê íà áèîãàçå è âåòðîãåíåðàòîðîâ ñòèìó-
ëèðóåòñÿ ãåðìàíñêèì çàêîíîäàòåëüñòâîì, ïðåäóñ-
ìàòðèâàþùèì ïîâûøåííûå òàðèôû íà ðåàëèçà-
öèþ ïðîèçâîäèìîé èìè ýíåðãèè. 

Ïî ñâåäåíèÿì ãåðìàíñêîé Àññîöèàöèè âîçîá-
íîâëÿåìîé ýíåðãèè (ÂÅÅ), òîëüêî çà ñ÷åò ãàçà,
ïîëó÷àåìîãî èç íàâîçà, ãåíåðèðóåòñÿ ïî÷òè
5 ÒÂò-÷ ýëåêòðîýíåðãèè â ãîä, ò. å. ïîðÿäêà 1 %
âñåé ïîòðåáëÿåìîé ýíåðãèè.

«Ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ñîêðàùåíèå
çàïàñîâ ìèíåðàëüíîãî òîïëèâà ïðèîáðåòàþò òà-
êîé ìàñøòàá, ÷òî ÷åì ñêîðåå ìû îáðàòèìñÿ ê øè-
ðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷-
íèêîâ, òåì áóäåò ëó÷øå» — òàê ñ÷èòàþò ýíòóçèàñòû
èñïîëüçîâàíèÿ áèîãàçà.

Àíãëèéñêàÿ ôèðìà Alkane Energy ðàçðàáàòûâàåò
ïðîåêòû, âêëþ÷àþùèå èñïîëüçîâàíèå áèîãàçà,
â Ãåðìàíèè è â äðóãèõ ñòðàíàõ Åâðîïû.

«Pro 2», ãåðìàíñêèé ôèëèàë ôèðìû, âíåäðÿåò
òåõíîëîãèè è ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíèÿ, ñíè-
æàþùèå ñêîðîñòü êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Â
ýòèõ ñèñòåìàõ â êà÷åñòâå òîïëèâà èñïîëüçóåòñÿ
ãàç, ïîëó÷àåìûé èç óãîëüíûõ øàõò, ìóñîðíûõ ïî-
ëèãîíîâ è êàíàëèçàöèè, à òàêæå èçâëåêàåìûé èç
áèîëîãè÷åñêè ðàçëîæèìûõ îòõîäîâ. 

«Pro 2» ðàçðàáàòûâàåò è ñòðîèò ñèñòåìû ýíåð-
ãîñíàáæåíèÿ, óñòàíîâêè äëÿ î÷èñòêè è óòèëèçàöèè
ãàçà, â òîì ÷èñëå êîãåíåðàöèîííûå óñòàíîâêè è
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ñèñòåìû èñïîëüçîâàíèÿ áèîãàçà, êàíàëèçàöè-
îííîãî, øàõòíîãî è ñâàëî÷íîãî ãàçà.

Ôèðìà âûïóñêàåò ãîòîâûå ýíåðãåòè÷åñêèå
ìîäóëè â êîíòåéíåðàõ, â êîòîðûõ ïðèâîä ãåíå-
ðàòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ îò äâèãàòåëåé MAN (ìîù-
íîñòüþ îò 200 äî 400 êÂò) èëè Deutz (ìîùíîñòüþ
îò 500 êÂò äî 2,35 ÌÂò). Íàèáîëåå ÷àñòî â ýòèõ
ìîäóëÿõ ïðèìåíÿåòñÿ äâèãàòåëü òèïà Deutz
LC620V16K ìîùíîñòüþ 1,35 ÌÂò. Ìîäóëüíûé
ïîäõîä ïîçâîëÿåò ñîñòàâëÿòü ýíåðãîóñòàíîâêè
íóæíîé ìîùíîñòè èç íåñêîëüêèõ êîíòåéíåðíûõ
àãðåãàòîâ.

Áûñòðåå âñåãî â Ãåðìàíèè ðàñòåò ñïðîñ íà ìå-
òàí, ïîëó÷àåìûé ïóòåì àíàýðîáíîé ôåðìåíòàöèè
áèîìàññû îòõîäîâ òàêèõ êóëüòóð, êàê ðîæü è
êóêóðóçà. Çàêîí î âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè, ïðè-
íÿòûé áóíäåñòàãîì, ââîäèò ïîâûøåííûå òàðèôû
äëÿ îïåðàòîðîâ, êîòîðûå ïðîäàþò ýíåðãîñèñòåìàì
ýëåêòðè÷åñòâî, ïðîèçâåäåííîå ñ èñïîëüçîâàíèåì
òîïëèâà èç îòõîäîâ óïîìÿíóòûõ êóëüòóð, ÷òî è
îáåñïå÷èëî áóðíûé ðîñò äàííîãî ñåêòîðà ýíåð-
ãåòèêè. Ïðè ýòîì ïðàâèòåëüñòâî Ãåðìàíèè
ïîñòàâèëî öåëüþ îáåñïå÷èòü ê 2010 ã. ðàáîòó íà
áèîãàçå íå ìåíåå 8000 ãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê.
«Pro 2» íàäååòñÿ, ÷òî è â Àíãëèè ãîñóäàðñòâåííàÿ
ïîëèòèêà â äàííîé îáëàñòè áóäåò ïåðåñìîòðåíà,
÷òî ïîçâîëèò ôèðìå ïîâòîðèòü óñïåõè, äîñòèãíóòûå
â Åâðîïå.

Â 2004 ã. «Pro 2» ïëàíèðîâàëà ïîñòðîèòü ïåð-
âóþ ýëåêòðîñòàíöèþ íà áèîãàçå â ìåñòå÷êå
Fivemiletown â Ñåâåðíîé Èðëàíäèè, èñïîëüçóþ-
ùóþ íàâîç, ñîáèðàåìûé íà ôåðìàõ, îòõîäû ïè-
ùåâîãî ïðîèçâîäñòâà è áèîìàññó â êà÷åñòâå ïåð-
âè÷íîãî ñûðüÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìåòàíà è ïðîèç-
âîäñòâà îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, îäíàêî ðåàëè-
çîâàòü ýòîò ïëàí íå óäàëîñü èç-çà ïðîòèâîäåéñòâèÿ
ìåñòíûõ âëàñòåé. Â ðåçóëüòàòå êîìïàíèè ïðèøëîñü
ñâåðíóòü ïðîãðàììó âíåäðåíèÿ óñòàíîâîê íà
áèîãàçå â Âåëèêîáðèòàíèè.

Â òî æå âðåìÿ Alkane ïðîäîëæàåò íàðàùèâàòü
ñâîå ïðèñóòñòâèå íà áðèòàíñêîì ðûíêå óñòàíîâîê,

ðàáîòàþùèõ íà øàõòíîì ãàçå; ïîñëåäíÿÿ (ñåäüìàÿ
ïî ñ÷åòó) ïîäîáíàÿ óñòàíîâêà âñòóïèëà â ñòðîé
â 2007 ã. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ýòè óñòàíîâêè åæåãîäíî
áóäóò ïîòðåáëÿòü ïîðÿäêà 15 000 ò. ìåòàíà, ÷òî
ýêâèâàëåíòíî ñíèæåíèþ âûáðîñîâ óãëåêèñëîãî
ãàçà íà 350 000 ò. Äàëüíåéøèå ïåðñïåêòèâû óòè-
ëèçàöèè øàõòíîãî ãàçà ñâÿçûâàþò ñ ïîâûøåíèåì
îïòîâûõ öåí íà ýëåêòðîýíåðãèþ è Àêòîì î íà-
ëîãîâûõ ëüãîòàõ ïðè âíåäðåíèè ïðîöåññîâ, çà-
ìåäëÿþùèõ èçìåíåíèå êëèìàòà. Êàê ñ÷èòàåò
áðèòàíñêîå ïðàâèòåëüñòâî, ýòîò çàêîí ñûãðàåò ñâîþ
ðîëü â äîñòèæåíèè ïëàíîâûõ ïîêàçàòåëåé ïî
ñíèæåíèþ ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà.

Â êîìïàíèè òàêæå âîçëàãàþò áîëüøèå íàäåæäû
íà îòíîñèòåëüíûé ðîñò ïîòðåáëåíèÿ áèîãàçà
äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè â òàêèõ ñòðàíàõ
êàê Ãåðìàíèÿ, Ôðàíöèÿ, Ïîëüøà, Âåíãðèÿ è
äðóãèå ñòðàíû Âîñòî÷íîé Åâðîïû. Ñòîëü æå
èíòåíñèâíûé ðîñò ïîòðåáëåíèÿ áèîãàçà îæèäàåòñÿ
â Òàèëàíäå, Êèòàå è Èíäèè.

Ïî ìíåíèþ ïðåçèäåíòà êîìïàíèè Ê. Äýâèñà,
îïûò Ãåðìàíèè â ýòîé îáëàñòè ìîæåò áûòü øè-
ðîêî èñïîëüçîâàí äðóãèìè ñòðàíàìè ïðè ðàçðà-
áîòêå èíñòèòóöèîíàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé, ïîîù-
ðÿþùèõ èñïîëüçîâàíèå ìåñòíûõ îòõîäîâ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè — âìåñòî íàêîïëåíèÿ ìó-
ñîðà è óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ñâàëîê.

Äýâèñ íàïîìíèë î òîì, ÷òî íåìåöêîå ïðàâè-
òåëüñòâî, ñëåäóÿ ñâîåé òðàäèöèîííîé ïîëèòèêå
ïîääåðæêè ìåñòíûõ ïðåäïðèíèìàòåëåé, îïëà÷èâàåò
ïîäàâàåìóþ â ñåòü ýíåðãèþ, ïîëó÷åííóþ èç âî-
çîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ, ïî ïîâûøåííûì òà-
ðèôàì. Ýòè òàðèôû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ, â ÷àñò-
íîñòè, íà óñòàíîâêè ìàëîé è ñðåäíåé ìîùíîñòè,
èñïîëüçóþùèå êóêóðóçíóþ è ðæàíóþ áèîìàññó.
Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïîîùðÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
ðàïñîâîãî ìàñëà âìåñòî äèçåëüíîãî òîïëèâà.

Äýâèñ ïîä÷åðêíóë, ÷òî àíàëîãè÷íûå ïðîöåññû
èäóò âî âñåõ ñòðàíàõ Åâðîïû, çà èñêëþ÷åíèåì
Àíãëèè, ãäå òàê íàçûâàåìîå Renewables Obliga-
tion ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ, â îñíîâíîì, íà èñïîëü-
çîâàíèå ñâàëî÷íîãî ãàçà è íàçåìíûõ âåòðî-
ãåíåðàòîðîâ.

Â òî æå âðåìÿ â Åâðîïå íàáëþäàåòñÿ çíà÷è-
òåëüíûé ïðèðîñò ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè
íà íåáîëüøèõ ôåðìàõ, ãäå óñòàíîâëåíû ãåíåðàòîðû
ìîùíîñòüþ 100–500 êÂò, êîòîðûå ïîòðåáëÿþò
áèîãàç, ïîëó÷àåìûé èç îòõîäîâ æèâîòíîâîäñòâà
è ðàñòåíèåâîäñòâà. Êàê ïðàâèëî, ýòè îòõîäû ñî-
áèðàþò è äîñòàâëÿþò íà ýëåêòðîñòàíöèþ è ñëè-
âàþò â ïîäçåìíûå àâòîêëàâû, ãäå îáðàçóåòñÿ
áèîãàç. Òàêèå óñòàíîâêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé, ïî
ñóùåñòâó, ìàëûå êîãåíåðàòîðû, ñíàáæàþùèå
ôåðìû ýëåêòðè÷åñòâîì è ãîðÿ÷åé âîäîé; ïðè
ýòîì óãëåêèñëûé ãàç îòâîäèòñÿ â òåïëèöû, à èç-
ëèøåê ýëåêòðîýíåðãèè îòäàåòñÿ â ñåòü.

Áëàãîäàðÿ öåíîâîé ïîëèòèêå, åæåãîäíûé ðîñò

Êîíòåéíåðíàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ «Pro2» ñ äâèãàòåëåì
Deutz TCG 2016 V12, ðàáîòàþùèì íà áèîãàçå
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ÐÅÀËÈÇÀÖÈß ÊÈÎÒÑÊÎÃÎ ÏÐÎÒÎÊÎËÀ
Â ÑÒÀÍÀÕ ÅÂÐÎÑÎÞÇÀ

â äàííîì ýíåðãåòè÷åñêîì ñåêòîðå, êàê â Ãåðìà-
íèè, òàê è â äðóãèõ åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ, íàïðè-
ìåð, âî Ôðàíöèè, ñîñòàâëÿåò îêîëî 15 %.

Â êîíöå ïðîøëîãî ãîäà êîìïàíèÿ çàêëþ÷èëà
äîãîâîð î ïîñòàâêå 40 ãàçîâûõ äâèãàòåëåé Jen-
bacher JMS 312 äëÿ ëåéïöèãñêîé ôèðìû Bioen-
ergie AG, ñòðîÿùåé ýëåêòðîñòàíöèþ íà áèîãàçå
â Âîñòî÷íîé Ãåðìàíèè âáëèçè ïîëüñêîé ãðàíèöû.

Ýòî ñàìûé áîëüøîé çà âñþ èñòîðèþ çàêàç íà
äâèãàòåëè Jenbacher, àäàïòèðîâàííûå äëÿ ðàáîòû
íà áèîãàçå. Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êðóïíåéøåé
â ìèðå ýëåêòðîñòàíöèè íà áèîãàçå, ðàñïîëîæåííîé
â òàê íàçûâàåìîì áèîýíåðãåòè÷åñêîì êîãåíåðà-
öèîííîì ïàðêå Klarsee, ïî ñîñåäñòâó ñ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûìè óãîäüÿìè áëèç ãîðîäà Penkun,
çåìëÿ Mecklenburg-Vorpommern.

Ñîðîê àãðåãàòîâ GE áóäóò ðàáîòàòü íà áèîãàçå,
âûäåëÿåìîì ïðè ôåðìåíòàöèè îòõîäîâ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, âêëþ÷àÿ êóêóðóçó,
ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè è íàâîç ñ ôåðì. Àâòîêëàâíûå
îñòàòêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé öåííîå óäîáðåíèå.
Âñåãî ñòàíöèÿ áóäåò ïðîèçâîäèòü 22 ÌÂò ýëåê-
òðè÷åñêîé è 22 ÌÂò òåïëîâîé ýíåðãèè.

Diesel & Gas Turbine Worldwide, June 2007

Ìíîãîëåòíèå äåáàòû î ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèÿõ
êëèìàòà è î òîì, êàê ñ íèìè áîðîòüñÿ, âûëèëèñü,
ïî êðàéíåé ìåðå, â îäèí ìåæäóíàðîäíûé íîð-
ìàòèâíûé äîêóìåíò — ñõåìó òîðãîâëè âûáðîñàìè
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â ñòðàíàõ Åâðîñîþçà (Green-
house Gas Emission Trading Scheme — EU ETC),
âñòóïèâøèé â ñèëó 1 ÿíâàðÿ 2005 ã. Äèðåêòèâîé
2003/87/ÅÑ áûë ïðèíÿò êàëåíäàðíûé ïëàí ðåàëè-
çàöèè ñõåìû ETC, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ïåð-
âûé çà÷åòíûé ïåðèîä çàêàí÷èâàåòñÿ â äåêàáðå íû-
íåøíåãî ãîäà. Íà ýòîò ïåðèîä îãðàíè÷åíèÿ ðàñ-
ïðîñòðàíÿëèñü òîëüêî íà âûáðîñû ÑÎ2 îò êðóïíûõ

îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè, òàêèõ, êàê ìîùíûå ýëåêòðî-
ñòàíöèè, ÒÝÖ è êîòåëüíûå, à òàêæå ýíåðãîåìêèå
ïðîèçâîäñòâà, â òîì ÷èñëå íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèå
çàâîäû, êîêñîâûå ïå÷è, ìóñîðîñæèãàòåëüíûå
çàâîäû, ìåòàëëóðãè÷åñêèå è öåëëþëîçíî-áóìàæíûå
êîìáèíàòû, öåìåíòíûå, ñòåêîëüíûå è êèðïè÷íûå
çàâîäû, ôàáðèêè ïî ïðîèçâîäñòâó êåðàìèêè è
èçâåñòè.

Äèðåêòèâà 2003/87/ÅÑ, ðàçðàáîòàííàÿ íà îñ-
íîâå Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà, îïðåäåëèëà òàê íà-
çûâàåìûå èíñòðóìåíòû ñîâìåñòíîãî ïðèìåíåíèÿ
(JI — Joint Implementation) è ýêîëîãè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ (CDM — Clean Development Mechanism). 

Ñ ïîìîùüþ ýòîé ñõåìû 25 ñòðàí — íûíåøíèõ
÷ëåíîâ ÅÑ ñìîãóò íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûì îáðàçîì
âûïîëíÿòü ñâîè îáÿçàòåëüñòâà ïî Êèîòñêîìó
ïðîòîêîëó. Ñîãëàñíî çàêëþ÷åíèþ Åâðîêîìèññèè,
îáùàÿ ñòîèìîñòü âûïîëíåíèÿ óïîìÿíóòûõ îáÿ-
çàòåëüñòâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëîæåíèé Äèðåêòè-
âû 2003/87/ÅÑ ñîñòàâèò îò 2,9 äî 3,7 ìëðä åâðî. 

Åùå îäíà öåëü ñîçäàíèÿ ETC ñîñòîÿëà â ïî-
îùðåíèè èíâåñòèöèé ñî ñòîðîíû åâðîïåéñêèõ
ïðîìûøëåííèêîâ â ýêîëîãè÷åñêèå ïðîåêòû, âå-
äóùèåñÿ â äðóãèõ ðåãèîíàõ ìèðà. Äëÿ ýòîãî èñ-
ïîëüçóåòñÿ òàê íàçûâàåìûé Ïðîòîêîë
Âçàèìîäåéñòâèÿ (Linking Protocol), ñâÿçûâàþùèé
ñõåìó ETC ñ ìåõàíèçìàìè ðåàëèçàöèè Êèîòñêîãî
ïðîòîêîëà. Ïî çàìûñëó àâòîðîâ Äèðåêòèâû,
òàêîãî ðîäà èíâåñòèöèè áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü
äàëüíåéøåìó ðàñïðîñòðàíåíèþ òåõíîëîãèé
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ, óìåíüøàÿ òåì ñàìûì
ïàðíèêîâûé ýôôåêò â ìèðîâîì ìàñøòàáå.

Õîòÿ ñõåìà ETC ÿâëÿåòñÿ åâðîïåéñêèì ïðî-
åêòîì, îíà îòêðûòà äëÿ ñîòðóäíè÷åñòâà ñ àíàëî-
ãè÷íûìè ñõåìàìè â äðóãèõ ñòðàíàõ, ïîäïèñàâøèõ
Êèîòñêèé ïðîòîêîë.

Ñõåìà äîëæíà ñîêðàòèòü çàòðàòû, ñâÿçàííûå
ñ ðåàëèçàöèåé Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà, çà ñ÷åò
ñîçäàíèÿ ðûíêà òîðãîâëè êâîòàìè âûáðîñîâ.
Ó÷àñòíèêàì ðûíêà ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
êóïëè-ïðîäàæè ýòèõ êâîò äëÿ òîãî, ÷òîáû
ñòèìóëèðîâàòü áîëåå ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâà-
íèå ýíåðãèè, ñíèæåíèå âûáðîñîâ è óâåëè÷åíèå
äîëè âîçîáíîâëÿåìûõ âèäîâ òîïëèâà â ýíåðãå-
òè÷åñêîì áàëàíñå. Íà êàæäûé ïåðèîä òîðãîâëè
êâîòàìè áóäóò óñòàíàâëèâàòüñÿ ðàñöåíêè, çàâè-
ñÿùèå îò ñîîòíîøåíèÿ ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ. 

Íà ìîìåíò îôèöèàëüíîãî ïðèíÿòèÿ ñõåìû ETC
ïîä åå äåéñòâèå ïîäïàëè 11 500 óñòàíîâîê, âûá-
ðîñû êîòîðûõ â ñóììå ñîñòàâèëè îêîëî 45 % âñåõ
âûáðîñîâ ÑÎ2 è îêîëî 30 % âñåõ âûáðîñîâ ïàð-
íèêîâûõ ãàçîâ â ñòðàíàõ ÅÑ. Íà ïåðèîä 2005–
2007 ã. ñõåìà ETC îõâàòûâàëà òîëüêî âûáðîñû
ÑÎ2 èç íàèáîëåå êðóïíûõ èñòî÷íèêîâ, ïåðå÷èñ-
ëåííûõ âûøå. Ñî âðåìåíåì ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàñ-
ïðîñòðàíèòü åå äåéñòâèå è íà ïðî÷èå èñòî÷íèêè
ÑÎ2, à òàêæå íà äðóãèå ïàðíèêîâûå ãàçû, â òîì

Ýëåêòðîñòàíöèÿ ñ ãåíåðàòîðàìè àãðåãàòàìè 
Caterpillar G3520C, ðàáîòàþùèìè íà áèîãàçå

(Àíãëèÿ)



ÍÎÂÎÑÒÈ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈß

51Ìåëüíèê Ã.Â.

÷èñëå ìåòàí, çàêèñü àçîòà, ôòîðóãëåðîä, ïåð-
ôòîðóãëåðîä è ãåêñàôòîðèä ñåðû. Â êîíöå 2005 ã.
ÅÑ íà÷àë ðàáîòó ïî âêëþ÷åíèþ â ñõåìó âûáðîñîâ
àâèàäâèãàòåëåé.

Ñóòü ñõåìû ETC ñîñòîèò â òîì, ÷òî â êà÷åñòâå
ñâîåãî ðîäà âàëþòû â íåé èñïîëüçóþòñÿ êâîòû
âûáðîñîâ, ïðè÷åì îäíà êâîòà ðàâíà îäíîé òîííå
âûáðîñîâ ÑÎ2. Ïîñëå òîãî, êàê ïðåäñòàâëåííûå
ñòðàíàìè — ÷ëåíàìè ÅÑ íàöèîíàëüíûå ïëàíû
ïî âûáðîñàì ÑÎ2 áûëè óòâåðæäåíû íà òåêóùèé
ïåðèîä òîðãîâëè, ïåðå÷èñëåííûì â íèõ ïðåäïðèÿ-
òèÿì áûëè çàäàíû ëèìèòû ïî âûáðîñàì ÑÎ2, ïðè
ýòîì íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî êâîò áûëî ïðåäîñ-
òàâëåíî áåñïëàòíî. Òàê áûë ñîçäàí ìåõàíèçì ñïðî-
ñà è ïðåäëîæåíèÿ êâîò, ïîçâîëÿþùèé îáëàäàòåëÿì
«èçëèøêîâ» ïðîäàâàòü èõ íà ðûíêå. Òå ïðåäïðèÿ-
òèÿ, êîòîðûå îêàçûâàþòñÿ íå â ñîñòîÿíèè óëî-
æèòüñÿ â îòâåäåííûå èì ëèìèòû, âûíóæäåíû ëèáî
ïîêóïàòü êâîòû, ëèáî èíâåñòèðîâàòü ñðåäñòâà â
áîëåå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå òåõíîëîãèè, ëèáî
ñî÷åòàòü îáà ìåòîäà, âûáèðàÿ íàèáîëåå âûãîäíûé
äëÿ ñåáÿ âàðèàíò.

Ñèñòåìà òîðãîâ ïîëíîñòüþ êîìïüþòåðèçîâàíà.
Ñ÷åòà ó÷àñòíèêîâ âíåñåíû â ýëåêòðîííûå ðååñòðû,
ó÷ðåæäåííûå ñòðàíàìè ÅÑ. Ãëàâíûé àäìèíèñ-
òðàòîð íà óðîâíå ÅÑ ñëåäèò çà ïðàâèëüíîñòüþ
âñåõ òðàíçàêöèé. Ýòî äåëàåòñÿ ñ ïîìîùüþ îá-
ùååâðîïåéñêîãî æóðíàëà òðàíçàêöèé, îòñëåæè-
âàþùåãî ïåðåõîä êâîò îò îäíèõ ñîáñòâåííèêîâ
ê äðóãèì, ïîäîáíî òîìó, êàê ýòî äåëàåòñÿ â áàí-
êîâñêîé ñèñòåìå ïî îòíîøåíèþ ê âëàäåëüöàì
âêëàäîâ.

Ñõåìà ETC âíåäðÿåòñÿ ïîýòàïíî, ïðè ýòîì ëè-
ìèòû ïîäëåæàò ïåðèîäè÷åñêîìó ïåðåñìîòðó;
êðîìå òîãî, ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîñòåïåííîå âêëþ-
÷åíèå â ñõåìó èíûõ (ïîìèìî ÑÎ2) ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ, à òàêæå äðóãèõ îòðàñëåé ïðîèçâîäñòâà.
Ïåðâîíà÷àëüíûé ïëàí ïðåäóñìàòðèâàåò ðàçáèâêó
òîðãîâëè êâîòàìè â áëèæàéøåì áóäóùåì íà
ñëåäóþùèå ïåðèîäû: 2005–2007 (òåêóùèé),
2008–2012 è 2013–2017 ã. Ïåðèîä 2008–2012 ã.
ñîâïàäàåò ñ ïÿòèëåòíèì ïåðèîäîì, â òå÷åíèå
êîòîðîãî ÅÑ è âõîäÿùèå â íåãî ñòðàíû äîëæíû
äîñòè÷ü íàìå÷åííûõ ïîêàçàòåëåé ïî îãðàíè÷åíèþ

èëè ñíèæåíèþ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ñîã-
ëàñíî Êèîòñêîìó ïðîòîêîëó (òàê íàçûâàåìûé «ïå-
ðèîä âûïîëíåíèÿ îáÿçàòåëüñòâ»). Ïðè ýòîì ïîä-
ðàçóìåâàåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ñíèæåíèå âûáðîñîâ
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ íà 8 % ïî ñðàâíåíèþ ñ
1990 ãîäîì.

Íà êàæäûé ïåðèîä ëèìèòû ïî ÑÎ2 óñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ íà îñíîâàíèè íàöèîíàëüíûõ ïëàíîâ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ, êîòîðûå âíîñÿòñÿ êàæäîé èç ñòðàí —
ó÷àñòíèö è óòâåðæäàþòñÿ ÅÑ. Â îñíîâíîì ýòî êà-
ñàåòñÿ íàöèîíàëüíûõ ïëàíîâ ïî âûáðîñàì ÑÎ2.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò ïåðåñìîòð ðàíåå ðàçðà-
áîòàííûõ íàöèîíàëüíûõ ïëàíîâ ðàñïðåäåëåíèÿ
íà ïåðèîä 2008–2012 ã. Ýòîò ïåðåñìîòðåííûé âà-
ðèàíò ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîëîæèòü â îñíîâó ïëàíè-
ðîâàíèÿ òàêæå è íà ñëåäóþùèé ïåðèîä
(2013–2017 ã.).

Êîìèññèÿ äîëæíà îöåíèòü ïðåäëàãàåìûå
ñòðàíàìè ïëàíû ðàñïðåäåëåíèÿ ïî 12 êðèòåðèÿì,
èçëîæåííûì â Äèðåêòèâå 2003/87/ÅÑ ñ äîïîë-
íåíèÿìè è èçìåíåíèÿìè, ñîäåðæàùèìèñÿ â Äè-
ðåêòèâå 2004/101/ÅÑ. Êîìèññèÿ ìîæåò ïðèíÿòü
ïëàí ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ. Êðèòåðèè îöåíêè
ïëàíîâ íàïðàâëåíû, â ÷àñòíîñòè íà îáåñïå÷åíèå
èõ ñîãëàñîâàíèÿ ñ îáÿçàòåëüñòâàìè ÅÑ è îòäåëüíûõ
ñòðàí — ó÷àñòíèö ïî Êèîòñêîìó ïðîòîêîëó, ñ ôàê-
òè÷åñêèìè âåëè÷èíàìè âûáðîñîâ, ïðèâîäèìûìè
â åæåãîäíûõ îò÷åòàõ Êîìèññèè, è ñ òåõíè÷åñêèìè
âîçìîæíîñòÿìè ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ. Ñõåìà ETC
áûëà ðàçðàáîòàíà äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íàè-
áîëåå ýêîíîìè÷íûé ïóòü ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ ïàð-
íèêîâûõ ãàçîâ ñîãëàñíî Êèîòñêîìó ïðîòîêîëó.
Íà÷èíàÿ ñ 2013 ã. ýòîò ïëàí ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàñ-
ïðîñòðàíèòü òàêæå è íà òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà.

Îäíèì èç ðåçóëüòàòîâ âíåäðåíèÿ ñõåìû ETC
ñòàëî âîçíèêíîâåíèå öåëîãî ðÿäà íîâûõ ïðîôåñ-
ñèé — «óãëåðîäíûå» òðåéäåðû, òåõíè÷åñêèå ñïå-
öèàëèñòû ïî ñíèæåíèþ âûáðîñîâ óãëåðîäà,
àóäèòîðû è êîíòðîëåðû.

Îæèäàåòñÿ, ÷òî äàííàÿ ñèñòåìà, óæå ðàáîòàþ-
ùàÿ â ÅÑ, áóäåò ïðèíÿòà íà âîîðóæåíèå òàêæå
è äðóãèìè ñòðàíàìè, â ÷àñòíîñòè, ÑØÀ, ãäå
îíà âûçûâàåò âñå âîçðàñòàþùèé èíòåðåñ.
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