
53

ME-B: ÍÎÂÛÉ ÄÂÓÕÒÀÊÒÍÛÉ ÄÂÈÃÀÒÅËÜ

Ìàòåðèàë ïîäãîòîâèë ê.ò.í. À.À. Îáîçîâ

ÍÎÂÎÑÒÈ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈß

Ââåäåíèå íîâûõ äâèãàòåëåé ñåðèè ME-B
ôèðìû MAN B&W Diesel ÿâëÿåòñÿ øàãîì ê óê-
ðåïëåíèþ ïîçèöèé äâóõòàêòíûõ äâèãàòåëåé ìàëîé
ðàçìåðíîñòè1. Ýòè äâèãàòåëè äàþò âîçìîæíîñòü
ñóäîâëàäåëüöàì âûáèðàòü ñîâðåìåííûå, îðèåí-
òèðîâàííûå íà áóäóùåå äâóxòàêòíûå äâèãàòåëè.

Äâóõòàêòíûå äâèãàòåëè ìàëîé ðàçìåðíîñòè
êîìïàíèè MAN B&W Diesel ëèäèðóþò â ñâîåì
ñåãìåíòå ðûíêà â òå÷åíèå äåñÿòèëåòèé. 

Ñ ìîìåíòà ïîñòàâêè ïåðâîãî äâèãàòåëÿ L35MC
â 1982 ã. â êîëè÷åñòâå ïðèáëèçèòåëüíî 1000 äâè-
ãàòåëåé L35MC, 500 äâèãàòåëåé S35MC, 200 äâè-
ãàòåëåé L42MC è 250 äâèãàòåëåé S42MC íàõîäÿòñÿ
â ïîðòôåëå çàêàçîâ èëè óæå ââåäåíû â ýêñïëóàòà-
öèþ.

Îäíàêî ðûíîê íåïðåðûâíî èçìåíÿåòñÿ, è
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü äâèãàòåëåé îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ ïåðåîöåíêîé êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ,
ïðèíöèïîâ óïðàâëåíèÿ è âûáîðà ìîùíîñòè. 

Èçûñêàíèÿ â ýòîé îáëàñòè, âêëþ÷àÿ òùà-
òåëüíîå èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè ìîùíîñòè
îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ âèíòà äëÿ òàíêåðîâ,
êîíòåéíåðîâîçîâ è áàëêåðîâ ïîêàçàëè, ÷òî
äâèãàòåëè ñ äèàìåòðîì öèëèíäðà 35 ñì, ñ
íåçíà÷èòåëüíî óìåíüøåííîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ
è ïîâûøåííîé ìîùíîñòüþ ïðåäñòàâëÿþò
íàèëó÷øåå ñî÷åòàíèå. «Â ñåãìåíòå» äâèãàòåëåé
òèïà S42MC äâèãàòåëè ñ äèàìåòðîì öèëèíäðà 
40 ñì, ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà
146 îá/ìèí ñîâìåñòíî ñ ìîäåðíèçèðîâàííûì äâè-
ãàòåëåì, èìåþùèì äèàìåòð öèëèíäðà 35 ñì, óäà÷-
íî îõâàòûâàþò òðåáóåìóþ îáëàñòü ìîùíîñòè, ëå-
æàùóþ ìåæäó òèïîì S35 è S46MC-C (ðèñ. 1, ñì.
3-þ ñòð. îáëîæêè).

Ñåãîäíÿ ïðèçíàíèå è îäîáðåíèå äâèãàòåëåé
ñ ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì ñòàëî òðåáîâàíèåì
ðûíêà. Äâèãàòåëü íîâîãî òèïà èìååò îáîçíà÷åíèå
ME-B, ò. å. S35ME-B è S40ME-B.

Ïðåèìóùåñòâà äâèãàòåëåé ME-B:
ïîíèæåííûé óäåëüíûé ýôôåêòèâíûé ðàñõîä

òîïëèâà (SFOC);
óâåëè÷åííàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ;
áîëåå íèçêèé ðàñõîä ñìàçî÷íîãî ìàñëà;

óâåëè÷åííîå âðåìÿ ìåæäó ïåðåáîðêàìè;
áîëåå ïðîñòîå ðåãóëèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ

äâèãàòåëÿ;
íèçêèå çíà÷åíèÿ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ

ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè;
áîëåå íèçêèé óðîâåíü ìèíèìàëüíî-óñòîé-

÷èâîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ è âèíòà;
âûñîêàÿ íàäåæíîñòü.

Õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëÿ
Íîâûå äâèãàòåëè èìåþò îòíîøåíèå õîäà

ïîðøíÿ ê äèàìåòðó öèëèíäðà 4,4 : 1 (òàêîå æå,
êàê ó äèçåëÿ MAN B&W Diesel, èñïîëüçóåìîãî
äëÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ öåëåé — 4S50TX) äëÿ
íàèëó÷øåãî ñî÷åòàíèÿ ñ íèçêîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ
âèíòà: 167 îá/ìèí äëÿ S35ME-B è 146 îá/ìèí
äëÿ S40ME-B. Ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå äàâëåíèå
ñîñòàâëÿåò 21 áàð. Óäåëüíûé ýôôåêòèâíûé
ðàñõîä òîïëèâà óìåíüøåí íà 2 ã/(êÂò•÷) çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ ïðîöåññà ñ áîëåå âûñîêèì äàâ-
ëåíèåì ñãîðàíèÿ. Ïàðàìåòðû, ïðèâåäåíû â
òàáëèöå.

Ñðàâíåíèå äâèãàòåëåé
Ñðàâíåíèå 6-öèëèíäðîâîãî íîâîãî äâèãàòåëÿ

S35ME-B è 7-öèëèíäðîâîãî ñóùåñòâóþùåãî
S35MC ïîêàçûâàåò óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè íà
40 êÂò, óìåíüøåíèå äëèíû äâèãàòåëÿ íà 0,42 ì,
ñíèæåíèå ìàññû íà 3 ò è ñíèæåíèå óäåëüíîãî
ýôôåêòèâíîãî ðàñõîäà òîïëèâà íà 2 ã/(êÂò•÷) äëÿ
äâèãàòåëÿ íîâîé êîíñòðóêöèè.

Ñðàâíåíèå 6S40ME-B è ñóùåñòâóþùåãî
6S42MC ïîêàçûâàåò, ÷òî äâèãàòåëü 6S40ME-B
îáëàäàåò áîëüøåé íà 5 % ìîùíîñòüþ è êîðî÷å
íà 0,42 ì. Ìàññà äâèãàòåëÿ íà 16 ò ìåíüøå
(ëåã÷å íà 11 %) è îí èìååò áîëåå íèçêèé (íà 2 %)
óäåëüíûé ýôôåêòèâíûé ðàñõîä òîïëèâà.

Ïàðàìåòð 5-8 S35ME-B 5-8 S40ME-B

Äèàìåòð öèëèíäðà D,
ìì

350 400

Õîä ïîðøíÿ S, ìì 1550 1770

Ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå
äàâëåíèå pme, áàð

21 21

×àñòîòà âðàùåíèÿ êî-
ëåí÷àòîãî âàëà n, îá/ìèí

167 146

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü
ïîðøíÿ Ñ, ì/ñ

8,6 8,6

Ìîùíîñòü Pe, êÂò/öèë. 870 1135

Óäåëüíûé ýôôåêòèâ-
íûé ðàñõîä òîïëèâà,
ã/(êÂò•÷)

171–176 170–175

1) Ñîãëàñíî ïðèíÿòîé MAN B&BW Diesel êëàññèôèêàöèè,
äâóõòàêòíûå äâèãàòåëè ñ äèàìåòðîì öèëèíäðà 50, 46, 42, 40,
35, 26 ñì îòíîñÿòñÿ ê äâèãàòåëÿì ìàëîé ðàçìåðíîñòè.
Äâèãàòåëè ñ äèàìåòðîì öèëèíäðà áîëåå 50 ñì (ìàêñèìàëüíàÿ
ðàçìåðíîñòü äîñòèãàåò 108 ñì) îòíîñÿòñÿ ê äâèãàòåëÿì
áîëüøîé ðàçìåðíîñòè — Ïðèì. ðåäàêöèè.

ÏÎ ÑÒÐÀÍÈÖÀÌ ÆÓÐÍÀËÀ DIESELFACTS 

Îáîçîâ À.À.
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Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âïðûñêîì òîïëèâà äâèãàòåëÿ
ME-B
Íà íîâûõ äâèãàòåëÿõ íåáîëüøîé ïî ðàçìåðàì

ðàñïðåäåëèòåëüíûé âàë ïðèâîäèò â äâèæåíèå
âûïóñêíûå êëàïàíû òðàäèöèîííûì îáðàçîì,
âïðûñêèâàíèå òîïëèâà âûïîëíÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì
îäíîãî òîïëèâíîãî áóñòåðíîãî áëîêà (íàñîñà) íà
êàæäîì îòäåëüíîì öèëèíäðå ïîäîáíî òîìó êàê
ýòî ïðîèñõîäèò íà ñóùåñòâóþùèõ äâèãàòåëÿì
ñåðèè ME. Òîïëèâíûå áóñòåðíûå íàñîñû óñòà-
íàâëèâàþòñÿ íà öèëèíäðîâûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ áëî-
êàõ (hydraulic cylinder units – HCU) — ïî äâà
íàñîñà íà êàæäûé áëîê. Ñåðâîìàñëî (ïîñðåäñòâîì
êîòîðîãî ïðîèñõîäèò óïðàâëåíèå áóñòåðíûìè
íàñîñàìè — ïðèì. ïåðåâîä.) ïîäàåòñÿ ê áëîêàì
HCU ïî îòäåëüíîìó ìàñëÿíîìó òðóáîïðîâîäó,
ðàñïîëîæåííîìó âíóòðè êîðïóñà, â êîòîðîì
ïðîëîæåí ðàñïðåäåëèòåëüíûé âàë. Àêêóìóëÿòîðû,
èñïîëüçóåìûå â áëîêàõ HCU, â ñóùåñòâóþùèõ
äâèãàòåëÿõ òèïà ME çàìåíåíû îäíèì áóôåðîì
ñåðâîìàñëà, îáñëóæèâàþùèì êàæäûé áëîê HCU,
êîòîðûé ñëóæèò äëÿ âïðûñêèâàíèÿ òîïëèâà â äâà
öèëèíäðà (ðèñ. 2, ñì. 3-þ ñòð. îáëîæêè). 

Òðè ýëåêòðîïðèâîäíûõ íàñîñà îáåñïå÷èâàþò
«ãèäðàâëè÷åñêóþ ìîùíîñòü» äëÿ ñèñòåìû âïðûñ-
êèâàíèÿ òîïëèâà. Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ
îäíîãî èç íàñîñîâ äâèãàòåëü ìîæåò âûðàáàòûâàòü
áîëåå 50 % ìîùíîñòè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðèáëè-
çèòåëüíî 80 % ñêîðîñòè ñóäíà.

Õàðàêòåðèñòèêè òîïëèâîïîäà÷è
Ñèñòåìû äâèãàòåëÿ ME-B áóäóò èìåòü òå æå

âîçìîæíîñòè êîíôèãóðàöèè òîïëèâîïîäà÷è, 
÷òî è äâèãàòåëÿ òèïà ME. Âïðûñêèâàíèå òîïëèâà
óïðàâëÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíûì êëàïàíîì, êî-
òîðûé ìîæåò èçìåíÿòü äàâëåíèå âïðûñêèâàíèÿ.
Ïîñòåïåííîå íàðàñòàíèå äàâëåíèÿ òîïëèâà â
ïðîöåññå âïðûñêèâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì. 

Õàðàêòåðèñòèêà âïðûñêèâàíèÿ âëèÿåò êàê íà
óðîâåíü óäåëüíîãî ýôôåêòèâíîãî ðàñõîäà òîïëè-
âà, òàê è íà âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðà-
áîòàâøèìè ãàçàìè. Îáû÷íî õàðàêòåðèñòèêà òî-
ïëèâîïîäà÷è îòðàæàåò êîìïðîìèññ ìåæäó óäåëü-
íûì ýôôåêòèâíûì ðàñõîäîì òîïëèâà è âûáðîñà-
ìè NOx.

Íà äâà öèëèíäðà ïðèõîäèòñÿ îäèí áëîê HCU,
êîòîðûé îñíàùàåòñÿ äâóìÿ òîïëèâíûìè áóñ-
òåðíûìè íàñîñàìè, äâóìÿ ýëåêòðîííûìè êëà-
ïàíàìè äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîäà÷åé òîïëèâà (Elec-
tronic Fuel Injection ccontrol valve-ELFI) — ELFI-
êëàïàíàìè è äâóìÿ Alpha-ëóáðèêàòîðàìè ñ ãè-
äðîïðèâîäîì äëÿ ñìàçêè öèëèíäðîâ. 

Áëîê ïîäà÷è ìàñëà äëÿ óïðàâëåíèÿ áóñòåðíû-
ìè íàñîñàìè (Hydraulic Power Supply — HPS),
èñïîëüçóåìûé íà íîâîì ìàëîîáîðîòíîì äâèãà-
òåëå, óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ôðîíòàëüíîé ÷àñòè
äâèãàòåëÿ. Áëîê HPS èìååò ýëåêòðè÷åñêèé
ïðèâîä, êîòîðûé ñîñòîèò èç äâóõ ýëåêòðîäâèãàòå-

ëåé, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðèâîäèò â äâèæåíèå
ñâîé ãèäðàâëè÷åñêèé íàñîñ. Äàâëåíèå ñåðâî-
ìàñëà äëÿ íîâîé ñèñòåìû óâåëè÷åíî ñ 250 áàð
(ñîñòàâëÿåò íà îáû÷íîì äâèãàòåëå òèïà ME) äî
300 áàð. Êàæäûé èç íàñîñîâ èìååò ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü, ñîîòâåòñòâóþùóþ 50 % ìîùíîñòè
äâèãàòåëÿ è ïðèáëèçèòåëüíî 80 % ñêîðîñòè
ñóäíà.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ìîæåò áûòü óïðîùåíà çà
ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî ïðèâîäà.
Ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ îäíîãî èç íàñîñîâ îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ðàáîòà äâèãàòåëÿ íà ðåæèìå íå ìåíåå
50 % ìîùíîñòè.

Ôóíäàìåíòíàÿ ðàìà, êîðîáêà êàðòåðà è áëîê
öèëèíäðîâ
Äåòàëè îñòîâà äâèãàòåëÿ ñêîíñòðóèðîâàíû ñ

ó÷åòîì îáåñïå÷åíèÿ æåñòêîñòè è ïðî÷íîñòè,
÷òîáû âûäåðæàòü ïîâûøåííóþ ìîùíîñòü ýòèõ
äâèãàòåëåé. Ôóíäàìåíòíàÿ ðàìà èìååò õîðîøî
çàðåêîìåíäîâàâøóþ ñåáÿ ñâàðíóþ êîíñòðóêöèþ.
Äëÿ íîâûõ äâèãàòåëåé îáû÷íî âûïîëíÿåìûå
ëèòûìè ïîñòåëè äåëàþòñÿ èç ñòàëüíîãî ïðîêàòà.
Ýòî îáåñïå÷èâàåò îäíîðîäíîñòü ìàòåðèàëà è
óñòðàíÿåò ðèñê âûÿâëåíèÿ äåôåêòîâ ëèòüÿ íà
ñòàäèè îêîí÷àòåëüíîé ìåõîáðàáîòêè. Êîðîáêà
êàðòåðà âûïîëíåíà â âèäå õîðîøî çàðåêîìåí-
äîâàâøåé ñåáÿ ïðîñòîé êîíñòðóêöèè ñ òðåóãîëü-
íûìè êîëîäöàìè ïîä àíêåðíûå ñâÿçè. Èìååò ïàð-
íûå àíêåðíûå ñâÿçè. Êîíñòðóêöèÿ îáåñïå÷èâàåò
ïðåâîñõîäíîå ïðîòèâîäåéñòâèå ïîïåðå÷íûì
ñèëàì, âîçäåéñòâóþùèì íà íàïðàâëÿþùèå ñî
ñòîðîíû êðåéöêîïôà. Òàêîãî âèäà êîðîáêà êàð-
òåðà íà òåêóùèé ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíîé
äëÿ âñåõ äâèãàòåëåé ÌÅ. (ðèñ. 2, ñì. 3-þ ñòð. îá-
ëîæêè). Äëÿ áëîêà öèëèíäðîâ ïðåäëàãàåòñÿ äâà
âîçìîæíûõ èñïîëíåíèÿ: 

âûïîëíåíûé ëèòûì èç øàðîâèäíîãî âûñî-
êîïðî÷íîãî ÷óãóíà;

ñâàðíàÿ êîíñòðóêöèÿ ñî âñòðîåííûì êîë-
ëåêòîðîì ïðîäóâî÷íîãî âîçäóõà.

Áûëî ðåøåíî èñïîëüçîâàòü îòëèâêó èç âûñî-
êîïðî÷íîãî øàðîâèäíîãî ÷óãóíà, ïîñêîëüêó ïî-
ñëåäíèé èìååò âûñîêóþ ïðî÷íîñòü è âûñîêèé ìî-
äóëü óïðóãîñòè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïðîòèâî-
ñòîÿòü áîëüøèì ñèëàì ïðè ñãîðàíèè. Ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îòëèâêîé, âûïîëíåííîé èç ñåðîãî ÷óãóíà,
ìàññà áëîêà öèëèíäðîâ äâèãàòåëÿ 6S35ME-B
ìîæåò áûòü ñíèæåíà íà 3 ò. 

Æåñòêîñòü è óðîâåíü íàïðÿæåíèé îñíîâíîé
êîíñòóêöèè áûëè òùàòåëüíî èññëåäîâàíû ïðè ïî-
ìîùè ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ (ÌÊÝ), âñå
äåôîðìàöèè è íàïðÿæåíèÿ îêàçàëèñü íèæå èëè
òàêèìè æå, êàê äëÿ ñóùåñòâóþùèõ äâèãàòåëåé.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íàäåæíîñòü êîíñòðóêöèè äâè-
ãàòåëÿ áóäåò, ïî êðàéíåé ìåðå, íà òîì æå óðîâíå,
êàê ó ñóùåñòâóþùèõ äâèãàòåëåé, êîòîðûå äîêàçàëè
ñâîè õîðîøèå õàðàêòåðèñòèêè.
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Êîëåí÷àòûé âàë
Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî äëÿ íîâûõ äâèãàòåëåé

îòíîøåíèå S/D áûëî óâåëè÷åíî, ìåæöèëèíäðîâîå
ðàññòîÿíèå èçìåíèëîñü ñîâñåì íåçíà÷èòåëüíî. 

Òùàòåëüíûå ÌÊÝ-ðàñ÷åòû áûëè ïðîâåäåíû
äëÿ òîãî, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ãåîìåòðèÿ
(âêëþ÷àÿ äèàìåòðû øååê) êîëåí÷àòîãî âàëà áûëà
îïòèìèçèðîâàíà ñ ñîõðàíåíèåì æåñòêîñòè,
ïàðàìåòðîâ çàïðåññîâêè è íàïðÿæåíèé íà òîì
æå óðîâíå, êàê è ó îñòàëüíûõ äâèãàòåëåé ñåðèè
MC-C.

Øàòóí
Øàòóí èìååò õîðîøî èçâåñòíóþ êîíñòðóêöèþ,

èñïîëüçóåìóþ äëÿ âñåé ïðîãðàììû äàííîãî ðÿäà
äâèãàòåëåé, èçíà÷àëüíî ââåäåííîé äëÿ äâèãàòåëÿ
òèïà L35MC. Äëÿ òîãî ÷òîáû ñíèçèòü óðîâåíü
êîëåáàíèé, áûëà ðàçðàáîòàíà íîâàÿ êîíñòðóêöèÿ,
ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé êîìáèíàöèþ êîíñòðóê-
öèé øàòóíà äëÿ äâèãàòåëåé MC-C è 35MC.

Êîíñòðóêöèÿ ïîïåðå÷èíû êðåéöêîïôà âçÿòà
îò äâèãàòåëÿ S50MC-C. Âûáîð ðàçìåðà ïîäøèï-
íèêà îñíîâàí íà îáøèðíîì îïûòå, íàêîïëåííîì
íà äâèãàòåëå 35MC, ò. å. øåéêà ïîïåðå÷èíû
èìååò çàêàëåííóþ ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü. Íàïðàâ-
ëÿþùèå áàøìàêè èìåþò íîâóþ êîíñòðóêöèþ ñ
ïîíèæåííûì òðåíèåì, êîòîðàÿ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ
íîâûõ äèçåëåé áîëüøîé ðàçìåðíîñòè. Êîíñòðóêöèÿ
ñ ïîíèæåííûì òðåíèåì îáåñïå÷èâàåò íèçêèé
ðàñõîä öèðêóëÿöèîííîãî ìàñëà.

Ïîäøèïíèêè
Ïîäøèïíèêè, èñïîëüçóåìûå äëÿ íîâûõ äâè-

ãàòåëåé, èìåþò òàêóþ æå êîíñòðóêöèþ, êàê òå,
êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü ñ î÷åíü õîðîøèìè
ðåçóëüòàòàìè íà äâèãàòåëÿõ ìàëîé ðàçìåðíîñòè
â òå÷åíèå áîëåå 15-òè ëåò. Ïðèìåíÿþòñÿ ïîä-
øèïíèêè òîíêîñòåííîé êîíñòðóêöèè. Íàãðóçêè
íà ïîäøèïíèêè âî âñåõ ñëó÷àÿõ çàìåòíî íèæå
çàäàííûõ èñõîäíûõ â ðàñ÷åòàõ.

Êàìåðà ñãîðàíèÿ
Â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì ìîùíîñòè íîâûõ äâè-

ãàòåëåé òèïà ME-B áûëà òùàòåëüíî èññëåäîâàíà
êàìåðà ñãîðàíèÿ äëÿ êîìïåíñàöèè áîëåå âûñîêîãî
äàâëåíèÿ ñãîðàíèÿ è áîëåå âûñîêèõ òåðìè÷åñêèõ
íàãðóçîê. Êðîìå òîãî, èññëåäîâàëàñü âîçìîæíîñòü
ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè êîìïîíåíòîâ êàìåðû
ñãîðàíèÿ è âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ ñðîêîâ
ìåæäó ïåðåáîðêàìè. 

Öèëèíäðîâàÿ âòóëêà 
Îáëåã÷åííàÿ öèëèíäðîâàÿ âòóëêà, êîòîðàÿ

èñïîëüçóåòñÿ íà ìàëîðàçìåðíûõ äâèãàòåëÿõ òèïà
MC-C/ME, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ îáîèõ
òèïîâ äâèãàòåëåé, íî ìàòåðèàë âòóëîê áûë
ìîäåðíèçèðîâàí äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîòèâîñòîÿòü

áîëåå âûñîêèì äàâëåíèÿì ñãîðàíèÿ. Â âåðõíåé
÷àñòè âòóëêè óñòàíàâëèâàåòñÿ êîëüöî äëÿ î÷èñòêè
ïîðøíÿ.

Ïîðøåíü
Ïîðøåíü èìååò â ãîëîâêå ñïåöèàëüíûå ñâåð-

ëåíèÿ äëÿ îõëàæäåíèÿ. Ôîðìà ãîëîâêè ïîðøíÿ,
îáðàùåííàÿ ê êàìåðå ñãîðàíèÿ, áûëà òùàòåëüíî
èññëåäîâàíà â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ åå íàäåæíîñòè
â óñëîâèÿõ âîçðîñøåé ìîùíîñòè íîâîãî äâèãà-
òåëÿ. Äëÿ ñîçäàíèÿ ãåîìåòðèè ãîëîâêè ïîðøíÿ
áûëè âûïîëíåíû ïîäðîáíûå ÌÊÝ-ðàñ÷åòû.

Êîìïëåêò ïîðøíåâûõ êîëåö àíàëîãè÷åí êîëü-
öàì, èñïîëüçóåìûì äëÿ ñóùåñòâóþùèõ ìàëî-
ðàçìåðíûõ äâèãàòåëåé. Âñå êîëüöà èìåþò ïîêðûòèå
íà ðàáîòàþùåé ïîâåðõíîñòè «Alucoat» äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ èõ õîðîøåé ïðèðàáîòêè. Åñëè íåîáõîäèìî
óâåëè÷åíèå âðåìåíè ìåæäó ïåðåáîðêàìè, òî
ïðåäëàãàåòñÿ (êàê îïöèÿ) ïàêåò êîëåö, èìåþùèõ
ñïåöèàëüíîå òâåðäîå ïîêðûòèå ðàáî÷åé ïîâåðõ-
íîñòè.

Êàê è äâèãàòåëè òèïà ME áîëüøåé ðàçìåð-
íîñòè, íîâûå äâèãàòåëè ìàëîé ðàçìåðíîñòè îñíà-
ùàþòñÿ Alpha-ëóáðèêàòîðîì.

Òàêèì îáðàçîì, òàê íàçûâàåìûé ACC2-ðåæèì
ñìàçêè öèëèíäðîâ ââîäèòñÿ íà äâèãàòåëÿõ ìàëîé
ðàçìåðíîñòè ñ ïðèñóùèìè åìó ïðåèìóùåñòâàìè
î÷åíü íèçêîãî ðàñõîäà öèëèíäðîâîãî ìàñëà è
îáåñïå÷åíèÿ ïðåâîñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ öèëèíäðà.

Âûïîëíåííûé ðàñ÷åò óðîâíåé òåìïåðàòóðû
äåòàëåé, îáðàçóþùèõ êàìåðó ñãîðàíèÿ, ïîêàçàë,
÷òî îíè íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ èçíà÷àëüíî çàäàííûõ
îãðàíè÷åíèé (ðèñ. 4 ñì. 3-þ ñòð. îáëîæêè). 

Óïîðíûé ïîäøèïíèê
Òàê êàê âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè

äâèãàòåëÿ âîçðàñòàåò óïîð âèíòà, â êîíñòðóêöèþ
â öåëÿõ áîëåå ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
íàãðóçêè íà óïîðíûå ñåãìåíòû áûëà ââåäåíà
ãèáêàÿ óïîðíàÿ êóëà÷íàÿ øàéáà. Â öåëîì ðàçìåðû
äåòàëåé ñòàëè ìåíüøå, ÷åì áûëè â ïðåäûäóùåé
êîíñòðóêöèè, è óñòàíîâêà ñòàëà áîëåå êîìïàêòíîé.

Âûâîäû
Ââåäåíèå íîâûõ äâèãàòåëåé ÿâëÿåòñÿ øàãîì

ê óêðåïëåíèþ ïîçèöèé äâóõòàêòíûõ äâèãàòåëåé
ìàëîé ðàçìåðíîñòè. Ýòè äâèãàòåëè äàþò âîç-
ìîæíîñòü ñóäîâëàäåëüöàì âûáèðàòü ñîâðåìåí-
íûå äâèãàòåëè, îðèåíòèðîâàííûå íà áóäóùåå,
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ãëàâíûõ ïðîïóëü-
ñèâíûõ óñòàíîâîê íà ñóäàõ ñ ïðÿìîé ïåðåäà÷åé
íà âèíò.

2 ACC — Adaptive Cylinder oil Control — àäàïòèâíîå óïðàâëåíèå ïîäà÷åé ìàñëà â öèëèíäð. — Ïðèì. ðåäàêöèè.
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