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Äëÿ îïðåäåëåíèÿ S íà îñíîâíîì ó÷àñòêå
âïðûñêèâàíèÿ ïî àíàëîãèè ñ [1] âîñïîëüçóåìñÿ
ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòüþ âèäà

ΔPñð — ñðåäíåèíòåãðàëüíûé ïåðåïàä äàâëåíèÿ
òîïëèâà çà âðåìÿ tð; ρò — ïëîòíîñòü òîïëèâà; ρâ —
ñðåäíåèíòåãðàëüíîå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè âîçäóõà
çà âðåìÿ ts; dñ — äèàìåòð ñîïëîâîãî îòâåðñòèÿ;

ÓÄÊ 621.43.013.4

ÐÀÑ×ÅÒ ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÑÒÐÓÈ ÒÎÏËÈÂÀ 

ÏÐÈ ÂÏÐÛÑÊÅ Â ÊÀÌÅÐÓ ÑÃÎÐÀÍÈß ÄÈÇÅËß

Ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñòðóè ðàñïûëåííîãî
òîïëèâà. Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ìåòîäè-
êè çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæíîñòè ïðîâîäèòü
ðàñ÷åò ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ íà çàêîíîìåðíîñòè
ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà ðàñïûëèâàíèÿ ðåàëüíûõ
òåêóùèõ õàðàêòåðèñòèê îñöèëëîãðàììû
âïðûñêèâàíèÿ.

Ì.Ã. Êðóïñêèé, ê.ò.í., äîöåíò, Â.Þ. Ðóäàêîâ, èíæåíåð
Êîëîìåíñêèé èíñòèòóò (ôèëèàë) Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî îòêðûòîãî óíèâåðñèòåòà

Ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè áàçèðîâàëàñü íà ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ îñîáåííîñòåé ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ñòðóè ðàñïûëåííîãî òîïëèâà (ÑÐÒ)
â áîìáå, èìèòèðóþùåé êàìåðó ñãîðàíèÿ ñðåä-
íåîáîðîòíîãî äèçåëÿ è çàïîëíåííîé ñæàòûì
âîçäóõîì ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè
íîðìàëüíîé çàêðûòîé ôîðñóíêè íà âðåìÿ ts
ïåðåìåùåíèÿ âåðøèíû ÑÐÒ (S) äî ëþáîãî ôèê-
ñèðîâàííîãî åå ïîëîæåíèÿ îêàçûâàåò âëèÿíèå ðà-
áî÷èé ó÷àñòîê îñöèëëîãðàììû äàâëåíèÿ òîïëèâà
ïåðåä ðàñïûëèâàþùèìè îòâåðñòèÿìè, îãðàíè÷åí-
íûé âðåìåíåì tð, ñóùåñòâåííî ìåíüøèì ts.

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè ts äëÿ ëþáîãî
ïðîèçâîëüíî âûáðàííîãî çíà÷åíèÿ âðåìåíè tð.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïåðèîä âðåìåíè îò tð
äî ts ïðîöåññ ïîäà÷è îñóùåñòâëÿåò ïåðåðàñïðå-
äåëåíèå êîëè÷åñòâà ðàñïûëåííîãî òîïëèâà ïî
îáúåìó ñòðóè è ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ
íà ïðîäâèæåíèå åå âåðøèíû. Ïðè ýòîì áûëî âû-
ñêàçàíî âïîëíå îáîñíîâàííîå ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî
çà ïðîìåæóòîê âðåìåíè Δt = ts – tð êàïëè,
âûëåòàþùèå â êîíöå ðàáî÷åãî ó÷àñòêà, ïåðå-
ìåñòÿòñÿ â ñïóòíîì ïîòîêå âîçäóõà íà ðàññòîÿíèå
Sê = S.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî Δt

óìåíüøàåòñÿ ñ ðîñòîì Ðmax è âîçðàñòàåò ñ óâåëè-
÷åíèåì ïëîòíîñòè âîçäóøíîãî çàðÿäà è óìåíü-
øåíèåì äèàìåòðà ñîïëîâîãî îòâåðñòèÿ. Âî âñåõ
ñëó÷àÿõ Δt âîçðàñòàåò ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ âåð-
øèíû ÑÐÒ ê Smax.

Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ îáû÷-
íî îãðàíè÷èâàþòñÿ îïðåäåëåíèåì äëèíû S è
óãëà êîíóñà α ÑÐÒ ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ
âðåìåíè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àþò çàâèñèìîñòè
S = f1(t) è α = f2(t).

Ðèñ. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ts:
1, 2, 3 — çàâèñèìîñòè S = f(t) äëÿ îñöèëëîãðàìì âïðûñêèâàíèÿ,
ñîîòâåòñòâåííî îãðàíè÷åííûõ âðåìåíåì tð1, tð2, è tmax; 4 —
îñöèëëîãðàììà äàâëåíèÿ òîïëèâà ïåðåä ðàñïûëèâàþùèì
îòâåðñòèåì ïðè èñïîëüçîâàíèè ìèêðîýëåêòðîííîé àêêóìó-
ëÿòîðíîé ñèñòåìû òîïëèâîïîäà÷è
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μò — êîýôôèöèåíò äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè
òîïëèâà; σò — êîýôôèöèåíò ïîâåðõíîñòíîãî
íàòÿæåíèÿ òîïëèâà; μñ — êîýôôèöèåíò ðàñõîäà.

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ èìååì

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ Δt íà ïðîäâèæåíèå
ëèäèðóþùèõ êàïåëü, âûëåòàþùèõ â êîíöå ðàáî÷åãî
ó÷àñòêà, âûáðàíà ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü

Ïðè ýòîì îñðåäíåííàÿ êîëè÷åñòâåííàÿ çàâè-
ñèìîñòü èìååò âèä

Êðèòåðèé Wåê â ýòîì ñëó÷àå îïðåäåëÿåòñÿ ñ
ó÷åòîì ñêîðîñòè ëèäèðóþùèõ êàïåëü, ïîäñ÷èòàí-

íîé ïðè äåéñòâèòåëüíîì ïåðåïàäå äàâëåíèÿ òî-
ïëèâà Δpê â êîíöå ðàáî÷åãî ó÷àñòêà, à êðèòåðèé
ρê — äëÿ ñðåäíåèíòåãðàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè
âîçäóøíîãî çàðÿäà â ïðîìåæóòêå âðåìåíè îò tð
äî ts.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ôîðìóëà (4) áûëà
ïîëó÷åíà ïðè îáðàáîòêå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìà-
òåðèàëîâ â ïðåäåëàõ S = 55...105 ìì: 

Äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå ts ïðè ëþáîé ïðî-
èçâîëüíî âûáðàííîé âåëè÷èíå tð îïðåäåëÿåòñÿ èç
óñëîâèÿ Sê = S (ñì. ôîðìóëû (2) è (4)). Äàëåå äëÿ
êàæäîé ðàñ÷åòíîé òî÷êè íàõîäèì óãîë êîíóñà ÑÐÒ.

Àïðîáèðîâàíèå ìåòîäèêè äëÿ ðàçëè÷íîãî âè-
äà îñöèëëîãðàìì äàâëåíèÿ òîïëèâà ïåðåä ðàñ-
ïûëèâàþùèìè îòâåðñòèÿìè, âêëþ÷àÿ îñöèë-
ëîãðàììû òðàäèöèîííûõ ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ
ñèñòåì, óêàçûâàåò íà õîðîøóþ òî÷íîñòü ðåçóëü-
òàòîâ ðàñ÷åòà è ïðîñòîòó òåõíèêè âû÷èñëåíèé.
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Ëèòåðàòóðà

1. Ëûøåâñêèé À.Ñ. Ðàñïûëèâàíèå òîïëèâà â ñóäî-
âûõ äèçåëÿõ. — Ë.: Ñóäîñòðîåíèå, 1971. — 248 ñ.

(2)

(3)

(4)

(5)

29 äåêàáðÿ 2007 ã. èñïîëíèëîñü 70 ëåò 

Ýäóàðäó Ìèõàéëîâè÷ó Ìîõíàòêèíó, äîêòîðó òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîðó,

àêàäåìèêó íåñêîëüêèõ îòðàñëåâûõ àêàäåìèé, àâòîðó áîëåå 200 íàó÷íûõ

òðóäîâ, ïåðåâåäåííûõ íà ìíîãèå èíîñòðàííûå ÿçûêè, è áîëåå

50 èçîáðåòåíèé ïî òåìàòèêå ñîçäàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ

âûñîêîýôôåêòèâíûõ ãîðþ÷åñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Ýäóàðä Ìèõàéëîâè÷ Ìîõíàòêèí â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò áûë è îñòàåòñÿ
âåäóùèì â îòðàñëè ñïåöèàëèñòîì-õèììîòîëîãîì. Äîëãèå ãîäû îí ðóêîâîäèë õèììîòîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàòåëüñêèì
öåíòðîì Ìèíèñòåðñòâà îáîðîííîé ïðîìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ. Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì è ïðè åãî íåïîñðåäñòâåííîì
ó÷àñòèè áûë âûïîëíåí ðÿä êîìïëåêñíûõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ è âíåäðåíèþ
âûñîêîýôôåêòèâíûõ óíèâåðñàëüíûõ òîïëèâ, ìàñåë, ñìàçîê è ñïåöèàëüíûõ æèäêîñòåé, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ
ñóùåñòâåííî ïîâûñèëî ðåñóðñ è íàäåæíîñòü äâèãàòåëåé è ãóñåíè÷íûõ ìàøèí. 

Èçâåñòíûé ó÷åíûé è êðóïíûé ñïåöèàëèñò ïðîôåññîð Ìîõíàòêèí Ý. Ì. ïîñâÿòèë ìíîãî ëåò ðàáîòå â
ñîñòàâå ó÷åíîãî ñîâåòà ïî òðåíèþ è èçíîñó ïðè ïðåçèäèóìå Àêàäåìèè Íàóê, áûë ÷ëåíîì Êîìèññèé íàó÷íîé
ýêñïåðòèçû ïðè Ãîññòàíäàðòå ÑÑÑÐ è ÐÔ, à òàêæå ÷ëåíîì ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ Âñåñîþçíûõ è Âñåðîññèéñêèõ
Êîìèòåòîâ, ñâÿçàííûõ ñ èñïûòàíèÿìè è ýôôåêòèâíûì ïðèìåíåíèåì ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ
òðàíñïîðòíîé òåõíèêè. 

Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì â 1999 ã. áûë ñîçäàí Öåíòð ñåðòèôèêàöèè òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ,
ðàáîòó êîòîðîãî îí âîçãëàâëÿåò è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Â íàïðÿæåííîì ðàáî÷åì ãðàôèêå ïðîô. Ìîõíàòêèíà Ý.Ì. êàê è ïðåæäå íàõîäèòñÿ âðåìÿ äëÿ îáùåñòâåííîé
íàó÷íîé ðàáîòû â êà÷åñòâå ïîñòîÿííîãî êîíñóëüòàíòà è ýêñïåðòà òàêèõ âåäóùèõ èçäàòåëüñòâ, êàê æóðíàë «Çà
ðóëåì», «Òðåíèå è èçíîñ» è äð. 

Êîëëåêòèâ ÀÍÎ «Öåíòð ñåðòèôèêàöèè òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ»,

äðóçüÿ è êîëëåãè ïîçäðàâëÿþò Ý.Ì. Ìîõíàòêèíà ñ þáèëååì è æåëàþò åìó êðåïãîãî çäîðîâüÿ 

è äàëüíåéøèõ òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ â äåëå, êîòîðîìó îí ïîñÿòèë âñþ ñâîþ æèçíü.

ÞÁÈËÅÉ!

ÐÀÑ×ÅÒÛ. ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ.

Êðóïñêèé Ì.Ã., Ðóäàêîâ Â.Þ.


