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ÑÏáÃÌÒÓ

Â îòå÷åñòâåííîì äèçåëåñòðîåíèè ðàáîòû ïî
ñîçäàíèþ äâèãàòåëÿ ñ ìåõàíè÷åñêèì ðàñïûëè-
âàíèåì òîïëèâà íà÷àëèñü â 1914 ã., è èñïûòàíèÿ
ñîñòîÿëèñü 21 ôåâðàëÿ 1925 ã.

Ïåðâûì ñåðèéíûì îòå÷åñòâåííûì áåñêîì-
ïðåññîðíûì ñóäîâûì äèçåëåì ìîæíî ñ÷èòàòü
äâèãàòåëü çàâîäà «Ðóññêèé äèçåëü» 1Ä27,5/35.
Åãî èñïûòàíèÿ óñïåøíî ñîñòîÿëèñü 6 ÿíâàðÿ
1927 ã.

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå
êîíñòðóêöèè äèçåëÿ 1Ä27,5/35 è íåêîòîðûå
ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé.

Èíòåíñèâíûå ðàáîòû ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ
äèçåëåé ïðèâîäÿò ê ïîÿâëåíèþ íîâûõ ïðîãðåñ-
ñèâíûõ ðåøåíèé. Ñåãîäíÿ òðóäíî êîãî-ëèáî
óäèâèòü ñâåðõäëèííîõîäíûìè äèçåëÿìè ñ îò-
íîøåíèåì S/D = 4,4 èëè òàê íàçûâàåìûìè «èí-
òåëëåêòóàëüíûìè» äâèãàòåëÿìè. Óæå ïðèâû÷íûìè
ñòàëè äîñòèãíóòûå â ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå
ïàðàìåòðû pz = 19 ÌÏà, pe = 2,6 ÌÏà,
cm = 8–12 ì/ñ. Ýòè äîñòèæåíèÿ åùå áîëüøå
âïå÷àòëÿþò, åñëè âñïîìíèòü, ÷òî âñåãî 80 ëåò òîìó
íàçàä âñå âûïóñêàåìûå äâèãàòåëè áûëè êîìïðåñ-
ñîðíûìè. Íàçûâàëèñü îíè òàê èç-çà íàëè÷èÿ
êîìïðåññîðà, ñæèìàþùåãî âîçäóõ äëÿ ðàñïûëè-
âàíèÿ òîïëèâà. Âñëåäñòâèå âûñîêèõ äàâëåíèé
ñæàòèÿ âîçäóõà, äîñòèãàþùèõ 6–7 ÌÏà, êîì-
ïðåññîðû âûïîëíÿëèñü ìíîãîñòóïåí÷àòûìè ñ
ïðîìåæóòî÷íûì îõëàæäåíèåì âîçäóõà è ïðèâîäîì
îò äâèãàòåëÿ. Äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàëèñü
áàëëîíû äëÿ õðàíåíèÿ ðàñïûëèâàþùåãî âîçäóõà
è èäóùèå îò íèõ ê ôîðñóíêàì òðóáîïðîâîäû
âûñîêîãî äàâëåíèÿ. Â ñîâðåìåííûõ áåñêîìïðåñ-
ñîðíûõ äèçåëÿõ ñ ìåõàíè÷åñêèì ðàñïûëèâàíèåì
òîïëèâà íåò íåîáõîäèìîñòè çàòðà÷èâàòü ýíåðãèþ
íà ïîëó÷åíèå ôîðñóíî÷íîãî âîçäóõà, èç-çà ÷åãî
ìåõàíè÷åñêèé ÊÏÄ äâèãàòåëÿ óâåëè÷èâàåòñÿ íà
3–4 %. Êðîìå òîãî, îòñóòñòâèå êîìïðåññîðà,
áàëëîíîâ è âîçäóøíûõ òðóáîê âûñîêîãî äàâëåíèÿ
çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò äâèãàòåëü, åãî ãàáàðèòû
è ìàññà óìåíüøàþòñÿ, à îáñëóæèâàíèå è
ýêñïëóàòàöèÿ ñòàíîâÿòñÿ ìåíåå òðóäîåìêèìè è
îïàñíûìè. Âñå ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíûõ
è áåññïîðíûõ ïðåèìóùåñòâàõ áåñêîìïðåññîðíûõ
äèçåëåé.

Åñëè ñóäèòü ïî äàííûì [1], òî ïåðâîé ïî-
ñòðîèëà áåñêîìïðåññîðíûé äèçåëü àíãëèéñêàÿ
ôèðìà Vickers. Â ýòîì äâèãàòåëå òîïëèâî ïîä

äàâëåíèåì 30–40 ÌÏà ïîäàâàëîñü â îñîáûé
àêêóìóëÿòîð, à èç íåãî ÷åðåç òîïëèâíóþ òðóáêó
è ôîðñóíêó ââîäèëîñü â öèëèíäð. Ôîðñóíêà
èìåëà óïðàâëÿåìûé èãîëü÷àòûé êëàïàí, õîä
êîòîðîãî îïðåäåëÿë öèêëîâóþ ïîäà÷ó. Óïðàâëå-
íèå èãëîé ôîðñóíêè îñóùåñòâëÿëîñü îò êóëà÷íîé
øàéáû.

Â îòå÷åñòâåííîì äèçåëåñòðîåíèè ëèäåðñòâî â
ñîçäàíèè áåñêîìïðåññîðíûõ ÄÂÑ ïðèíàäëåæèò
çàâîäó «Ðóññêèé äèçåëü». Ðàáîòû ïî ìåõàíè÷åñêî-
ìó ðàñïûëèâàíèþ òîïëèâà íà÷àëèñü â 1914 ã., à
óæå â 1917 ã. áûëà èñïûòàíà ñèñòåìà ìåõàíè÷åñêî-
ãî âïðûñêà ñ ãàçîâûì òîëêàòåëåì, ïðåäëîæåííûì
èíæåíåðîì Â.Ï. Àðøàóëîâûì [2]. Îäíàêî
òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ïðåöèçèîííûõ äåòàëåé
òåõ ëåò íå ìîãëà îáåñïå÷èòü òðåáóåìîãî êà-
÷åñòâà, ïîýòîìó ýòè èñïûòàíèÿ îñòàëèñü òîãäà
íå âîñòðåáîâàíû. Íåñìîòðÿ íà óêàçàííûå òðóä-
íîñòè êîíñòðóêòîðñêîå áþðî çàâîäà, âîçãëàâëÿå-
ìîå Â.À. Âàíøåéäòîì ïðîäîëæàëî ðàáîòàòü íàä
ïîèñêîì íîâûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, ñïî-
ñîáíûõ äîñòè÷ü ïîñòàâëåííîé öåëè. Èìåííî
òîãäà áûëà çàïàòåíòîâàíà îðèãèíàëüíàÿ êîí-
ñòðóêöèÿ íàñîñ-ôîðñóíêè, êîòîðàÿ ïðèìåíÿ-
åòñÿ â íàøè äíè. Ïåðâûå îïûòû ñ ñèñòåìîé
ìåõàíè÷åñêîãî ðàñïûëèâàíèÿ òîïëèâà íà ðàáî-
òàþùåì äèçåëå ñîñòîÿëèñü 21 ôåâðàëÿ 1925 ã. Ñî-
õðàíèëîñü ñîâñåì ìàëî ñâåäåíèé îá ýòèõ ñîáûòèÿõ.
Èçâåñòíî òîëüêî òî, ÷òî èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü
íà îïûòíîì îäíîöèëèíäðîâîì ÷åòûðåõòàêòíîì
îòñåêå ñ äèàìåòðîì öèëèíäðà 275 ìì è õîäîì
ïîðøíÿ 410 ìì. Âïðûñê òîïëèâà îñóùåñòâëÿëñÿ
ñèñòåìîé, ñîñòîÿùåé èç îòäåëüíîãî òîïëèâíîãî
íàñîñà âûñîêîãî äàâëåíèÿ è àâòîìàòè÷åñêîé
ôîðñóíêè. Ýòè èñïûòàíèÿ ñòàëè çàâåðøàþùèì
ýòàïîì îïûòíûõ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ òîïëèâíîé
àïïàðàòóðû äëÿ áåñêîìïðåññîðíîãî äèçåëÿ è
ïîñëóæèëè òîë÷êîì äëÿ âíåäðåíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî
âïðûñêà òîïëèâà íà ñåðèéíûõ ìîòîðàõ.

Ïåðâûì ñåðèéíûì áåñêîìïðåññîðíûì îòå÷åñ-
òâåííûì ñóäîâûì äèçåëåì ïî ïðàâó ìîæíî ñ÷è-
òàòü äâèãàòåëü çàâîäà «Ðóññêèé äèçåëü» 1Ä27,5/35.
Åãî çàâîäñêèå èñïûòàíèÿ â ïðèñóòñòâèè ïðîôåñ-
ñîðîâ Í.À. Áûêîâà è À.À. Ðàäöèêà óñïåøíî
ñîñòîÿëèñü 6 ÿíâàðÿ 1927 ã. Ó÷èòûâàÿ èñòî-
ðè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü óêàçàííîãî äâèãàòåëÿ, îò-
ìåòèì íàèáîëåå èíòåðåñíûå åãî îòëè÷èòåëüíûå
îñîáåííîñòè.

Äèçåëè 1Ä27,5/35 (ðèñ. 1–3) ñòðîèëèñü íà
çàâîäå «Ðóññêèé äèçåëü» êàê âñïîìîãàòåëüíûå
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ñóäîâûå äâèãàòåëè. Ýòî áûëè âåðòèêàëüíûå, îä-
íîöèëèíäðîâûå, äâóõòàêòíûå äèçåëè ñ äèàìåòðîì
öèëèíäðà 275 ìì è õîäîì ïîðøíÿ 350 ìì ìîù-
íîñòüþ 37 êÂò ïðè 300 îá/ìèí [1]. Äâèãàòåëè
èìåëè êðèâîøèïíî-êàðòåðíóþ ïðîäóâêó è äî-
ïîëíèòåëüíûé ïðîäóâî÷íûé ïîðøíåâîé íàñîñ.
Îñòîâ äâèãàòåëÿ ñîñòîÿë èç ÷óãóííîé ôóíäàìåí-
òíîé ðàìû ñ îòëèòûìè çà îäíî öåëîå ñ íåé öè-
ëèíäðàìè äëÿ ðàáî÷åãî ïîðøíÿ è ïðîäóâî÷íîãî
íàñîñà. Çàêðûòûé êàðòåð èñïîëüçîâàëñÿ â êà÷åñòâå
îñíîâíîãî ïðîäóâî÷íîãî íàñîñà. Ïîðøåíü ñòàëü-

íîé ñ âûïóêëûì äíèùåì. Ãîëîâêà öèëèíäðà
÷óãóííàÿ, â íåé ðàñïîëîæåíû äâà êëàïàíà: òî-
ïëèâíûé è ïóñêîâîé. Êîëåí÷àòûé âàë (ñòàëüíîé,
êîâàíûé) îïèðàåòñÿ íà òðè ðîëèêîâûõ ïîäøèï-
íèêà, äâà èç êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ â ôóíäàìåíòíîé
ðàìå, òðåòèé — âûíîñíîé — ðàñïîëîæåí çà ìà-
õîâèêîì. Øàòóí ñòàëüíîé, êîâàíûé: íèæíÿÿ
ãîëîâêà ðàçúåìíàÿ, îáå ïîëîâèíû çàëèòû áàá-
áèòîì; âåðõíÿÿ ãîëîâêà íåðàçúåìíàÿ, åå áðîí-
çîâàÿ âòóëêà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé, êîòîðûå êðå-
ïÿòñÿ ñòÿæíûì áîëòîì. Íà ñâîáîäíîì êîíöå
êîëåí÷àòîãî âàëà çàêðåïëåí ýêñöåíòðèê äëÿ
ïðèâîäà ïîðøíÿ ïðîäóâî÷íîãî íàñîñà: äèàìåòð
ïîðøíÿ 400 ìì, õîä 80 ìì. Çà îäíî öåëîå ñ
ýòèì ïîðøíåì îòëèò ïîðøåíü ïóñêîâîãî êîìï-
ðåññîðà. Äàííûé êîìïðåññîð ïðåäíàçíà÷àëñÿ
äëÿ ïîïîëíåíèÿ ñæàòûì âîçäóõîì ïóñêîâûõ áàë-
ëîíîâ, ïîýòîìó âêëþ÷àëñÿ â ðàáîòó ïåðèîäè÷åñêè.
Íà ýòîì æå êîíöå êîëåí÷àòîãî âàëà çàêðåïëåíû:
êóëà÷íûå øàéáû äëÿ óïðàâëåíèÿ ïóñêîâûì êëà-
ïàíîì è ïðèâîäîì òîïëèâíîãî íàñîñà âûñîêîãî
äàâëåíèÿ, âèíòîâàÿ øåñòåðíÿ äëÿ ïåðåäà÷è ê
öåíòðîáåæíîìó ðåãóëÿòîðó ÷àñòîòû âðàùåíèÿ.

Òîïëèâíûé íàñîñ âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ðèñ. 4)
ñîñòîèò èç ñòàëüíîãî êîðïóñà, ïëóíæåðà, äâîéíûõ
àâòîìàòè÷åñêèõ âñàñûâàþùèõ è íàãíåòàòåëüíûõ
êëàïàíîâ, îòñå÷íîãî êëàïàíà è ïðîáíîãî êðàíà.
Èçìåíåíèå öèêëîâîé ïîäà÷è äîñòèãàëîñü ïî-
ñðåäñòâîì îòñå÷íîãî êëàïàíà, åãî óïðàâëåíèå îñó-
ùåñòâëÿëîñü ðåãóëÿòîðîì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ.
Ðàñïûëèâàíèå òîïëèâà ïðîèçâîäèëîñü çàêðûòîé
ôîðñóíêîé (åå òîãäà íàçûâàëè òîïëèâíûì êëà-
ïàíîì), äàâëåíèå âïðûñêà ñîñòàâèëî 30 ÌÏà.
Îñíîâíûìè äåòàëÿìè ôîðñóíêè (ðèñ. 5) ÿâëÿþòñÿ:

Ðóìá Â.Ê.

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä äèçåëÿ 1Ä27,5/35

Ðèñ. 2. Ïðîäîëüíûé ðàçðåç äèçåëÿ 1Ä27,5/35

Ðèñ. 3. Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç äèçåëÿ 1Ä27,5/35
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êîðïóñ, äèôôåðåíöèàëüíàÿ èãëà, íà-
ãðóæåííàÿ ïðóæèíîé, îãðàíè÷èòåëü
ïîäúåìà èãëû è ñîïëî ñ îäíèì îòâåðñ-
òèåì. Ýôôåêò ðàñïûëèâàíèÿ äîñòè-
ãàëñÿ çà ñ÷åò çàçîðà ìåæäó êîíóñîì èã-
ëû è åå ñåäëîì.

Äëÿ ñìàçêè äâèãàòåëü áûë îáîðó-
äîâàí ÷åòûðåõïëóíæåðíûì íàñîñîì.
Ìàñëî îò íàñîñà ïîäàâàëîñü ê ðàáî÷åìó
öèëèíäðó, ãîëîâíîìó è øàòóííîìó
ïîäøèïíèêàì è ê óïëîòíèòåëüíûì
êàðòåð êîëüöàì. Ñìàçêà ðàìîâûõ ïîä-
øèïíèêîâ, ïðîäóâî÷íîãî íàñîñà, êó-
ëà÷íûõ øàéá ïðîèçâîäèëîñü ñàìîòå-
êîì. Îõëàæäàëñÿ äâèãàòåëü âîäîé:
îíà ñíà÷àëà ïîñòóïàëà â çàðóáàøå÷íîå
ïðîñòðàíñòâî ïóñêîâîãî êîìïðåññîðà,
îòòóäà ïî òðóáå â ðóáàøêó ðàáî÷åãî öè-
ëèíäðà, çàòåì ÷åðåç íàðóæíîå êîëåíî â ãîëîâêó
è îò íåå îòâîäèëàñü â ñòî÷íóþ òðóáó.

Ïðîöåññ ïðîäóâêè öèëèíäðà ïðîòåêàë ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Ïðè õîäå ïîðøíÿ ââåðõ àòìî-
ñôåðíûé âîçäóõ çàñàñûâàëñÿ â êðèâîøèïíóþ
êàìåðó ÷åðåç àâòîìàòè÷åñêèå ïëàñòèí÷àòûå
êëàïàíû, ðàñïîëîæåííûå â êðûøêàõ ëþ÷êîâ
êàðòåðà. Ýòîò æå âîçäóõ ÷åðåç êàíàë ïîñòóïàë â
öèëèíäð ïðîäóâî÷íîãî íàñîñà. Ïðè õîäå ïîðøíÿ
âíèç ïëàñòèí÷àòûå êëàïàíû çàêðûâàëèñü, è
ïðîèñõîäèëî ñæàòèå âîçäóõà îäíîâðåìåííî â
êðèâîøèïíîé êàìåðå è â ïðîäóâî÷íîì íàñîñå.
Ïîñëå îòêðûòèÿ ïîðøíåì îêîí íà÷èíàëàñü
ïðîäóâêà öèëèíäðà è åãî çàðÿäêà.

Âîçâðàùàÿñü ê èñïûòàíèÿì ìîòîðà 1Ä 27,5/35,
ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî óäàëîñü îáíàðóæèòü ïðîòî-
êîë ýòèõ èñïûòàíèé. Íå èìåÿ âîçìîæíîñòè ïîë-
íîñòüþ åãî âîñïðîèçâåñòè, ïðèâåäåì áåç êîì-
ìåíòàðèåâ è òîëüêî äëÿ ðàçìûøëåíèé íåêîòîðûå
âûäåðæêè èç íåãî (ñì. òàáë.). Äîïîëíèòåëüíî
îòìåòèì: â êà÷åñòâå íàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà
èñïîëüçîâàëñÿ ãåíåðàòîð ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà,
ðàáîòàþùèé íà ðåîñòàò ñ âîäÿíûì îõëàæäåíèåì;
ïðèâîä ãåíåðàòîðà îñóùåñòâëÿëñÿ ðåìåííîé
ïåðåäà÷åé; â îáùåé ñëîæíîñòè èñïûòàíèÿ ïðî-
äîëæàëèñü 4 ÷ 30 ìèí áåç êàêèõ-ëèáî çàìå÷àíèé
ïî ðàáîòå òîïëèâíîé àïïàðàòóðû. Ïî ðåçóëüòàòàì
èñïûòàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî çà ñ÷åò îð-
ãàíèçàöèè ìåõàíè÷åñêîãî ðàñïûëèâàíèÿ òîï-
ëèâà ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ âîçðîñëà íà 15 %,
ðàñõîä òîïëèâà ñíèçèëñÿ íà 10 %, à ìàññà — íà
20 %.

Èñïûòàíèÿ 6 ÿíâàðÿ 1927 ã. ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàëè ÿâíîå ïðåèìóùåñòâî áåñêîìïðåññîðíûõ
ìîòîðîâ ñ ìåõàíè÷åñêèì ðàñïûëèâàíèåì òîïëèâà.
Áîëåå òîãî, îíè ïîäòâåðäèëè ðåàëüíóþ ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòü òîïëèâíîé àïïàðàòóðû, ñîçäàííîé
çàâîäîì, è òåì ñàìûì äîêàçàëè ïðîãðåññèâíîå
ðàçâèòèå êîíñòðóêòîðñêèõ èäåé è òåõíîëîãèè äâè-
ãàòåëåñòðîåíèÿ â òå ãîäû. Âìåñòå âçÿòîå ýòî óñ-
êîðèëî ïåðåõîä ê ìåõàíè÷åñêîìó âïðûñêó òîïëèâà
è âñå âíîâü ñîçäàâàåìûå íà çàâîäå äèçåëè áûëè
óæå áåñêîìïðåññîðíûìè.

Ðèñ. 4. Òîïëèâíûé íàñîñ
1 — êóëà÷íàÿ øàéáà; 2 — òîë-
êàòåëü ïëóíæåðà; 3 — ïðóæèíà
ïëóíæåðà; 4 — ïëóíæåð; 5 —
âòóëêà ïëóíæåðà; 6 — êðàí;
7 — êîðïóñ êëàïàíîâ; 8 — íà-
ãíåòàòåëüíûå êëàïàíà

Ðèñ. 5. Ôîðñóíêà
1 — ñîïëî; 2 — êîðïóñ
êëàïàíà; 3 — âòóëêà èã-
ëû; 4 — èãëà; 5 — ñàëü-
íèê; 6 — ïðóæèíà èãëû;
7 — ñòàêàí ïðóæèíû;
8 — âèíò õîäà èãëû

Ëèòåðàòóðà
1. Äóááåëü Ã. Äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ (ñòàöèî-

íàðíûå è ñóäîâûå) / Ïåð. ñ íåì. — Ì.; Ë. : Ãîñóäàðñòâåí-
íîå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå èçäàòåëüñòâî, 1932. — Ñ. 640.

2. Èñòîìèí Ï.À. Íàó÷íàÿ è ïðîèçâîäñòâåííàÿ
äåÿòåëüíîñòü ïðîôåññîðà Â.À.Âàíøåéäòà íà çàâîäå
«Ðóññêèé äèçåëü». — ÑÏá. : Èíñòèòóò ïðîáëåì ìàøè-
íîâåäåíèÿ ÐÀÍ, 1992. — Ñ. 12.

3. Ðóìá Â.Ê. Ñòàíîâëåíèå ñîâåòñêîãî äèçåëåñòðîåíèÿ //
Ñóäîñòðîåíèå. — 1992. — ¹ 3. — Ñ. 63–66.
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1 20 100 302 50,5 3,62 196 48 28 0,77 332

2 20 85 302 43,25 3,1 195 46 28 0,755 300

3 20 75 303 37,1 2,65 202 46 28 0,745 270

4 15 50 305 24,7 1,75 225 46 28 0,67 217

5 15 109 301 54,5 3,92 209 46 28 0,79 355

6 1 114 300 57 4,12 – 48 28 0,77 –

7 1 120 300 60 4,34 – 49 28 0,76 400
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