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ãäå Φ < 0 (⎯p — áåçðàçìåðíîå ãèäðîäèíàìè÷åñêîå
äàâëåíèå, g — ôóíêöèÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ).

Ñòåïåíè çàïîëíåíèÿ θ ïðèïèñûâàåòñÿ äâîÿêèé
ñìûñë. Â îáëàñòè äàâëåíèé θ = ρ/ρc, ãäå ρc ïëîò-
íîñòü ñìàçêè ïðè äàâëåíèè, ðàâíîì äàâëåíèþ
êàâèòàöèè pc. Â îáëàñòè êàâèòàöèè p = pc, ρ = ρc

ïðè÷åì θ îïðåäåëÿåò ìàññîâîå ñîäåðæàíèå æèä-
êîé ôàçû (ìàñëà) â åäèíèöå îáúåìà çàçîðà ìåæäó
øåéêîé è âêëàäûøàìè.

Ìîäèôèöèðîâàííîå óðàâíåíèå Ýëðîäà, èñ-
ïîëüçóåìîå â ðàáîòå ïðè îïðåäåëåíèè ïîëÿ
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ äàâëåíèé çàïèñûâàëîñü â
âèäå:

ãäå ⎯h = h/h0; ⎯μÝ = μ∗
Ý/μ0; –1 ≤⎯z ≤ 1; ⎯z = z/r;

ϕ = xr; a = B/2r;⎯ω21 = (ω2 – ω1)/ω0; ⎯t = ω0t;
⎯h, ⎯μÝ — áåçðàçìåðíûå òîëùèíà ñìàçî÷íîãî
ñëîÿ è âÿçêîñòü ñìàçêè; B, r — øèðèíà è ðàäèóñ
ïîäøèïíèêà; μ∗

Ý — ñðåäíåèíòåãðàëüíàÿ (ðàñ÷åò-
íàÿ) âÿçêîñòü ñìàçêè; μ0 è ω0 — ñîîòâåòñòâåííî
õàðàêòåðíûå âÿçêîñòü è ÷àñòîòà âðàùåíèÿ êîëåí-
÷àòîãî âàëà. 

Àëãîðèòì èíòåãðèðîâàíèÿ óðàâíåíèÿ (2)
ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ èòåðàöèîííûì ìåòîäîì
Çåéäåëÿ ñèñòåìû àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé
îòíîñèòåëüíî ôóíêöèè Φ:

Ñòåïåíü ñîâåðøåíñòâà êîíñòðóêöèè ïîäøèï-
íèêîâ êîëåí÷àòîãî âàëà ïîðøíåâûõ äâèãàòåëåé
ïðèíÿòî îöåíèâàòü ðàñ÷åòîì ñòàíäàðòíîãî íàáîðà
ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (ÃÌÕ) [1,2],
ïîçâîëÿþùèõ ïðîãíîçèðîâàòü èçíîñîñòîéêîñòü
è óñòàëîñòíóþ äîëãîâå÷íîñòü àíòèôðèêöèîííîãî
ñëîÿ âêëàäûøåé, ïîòåðè íà òðåíèå, òåïëîíà-
ïðÿæåííîñòü, à òàêæå ðåøàòü çàäà÷è îïòèìèçàöèè
êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ [3].

Çà ïîñëåäíèå ãîäû ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ÃÌÕ
äîñòèãëà óðîâíÿ, ïîçâîëÿþùåãî ñ áîëüøîé ñòå-
ïåíüþ äîñòîâåðíîñòè îöåíèâàòü âëèÿíèå íà íèõ
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôàêòîðîâ, ÷òî ñóùåñòâåííî
ñîêðàùàåò çàòðàòû âðåìåíè è ñðåäñòâ íà ïðîåê-
òèðîâàíèå è äîâîäêó äâèãàòåëåé.

Â ñòàòüå àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà
ÃÌÕ êîðåííûõ ïîäøèïíèêîâ êîëåí÷àòîãî âàëà
äâèãàòåëÿ 4Ò371.03, êîòîðûé âõîäèò â ñåìåéñòâî
òðàêòîðíûõ äâèãàòåëåé, ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî
êîòîðûõ ïëàíèðóåòñÿ íà ÎÎÎ «×åëÿáèíñêèé
òðàêòîðíûé çàâîä-Óðàëòðàê».

Ïðè ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàëñÿ êîìïëåêñ ïðî-
ãðàìì, îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ êîòîðîãî
ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ïîëÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ
äàâëåíèé â ñìàçî÷íîì ñëîå, ðàçäåëÿþùåì êîðåí-
íóþ øåéêó è âêëàäûøè, èç óðàâíåíèÿ Ýëðîäà,
ïåðâîíà÷àëüíàÿ âåðñèÿ àëãîðèòìà èíòåãðèðîâà-
íèÿ êîòîðîãî îïóáëèêîâàíà â [4].

Óðàâíåíèå Ýëðîäà çàïèñûâàëîñü îòíîñèòåëüíî
ôóíêöèè Φ(ϕ,⎯z), ñâÿçàííîé ñî ñòåïåíüþ çàïîë-
íåíèÿ θ(ϕ,⎯z) ñîîòíîøåíèåì

Çäåñü Φ =⎯p è g = 1 â îáëàñòè äàâëåíèé, ãäå
Φ ≥ 0; Φ = (θ – 1) è g = 0 â îáëàñòè êàâèòàöèè,

ÓÄÊ 621.431.73, 55.42.31, 55.03.33
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ãèäðî-
ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîðåííûõ ïîäøèï-
íèêîâ êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ 4Ò371.03,
ðàçðàáîòêà êîòîðîãî âåäåòñÿ íà ÎÎÎ ÃÑÊÁ
«Òðàíñäèçåëü», ã. ×åëÿáèíñê. Âûïîëíåí àíàëèç
âëèÿíèÿ íà ÃÌÕ ñõåì ðàñïîëîæåíèÿ ïðîòè-
âîâåñîâ, ôîðñèðîâàíèÿ äâèãàòåëÿ ïî ìîù-
íîñòè.
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Þæíî-Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò;

Â.Ñ. Ìóðçèí, äèðåêòîð–ãëàâíûé êîíñòðóêòîð 
ÎÎÎ ÃÑÊÁ «Òðàíñäèçåëü»
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ãäå Pij, Wij, Eij, Sij, Nij, bij — êîýôôèöèåíòû
ðàçíîñòíîé àïïðîêñèìàöèè ýòîãî óðàâíåíèÿ.

Íà êàæäîé èòåðàöèè ñðàçó ïîñëå ðàñ÷åòà â òî÷êå
ij çíà÷åíèé Φíîâ êîððåêòèðîâàëèñü âåëè÷èíû g:
gíîâ = 1,  åñëè Φíîâ ≥ 0 è gíîâ = 0, åñëè Φ < 0.

Çàòåì âûïîëíÿëèñü ðåëàêñàöèîííûå ïðîöåäóðû:
Ïîñëå äîñòèæåíèÿ ñõîäèìîñòè ðåøåíèÿ ñè-

ñòåìû (3) çíà÷åíèÿ g âíîâü êîððåêòèðîâàëèñü.

Ðàñ÷åòíûå ñõåìû êîëåí÷àòîãî âàëà ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 1, èñõîäíûå äàííûå — â òàáë. 1.

Ïîäà÷à ñìàçêè ìîäåëèðîâàëàñü ñëåäóþùåé
ñõåìîé: èç ãëàâíîé ìàñëÿíîé ìàãèñòðàëè ïî
êàíàëàì â áëîêå ê êàæäîìó êîðåííîìó ïîä-
øèïíèêó, íà ïîâåðõíîñòè âåðõíèõ âêëàäûøåé
êîòîðûõ âûïîëíåíû ïîëóêîëüöåâûå êàíàâêè.
Ýòîé ñõåìå îòäàþò ïðåäïî÷òåíèå âñå âåäóùèå
ôèðìû, âûïóñêàþùèå òðàêòîðíûå äâèãàòåëè.

Ðàñ÷åòíûå ãîäîãðàôû íàãðóçîê, äåéñòâóþ-
ùèõ íà êîðåííûå ïîäøèïíèêè ïðè ðàáîòå
äâèãàòåëÿ â ðåæèìå ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè
äëÿ ïåðâîé ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ ïðîòèâîâåñîâ,
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2. Çäåñü è íà ðèñ. 3 èíäåêñû
(à, á, â) îòíîñÿòñÿ ê 1, 2, 3-ìó êîðåííûì
ïîäøèïíèêàì.

Òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ øååê êîëåí÷àòîãî âàëà
è çíà÷åíèÿ, ðàññ÷èòàííûõ íà èõ îñíîâå ÃÌÕ
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3 è â òàáë. 2, ãäå fmax, f* —
ìàêñèìàëüíûå è ñðåäíèå óäåëüíûå äàâëåíèÿ,
äåéñòâóþùèå íà ïîäøèïíèê; inf hmin, sup pmax —
ýêñòðåìàëüíûå çà öèêë tö çíà÷åíèÿ ìèíèìàëüíîé
òîëùèíû ñìàçî÷íîãî ñëîÿ è ìàêñèìàëüíîãî ãè-
äðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ; h*

min, p*
max — èõ

ñðåäíèå çíà÷åíèÿ çà öèêë; T*
max, N*, Q*

Â — ñðåä-
íèå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî òåìïåðàòóðû ñìà-
çî÷íîãî ñëîÿ, ïîòåðü ìîùíîñòè íà òðåíèå,
òîðöåâîãî ðàñõîäà.

Äëÿ âòîðîé ñõåìû ïðîòèâîâåñîâ õàðàêòåðèñ-
òèêè äëÿ íàèáîëåå íàãðóæåííûõ ïåðâîãî è ïÿòîãî
êîðåííûõ ïîäøèïíèêîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî çíà÷åíèÿ âñåõ õàðàê-
òåðèñòèê äëÿ ïåðâîé è âòîðîé ñõåì íàõîäÿòñÿ â
äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ. Âòîðàÿ ñõåìà ïðåäïî÷òè-
òåëüíåå, ïîñêîëüêó äëÿ íåå ó íàèáîëåå íàãðó-
æåííûõ ïåðâîãî è ïÿòîãî ïîäøèïíèêîâ ðàñ÷åòíîå
çíà÷åíèå h*

min áîëüøå íà 40 %, à ñðåäíåå çà
öèêë çíà÷åíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â
ñìàçî÷íîì ñëîå p*

max — íà 26 % ìåíüøå ó ïåðâîãî
è íà 46 % ó ïÿòîãî ïîäøèïíèêîâ.
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Ðèñ. 1. Ñõåìû ïðîòèâîâåñîâ êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ 4Ò371.03:
à è á — ïåðâàÿ è âòîðàÿ ñõåìà

¹ Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå
1 Äèàìåòð ïîäøèïíèêà D, ìì 95
2 Ðàäèàëüíûé çàçîð h0, ìì 0,050
3 Äàâëåíèå ïîäà÷è ñìàçêè ps, ÌÏà 0,5
4 Òåìïåðàòóðà ïîäà÷è ñìàçêè T0, °Ñ 90

5
×àñòîòà âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà ω2,
îá/ìèí

20001

13002

6 Øèðèíà ïîäøèïíèêà B, ìì 46

7
Äèàìåòð îòâåðñòèÿ äëÿ ïîäà÷è ñìàçêè ê
øàòóííîìó ïîäøèïíèêó dîòâ, ìì 7

8 Ðàäèóñ êðèâîøèïà, ìì 75
9 Äëèíà øàòóíà, ìì 260

10
Äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ìàñëà ïðè òåì-
ïåðàòóðàõ Ò = 40 è 100 °Ñ μ40 μ100, Ïà⋅ñ

0,0661
0,0107

11 Ìàññà ïîðøíåâîãî êîìïëåêòà, êã 4,16

12
Óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü ìàñëà c,
Äæ/êã ⋅ °Ñ 2156

13 Ïëîòíîñòü ìàñëà ρ, êã/ì3 885

14
Êîýôôèöèåíòû òåïëîïåðåäà÷è øèïà è
ïîäøèïíèêà êø êï, Âò/ì2 ⋅ °Ñ 50

15
Êîýôôèöèåíòû òåïëîïðîâîäíîñòè øèïà
è ïîäøèïíèêà kø kï, Âò/ì2 ⋅ °Ñ 50

Òàáëèöà 1
Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 

êîðåííûõ ïîäøèïíèêîâ äâèãàòåëÿ 4Ò371.03

Ïðèìå÷àíèå: 1 — ðåæèì ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè; 2 — ðåæèì
ìàêñèìàëüíîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà.
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Àâòîðàìè èññëåäîâàíî âëèÿíèå íà ÃÌÕ êî-
ðåííûõ ïîäøèïíèêîâ äâèãàòåëÿ 4Ò371.03 ðàç-
ëè÷íûõ ôàêòîðîâ, â ÷àñòíîñòè, ôîðñèðîâàíèÿ äâè-
ãàòåëÿ ïî ìîùíîñòè, óâåëè÷åíèÿ äèàìåòðîâ êî-
ðåííûõ ïîäøèïíèêîâ, óìåíüøåíèÿ îòíîøåíèÿ
èõ øèðèíû ê äèàìåòðó (B/D).

Óâåëè÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ pz ñãî-
ðàíèÿ íà 30–60 % ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ íà-
ãðóçîê íà ïîäøèïíèêè è èçìåíÿåò âåëè÷èíó
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1 11,64 3,01 4,141 9,932 36,69 12,48 96,93 233,2 0,040

2 14,63 3,04 5,847 20,37 62,65 13,03 95,03 200,2 0,024

3 7,63 4,63 4,561 10,94 46,79 19,18 94,79 215,2 0,054

4 14,66 3,07 5,491 20,44 65,91 8,84 95,05 200,4 0,025

5 11,56 3,09 4,410 9,768 37,05 14,55 97,16 233,7 0,026

Òàáëèöà 2

Ãèäðîìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîðåííûõ
ïîäøèïíèêîâ äâèãàòåëÿ 4Ò371.03

Òàáëèöà 3
Ãèäðîìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîðåííûõ

ïîäøèïíèêîâ äâèãàòåëÿ 4Ò371.03 
(âòîðàÿ ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïðîòèâîâåñîâ)
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1 13,11 2,05 6,937 14,21 46,96 9,19 96,70 202,7 0,027

5 13,53 2,18 7,278 14,30 48,36 7,78 96,76 202,3 0,019
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1
30 16,55 3,64 3,882 8,540 56,20 17,14 97,32 246,2 0,039
60 21,39 4,01 3,878 7,965 79,24 20,16 97,57 252,5 0,037

5
30 17,37 4,06 4,122 8,507 57,06 18,06 97,32 243,9 0,026
60 22,48 4,51 4,094 7,930 81,45 20,49 97,51 249,8 0,022

Òàáëèöà 4
Ãèäðîìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîðåííûõ

ïîäøèïíèêîâ äâèãàòåëÿ 4Ò371.03 
(âàðèàíòû ôîðñèðîâàíèÿ)

Ðèñ. 3. Òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ êîðåííûõ øååê

0,

0,

0

0

20 10 0 –10 –20

–30

–20

–10

0

20

10

40

30

60

50
360°

70

720°0°

300° 70°

Fx1, êÍ

Fy1, êÍ

20 10 0 –10 –20

–30

–20

–10

0

20

10

40

30

60

50
360°

70

720°0°

70°

Fx1, êÍ

Fy1, êÍ

20 10 0 –10 –20

–30

–20

–10

0

20

10

40

30

60

50

70

720°0°

70°

Fx1, êÍ

Fy1, êÍ

à) á) â)

Ðèñ. 2. Ðàñ÷åòíûå ãîäîãðàôû íàãðóçîê

600°

720°0°

300°

100°

400°

–1,0–0,501,0 0,5

Y1

X1

–0,5

0

1,0

0,5

600°

720°0°

300°

700°70°

–1,0–0,501,0 0,5

Y1

X1

–0,5

0

1,0

0,5

170°

720°0°

100°

240°
180°

–1,0–0,501,0 0,5

Y1

X1

–0,5

0

1,0

0,5
200°

à) á) â)



Ëèòåðàòóðà

1. Ýëðîä. Àëãîðèòì ðàñ÷åòà çîíû êàâèòàöèè /
ÒÀÎÈÌ. — Ì. : Ìèð / Ñåðèÿ Ô. Ïðîáëåìû òðåíèÿ
è ñìàçêè. — 1981. — ¹ 3. — Ñ. 28–32.

2. Ïðîêîïüåâ Â.Í., Áîÿðøèíîâà À.Ê., Ãàâðèëîâ Ê.Â.
Ïðèìåíåíèå àëãîðèòìîâ ñîõðàíåíèÿ ìàññû ïðè ðàñ÷åòå
äèíàìèêè ñëîæíîíàãðóæåííûõ îïîð ñêîëüæåíèÿ //
Ïðîáëåìû ìàøèíîñòðîåíèÿ è íàäåæíîñòè ìàøèí. —
Ì. : Íàóêà, 2004. —¹ 4. — Ñ. 32–38.

ÃÌÕ (òàáë. 4), îäíàêî èõ çíà÷åíèÿ îñòàþòñÿ â
äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ.

Óñòàíîâëåíà öåëåñîîáðàçíîñòü óâåëè÷åíèÿ
äèàìåòðà êîðåííûõ ïîäøèïíèêîâ ~ íà 10 ìì è
óìåíüøåíèÿ îòíîøåíèÿ B/D äî ~ 0,4, òàê êàê ýòî
îáåñïå÷èò óëó÷øåíèå âñåõ ÃÌÕ â ïðåäåëàõ
20–30 %.

Ïðåäñòàâëåííàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôè-
íàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêò 04-01-96-088)
è àíàëèòè÷åñêîé âåäîìñòâåííîé öåëåâîé ïðîãðàì-
ìû «Ðàçâèòèå íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà âûñøåé
øêîëû (2006–2008 ãã.)» (êîä ïðîåêòà ÐÍÏ
2.1.2.2285).

3. Ðîæäåñòâåíñêèé Þ.Â., Ãóñåâ À.È., Ãðèáàíîâ È.Ñ.,
Äåíèñîâ Ä.Î. Ìåòîäèêà è ðåçóëüòàòû îïòèìèçàöèè
ïðîäîëüíîé ãåîìåòðèè ïîðøíÿ äëÿ ñîïðÿæåíèÿ ïîð-
øåíü– öèëèíäð äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ // Òÿ-
æåëîå ìàøèíîñòðîåíèå. — 2007. — ¹ 6. — Ñ. 28–31.

4. Ïðîêîïüåâ Â.Í., Áîÿðøèíîâà À.Ê., Ãàâðèëîâ Ê.Â.
Êîìïëåêñ ïðîãðàìì àíàëèçà äèíàìèêè ñëîæíîíà-
ãðóæåííûõ ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ «ÝËÐÎÄ».
Çàðåãèñòðèðîâàí â Ðîññèéñêîì àãåíòñòâå ïî ïàòåíòàì
è òîâàðíûì çíàêàì ïîä ¹ 2003612486, 2003.

16 èþíÿ 2008 ã. èñïîëíèëîñü 70 ëåò Ñóðêèíó Âÿ÷åñëàâó Èâàíîâè÷ó
äîêòîðó òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîðó, 

çàâåäóþùåìó êàôåäðîé «Òðàêòîðû è àâòîìîáèëè»
×åëÿáèíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðîèíæåíåðíîãî óíèâåðñèòåòà 

Âñÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ è ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü Âÿ÷åñëàâà Èâàíîâè÷à Ñóðêèíà ïîñëå îêîí÷àíèÿ
â 1970 ã. àñïèðàíòóðû è çàùèòû êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè ïî òåìå: «Èññëåäîâàíèå ïàðàìåòðîâ ìàñëÿíîãî
ñëîÿ êîðåííûõ ïîäøèïíèêîâ òðàêòîðíûõ äèçåëåé» ñâÿçàíà ñ êàôåäðîé «Òðàêòîðû è àâòîìîáèëè»
×ÈÌÝÑÕ (×ÃÀÓ), ãäå ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì ïðîâîäèëèñü ðàáîòû ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ äâèãàòå-
ëåé ×ÒÇ.

Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåííûõ ðàáîò Âÿ÷åñëàâ Èâàíîâè÷ â 1989 ã. ïîäãîòîâèë è çàùèòèë äîêòîðñêóþ
äèññåðòàöèþ ïî òåìå: «Ïîâûøåíèå òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ òðàêòîðíûõ äèçåëåé îïòèìèçàöèåé ïàð òðåíèÿ»

Çà ýòè ãîäû Â.È. Ñóðêèí ñòàë èçâåñòíûì ó÷åíûì â îáëàñòè îïòèìèçàöèè è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ïàð òðåíèÿ äèçåëåé. Ïî ýòîìó íàïðàâëåíèþ èì îïóáëèêîâàíî áîëåå 150 íàó÷íûõ ðàáîò è îäíà ìîíî-
ãðàôèÿ; ïîëó÷åíî 10 àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ íà èçîáðåòåíèÿ. Ïîä ðóêîâîäñòâîì Âÿ÷åñëàâà Èâàíîâè÷à
ïîäãîòîâëåíî 12 êàíäèäàòîâ è îäèí äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê.

Ñóðêèí Â.È. ÷ëåí äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà ïî ñïåöèàëüíîñòè 05.04.02 — «Òåïëîâûå äâèãàòåëè»
ïðè Þæíî-Óðàëüñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå.

Çà ïåäàãîãè÷åñêîå ìàñòåðñòâî è âûñîêèå ðåçóëüòàòû â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè åìó
ïðèñóæäåíà ïðåìèÿ Ãóáåðíàòîðà ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè.

Çà ìíîãîëåòíþþ è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü â ïîäãîòîâêå âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ
ñïåöèàëèñòîâ Ñóðêèí Â.È. íàãðàæäåí ãðàìîòîé Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîäîâîëüñòâèÿ
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îðäåíîì Äðóæáû.

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Äâèãàòåëåñòðîåíèå», êîëëåãè, ó÷åíèêè è äðóçüÿ ïîçäðàâëÿþò 
Ñóðêèíà Âÿ÷åñëàâà Èâàíîâè÷à ñî ñëàâíûì þáèëååì 

è æåëàþò åìó õîðîøåãî çäîðîâüÿ è òâîð÷åñêîãî äîëãîëåòèÿ.

ÞÁÈËÅÉ!

ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈÅ ¹ 2 (232) 200830


