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TENJIOBOW BAJIAHC HAMPABJISIOLLErO NPELU3NOHHOIO
CONPSAXEHUSA PACNBUTUTENA TOMJIUBA

B.E. JlazapesB, K.T.H., JOLEHT

tOXHO-Ypanbckunii rocynapCTBEHHbIN TEXHUYECKNI YHUBEPCUTET

B uensx oueHkM pecypca pacCMOTPEH TEMNJIoBOM
GanaHc HaNpPaBISALEro NPELM3MOHHOIO Conpsi-
XEHUs pacnbuiMTens TonaueBa B amsene. Ycrta-
HOBJIEHbI OCHOBHbIE COCTAaBMAIOLLME TEMIOBOrO
GasiaHca B KOHTAKTHOM CJI0e 3/IEMEHTOB COMPSXKEHWS
pacnbINUTENs U NX U3MEHEHME B 3aBUCUMOCTU OT
Harpysku amsens. MIanoxeHbl METOAMYECKME MO/ -
X04bl K ONPEAeneHnio rpaHNYHbIX YCIOBUA Ans
KOHEYHO-3JIEMEHTHOIO aHaIM3a TeMMNepaTypHOro
COCTOSAHUS MPELM3NOHHOr0 COMPSXEeHUsa pac-
NbUIMTENS.

OleHka pecypca MpeL3uOHHBIX COMPSIKEHUN
pacmbUIMTeNs TOIUIMBA B au3esie 0asupyercs Ha
aHamM3e TpMOOTEXHNUECKMX TTapaMeTPOB KOHTAKTHOTO
ciog [1]. Lenpto aHanu3a TpUOOTEXHUYECKUX Ma-
paMeTpOB SIBJISIETCS BbISIBIEHHE 00beMa KOHTAaKTHOTO
CJ1081, BOCITPUHUMAIOLLETO TEIUIOBYIO U MEXaHUUYECKYIO
Harpy3Ky npu TpeHuu. [Ijis1 olleHKH TeMIiepaTyp Ha
MTOBEPXHOCTU U B 00BbeME KOHTAKTHOTO CJIOS BBITIOJ-
HseTCs peodpa3oBaHUe YpaBHEHUS TEILIOMPOBOI-
Hoctu Dypre B ypaBHeHUe Jlamnaca, Kotropoe mwist
TPEXMEPHOTO TEIJIOBOTO MOTOKA 3alMCaHO;

ale,Z + ale,Z + ale,Z — 0 (1)
2 2 2 >
0x ay 0z
rae ox, dy, 07 — WU3MEHEHHWE KOOpAMHAT MOojay-
NPOCTPAHCTBA 3JIEMEHTOB conpsxeHusd; T, —
TeMmIiepaTypa KOHTaKTHOM ITOBEPXHOCTH KOpITyca U
WUTJIbI pacTIbLINTES.

Vuer Terurou3nyecKnx 1 MEXaHMYECKIX CBOMCTB
3JIEMEHTOB COIPSDKEHUST IPY 3TOM BBITIOJHSETCS JIsI
KOHKPETHOTO pexkrMMa TPEHMUSI, XapaKTepru3yIollero-
csl pacrpene/ieHueM TeMIleparyp Mo MOBepXHOCTU
U B 00beMe KOHTaKTHOro ciyos. PacrnpeneneHue
TeMIlepaTyp Ha MOBEPXHOCTU 1 B 00beMe 3JIEMEHTOB
COMPSKEHUS TIPU HaJWYMUKW JIUCKPETHBIX U Tepe-
MEIIAIOIIMXCSl UICTOUHUKOB reHepalluu TeIJIOThl B
BUJIE TISITEH (PaKTUUECKOTo KOHTAKTa U TeIJI00OMeHa
C OKpYyXalollei cpeaoil BEIMOIHSIOT IPU JOMYILE-
HUSAX:

> TEIUIOBOM TMOTOK TpeHMs W: paBeH cymme
TEIJIOBBIX [TOTOKOB, HAMPABJAECHHBIX B KOHTAKTUPY-

IOLLME 3JIEMEHTHI COMPSDKEHMA Y CMA304YHYIO CPELLY:
We= Wi+ W, + Wy
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> Ha MATHaX (paKTUISCKOTO KOHTAKTA BHITION-
HSIeTCS PaBEHCTBO TeMIiepatyp 3jemMeHToB: 1) = T5;
> TETUTOOOMEH Ha TpaHMIIaX 3JIEMEHTOB COTIPSI-
KEHUSI C OKPYKAIOIIe Cpeloil OLIEHUBACTCS C UC-
MOJTh30BaHMEM 3aKOHa HpIOTOHA 1O BBIPaKEHMIO

T
1,2 3 =O(-AT1’2.
n

J1s1 OLIeHKU TETJIOBOIO COCTOSIHUSI B KOHTAKTHOM
30HE COMPSIKEHUST UTJIa—KOPIYC PACTIBUIATENS TO-
IUTMBHOM (POPCYHKM ITU3EISI PACCMOTPEH TEIJIOBOM
OanaHc Tpubocuctemsl (puc. 1). Ilpouecc reHepauuu
TEIUIOThl BCJEICTBUE TPEHUSI OCYIIECTBISETCS B
YCJIOBUSIX MHTEHCUBHOTO BHEILHETO MOJABOA TEIUIO-
Tl OT pabOYMX ra30B B LWJIMHAPE AU3ENS, YTO Clie-
JIyeT y4eCTh MPU OLIEHKEe TEIIOBOI HArpy>KeHHOCTU
KOHTaKTa.

PacnipenesnieHue TEIJIOBBIX IOTOKOB MO MOBEPX-
HOCTH U B O00ObeMe 3JIEMEHTOB COMPSIKEHMST MPU
BHeIlIHEM (OT pabouuXx ra3oB) M BHYTpeHHeM (OT
TpeHUsI) MOIBOMAX TEIJIOThl paccMaTpUBAeTCs C
KUCIOJIb30BAaHUEM CIEAYIOIIMX MOMYIIEHUN s
MOJIYIIPOCTPAHCTBA MOJAECIIU:

> HecTallMOHAPHBIN MTPOLIECC MOJABOAA TeTUIOThI
CO CTOpPOHBI KaMepbl cropaHus ausens Q,, pac-
CMaTpUBAETCsl KaK KBa3UCTAallMOHAPHBIA KOHBEK-
TUBHBII TEIJI0O0OMEH C TTOCTOSIHHBIMU KO3 GUII-
€HTOM TeIJIOOTIAYM M Pe3yJbTUPYIOLIEH TemIle-
patypbl;

> HecTallMOHApHOE BbIICJIEHUE TEIUIOThl BCIC-
ctBue TpeHud Q,, paccCMaTpUBAaeTCA KakK KBa-
3UCTAIIMIOHAPHOE C TIOCTOSTHHBIM TIOJIOXKEHMEM MecTa
reHepanuy TeIwIoThl (MSITeH (haKTUIECKOTO KOHTAKTA);

> U3MEHEHME TeMIIepaTyphl 10 OBEPXHOCTH U
B 00BbEMe 3JIEMEHTOB COIPSKEHUS] MPUBOIUT K
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Puc. 1. CocraBiasionme TemIoBoro dajanca B
TPHOOCHCTEME WIJIA—KOPIYC PACTbLIATENS:
0, — TerjoTa, BOCIIPUHUMAaeMasl paclbUIATENEM OT pabounx
rasos; Q,, — TemuoTa TpeHusi; Q, — TeIoTa, OTBOIMMAs M-
3eJIbHBIM TOTUIMBOM; Q, — JOJISl TETIOThI TPEHUSI, BOCTIPUHH-
Maemasi KoprrycoM; Q,, — I0JIsl TETJIOThI TPEHUsI, BOCTIPUHUMAaeMast
urioit; Qp — TernoTa, OTBOAMMAs KOPIYcOM (GOPCYHKU

M3MEHEHUIO 00beMa KOHTAKTHOTO CJIOSI, BOCIIPH-
HUMAIOIIETO TEIJIOBYIO HATrpy3Ky NpH TPEHUU;

> mIyOMHA pacmojioXeHus: (OT MOBEPXHOCTHU
TPeHMST) TOUKU CTAOMIM3ALMY TPATUeHTa TeMIIepaTyp
oIpeessieT TOJIIMHY KOHTAKTHOTO CJIOSI, BOC-
MIPYHUMAIOIIETO TeIUIOBYIO HArpy3Ky IPU TPEHUU.

YpaBHeHUEe TEIUIOBOTO OajaHca i MOICIU
TPUOOCOIPSIKEHUSI CIICAYIOIINE:

Opy + QTp =0 + Oy +Or + Q(b- (2

IIpu paboTte nu3esns TerioTa, MOABSACHHAs K pac-
MBUTUTEITIO CO CTOPOHBI KAMEPbI CrOpaHusl, U TeIuioTa
TPEHUS PACCEUBAIOTCS B 3JIEMEHTaX COMPSIKEHUS U
pacxoiyloTcsl Ha MOBBIIIEHUE TEMIIEPaTypbl CMa304-
Horo Marepuaja. TerioBoii MOTOK TPeHUS B KOH-
TaKTUPYIOILIUE 2JIEMEHThl HEOAUHAKOB U SIBJISIETCS
dyHKUMeR MUKpopeibeda 11IepOoXOBaTOCTH KOHTaK-
THOM IOBEPXHOCTHU, TEIIOGU3UYECKUX CBOWMCTB
MaTepuaoB, PeKMMOB HarpyXKeHusl TpUOOCUCTEMbI
U T. O

J11s1 BBISIBJICHYSI IOJIA TEIUJIOBOTO MOTOKA B KaX-
IOM M3 DJIEMEHTOB COMNPSIKEHUS] MCHOJIb3YeTCs
KOa(PULMEHT pacrpeaeseHus » TEIIOThl 0 MO-
mudnnrposanHoMy ypasHeHuo @. Illappona [2],
MO3BOJISIIOLIEMY YYECTb TETUIO(U3MUECKUE CBOMCTBA
MaTepuagoB UIJbl U KOPIyca pacIbUIUTENs:

=g 3)

rme p — IUIOTHOCTh, KI/M3; A — KO3(DULIHUEHT
TenjgonpoBogHoctu, Br/M:°C; ¢ — ynmenbHas
TerioeMKocTb, JIx/kr-°C.
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J1714 OLEHKM TUIOTHOCTH TEIIOBOTO TOTOKA ¢,
B Uy, KOPITYC U AM3€IBHOE TOIUIMBO MCIIOIB30BAHO

OCHOBHO€ yPaBHEHUE TEIUIOBBIIEICHUS [IPU TPEHUN
[3—35]:

G =1 2,2, @)

r

rae f — ko3¢ @ULIMEeHT TpeHUsI; p, — HOMUHAIbHOE
nasnenue, I1a; A, u A, — HOMUHaNTbHASI U (DaKTUUEC-
Kas TJIoIIaay KOHTaKTa, M2; ¥ — CKOPOCTb CKOJIb-
KEeHUSI, M/C.

OrnpeneneHre TeMIlepaTypbl TIOBEPXHOCTHU UTJIbI
BBITTOJIHEHO PACYETHO-3KCIIEPUMEHTATIbHBIM CIIOCO-
6oM. PesyibTupylonias TemMiepaTypa UIibl OLIEHU -
BajlaCh Ha KOHTPOJIbHOM IIyOMHe 1 MM OT LIMJIMHII-
PUYECKOI TTOBEPXHOCTU TPUOOCOMPSIKEHMSI METOIOM
MaTeMaTUYeCKOTro MOACIMpOoBaHus (puc. 2).

KoHTposb aneKBaTHOCTH pe3yIbTUPYIOIIE TeM-
rnepaTrypbl KOHEYHO-3JIEMEHTHOI MOJEIN 1 paboueit
TeMITepaTyphbl PACIIbUIUTES BBITIOJHEH B PETIEPHBIX
TOYKAX C TIOMOIIIBIO CTAHIAPTHON TEPMOPETUCTPUPY-
JOLLEH armaparypbl Ha pa3IMuHbIX PeXXUMax Harpyxe-
HUS OU3es.

OrnpenesieHHOE OMBITHBIM MyTeM 3HaUYE€HUE pe-
3yJIETUPYIOLLIEH TeMIepaTyphl (prc. 2) UCIIOIL30BAaHO
TP OLICHKE KOHBEKTUBHBIX TPAHMYHBIX YCJIOBMIL Ha
THUILE MOMAEJM MIJbI U KOpPITyca pacHbUIMTENS.
st otieHKM KoaUIIMeHTa TeIUIo0TIa4YM BBITOJHEHO
COBMECTHOE pellleHHEe YPaBHEHUI TeTIONPOBOIHOCTH
1 KOHBEKTMBHOTO TEIJIOOOMEHa:

— ypaBHEHWE KOHBEKTUBHOTO TeIuIoo0oMeHa [6, 7]

4y =0T - T5), )

rae T — KoHTakTHas Temneparypa, ‘C; T, — Ttemrie-
patypa okpyxarouiei cpensl, “C; oo — Ko puLmeHT
teruiootaauu, Br/m? - °C;

— ypaBHEHME TETIONPOBOIHOCTH [6]

q'rp =%(T_TR)7 (6)

T,°C 06nacTb OUeHKN
Temnepatypbl Kopryca
pacnbinuTens
(nnHua 2)

200

180 \
)%
160 \/,

140 pntony

0 0,2 0,4 0,6 0,8 p.,, MNa

Puc. 2. Pe3yabTupyomme TemMmepaTypbl
WIJIBI M KOPIMYCA PacHbLIATEIS:
LITATHBIA PaCIbLINTEIb;
—————— PACIbUIUTENb C TEMJIOBOW 3alUTOMN
(muzen» 44H15/20,5; n = 1250 06/MuH)
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rae 1x — pe3yabTupylomas tremneparypa, ‘C; L —
mIyOuHa perepHO TOYKM OT MOBEPXHOCTHU, M.

Takum 00pazoM, KO3(h(HHULIMEHT TEMIOOTIaYM KBa-
3MKOHBEKTUBHOIO TEIJIOOOMEHA o ONpeiesieH B
BUIie KO3 duLIMeHTa MPONOPILMOHATLHOCTH MEXIY
TETIJIONPOBOJHOCTbIO A U IIYOMHOU U3MEpEeHUs
Temrneparypbl L TIpy yCJIOBUMM PaBeHCTBA U3BMEPEHHOMN
TeMIepaTypbl U TEMIIepaTypbl OKPYXKaIoIIel Cpelbl.
ITpuyem o TemriepaTypoit OKpyXarollei cpeabl B
JIaHHOM cJlyyae clieayeT MOHUMaTb TeMIlepaTypy
KOHTaKTUPYIOIIMX 3JEMEHTOB Ha IIyOMHE pacrio-
JIOXKEHUST PEeNepHOi TOUKH [6]:

a:% (7)

KonnuectBo TCIIJIOTbI, MOABCACHHOC K pacC-
TIBbUINTCIIIO CO CTOPOHDI pa60‘{I/IX Ta30B B IMJIMHAPEC
AN3CJIA QBH, OIIPEACICHO KaK:

0, =c-m-AT, (8)

rme ¢ — yaelbHaAs TeIMJI0eMKOCTh MaTepuana,
I /kr+°C; m — Macca Kopryca pacrbUIMTeNs, KT;
T — n3MeHeHMe TeMIIepaTyphl KOPITyca PacITbUIATE-
s, °C.

Hamenenune Temrepatypsl AT KopIryca pacibi-
JIUTEJISI COBMECTHO C TPAIVECHTOM TeMITepaTyphI 11O
HOpMaJld K MOBepXHOCTU KoHTakTa d 7/dz siBisiercst
BEJIMUMHOWM, XapaKTePU3YIOLIEH TEIJIOBYIO HArpy-
SKEHHOCTB TprboconpspkeHnst. CxeMa TTPUIIOKEHUS
IPaHUYHBIX YCJIOBUM KOHTAaKTHOTO TeIUIOOOMEHa
(puc. 3) oTpaxaeTr peajbHYI0 CUTYalLUIO B CJIOKHOM
Ipoliecce Tepeaayn TeIIOTEl OT pabodymx ra3oB B
IUJWHIPE OU3eisS W TEIJIOTH, BBIACIUBIICHCS
BCJICACTBUE TPEHUS B IMJITMHIPUIECKOM COTIPSIKE-
HUU, B DJIEMEHTBI PACITBUIUTEIIS.

TennoBow NOTOK Yepes naTHa
a) $aKkTU4ecKoro KoHTakTa

Tennosow NOToK

B TOMJINBHYKO 3MYNbCUIO

IpaHW4HbIe yCcnoBus
KOHBEKTUBHOIO TennoobmeHa

Puc. 3. I[Ipuiokenne rpaHMYHBIX YCJIOBHII KOHTAKTHOTO TEIIOOOMEHA

COMNPSKEHUs UIIa—KOpImyc:
aun b — MOIEIN UTJIBI U KOpITyCa

Jlazapes B.E.

CWUCTEMbI IBUTATENEN. ATPEFATHI

IIpyMeHUTEIHHO K TETUIOBOI MOMIEIN pa3MepoOM
80 x 80 MKM 1 nIyOuHOM 0K0J1o 50 MKM M3MEHEHNE
TeMmnepaTypbl A7 Kopryca W ULJIBl PACIIbIIATENS OT
MOBEPXHOCTH KOHTAKTa 0 JHUILA MOIEIU OIlpe-
JICJIEHO METOIOM MOCJIeIOBATEIbHBIX TTPUOIKEHUI
C UCHOJIb30BAaHMEM 3HAYEHMIT PAa3HOCTU TEMITEpaTyp,
COOTBETCTBYIOLIMX JUHEMHON 3aBUCHMMOCTU Ha
MEePBOM 1lIare MPUOTIKEHUSI.

IIpu olieHKe pe3yabTUpYIOlIei TeMIEepaTyphl
OMBITHBIM TyTeM TEIJIOTa TPEHUS KaK TeIlioTa,
BO3BpAalllcHHAS B JIEMEHTHI COMPSIKEHUSI, YIUThI-
BaeTcd U3MepeHUeM TeMItepaTyphl. J1JIs BBISIBICHUS
TETUIOThI, BOCIIPUHSTON PACIBIIATE]IEM TOILKO OT
pabounx ra3oB B UMJIUHAPE AU3EJIS, CISAYeT yUeCTh
Pa3HOCTh MEXIY BHEIIHEN TeIioToi Q,, M TEIUIOTOI
tpeHust Q,,. [l1s OLIEHKM CyMMapHO# TETUIOTHI,
BOCTIPUHSITON KOPITYCOM PaCITBUIMTENIS, COTJIAaCHO
BBIIIEU3I0XKEHHBIM PACCYKICHUSM, TOJKHO OBITh
YUTEHO TOJIbKO BHEIIIHEe KOJUYECTBO TEeTUIOTHI (8).

PesynbTathl OLIEHKH TETUIOBbIX TTOKa3aTesieil B TpU-
6ocHcTeMe NIIa—KOPITYC IBYX TUTIOB PACITBIINTEI-
el TOTUIMBHOM (POPCYHKH TIPEACTABIICHEI B 3aBUCH-
MOCTH OT cpeAHero 3(h(eKTUBHOIO NaBICHUST AU3EIIs
449H15/20,5 (puc. 4).

7151 BBISBJIEHUS TEIIOBBIX TTIOTOKOB B 3JIEMEHTHI
PACITBITATENS BCJICACTBUE TPEHMS M OT paboumx
ra3oB B UMJWHIAPE CIECAYET YUECTh BpeMs MIpolIec-
ca TPeHUS W BpeMs BO3ICHCTBIS ra30BOI cpeabl Ha
KOPITYC pAcCTBUIMTENSI, OMpPeIesisieMoe PEeXUMOM
pabotel qu3ens. I1pu omnpeneieHM BpeMEHHM Tpe-
HUS ¢ VCTIONB30BAHBI Pe3yIbTaThl 9KCIIEpUMEHTATb-
HOM OLIEHKM IIepeMeIleHUS WIJIbl PaCITbUIUTES
NpPUA Pa3IMUHBIX pEeXMMAaxX HarpyKeHUsST AU3Es
449H15/20,5. PesynbTupytoliiiee BpeMsl BO3ICICTBUS
pabouMx Ta30B Ha KOPIYC pacIbUIMTENS ONpPeAeIeHO
C UCTOJIb30BaHUEM 3aBUCUMOCTHU
720/6 + n oS 4-TaKTHBIX AA3ETIEH,
YTO MPYU HOMUHAJIBHOM YacToTe
BpallleHWsI KOJIeHYaToTO Baja
1250 06/mMuH coctapisiet 0,096 c.

KommaecTBo TETUIOTHI, BOC-
MIPUHIMAaEeMOe 3JIEMEHTaMU pac-
MTBUTUTE]IS, TIPEACTABIICHO TIpaK-
TUYECKU JUMHEUHO BO3pacTa-
FOIIMMU (TTPY TIOBBIIIIEHUN CPel-
Hero 2 (EeKTUBHOTO AaBJIEHUSI)
BHEIIIHUM KOJIMYECTBOM TETUTOTHI

i M KOJTMICCTBOM TETIOTHI
______ tpenus O, YBEIMYEHUE KOTOPOrO
9 00YCJIOBJIGHO POCTOM HOpPMAaJib-

HOI1 CWJIbI B CONPSIKEHUH C TIOBbI-
LIEHWEeM Harpy3ku ausens. Jonst
TEIUIOThI TPEHUS &, B CyMMapHOM
KOJIMYECTBE TEIJIOThI, BOCIIPU-
HUMAaeMOM 3JIEMEHTaMU COIpSI-
KEeHMSI, MAKCUMAaJIbHA MIPU MU-
HUMAaJIbHOI Harpy3Ke IU3esl,
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5, _— &, °C CTOPOHBI HOBerHOCTI/IUTpCHI/IH. TerunoBoit
— 1,6 TTOTOK, HAIIPABJICHHBII B UTJTY pacIbLIN-
— R 1.0 TeJs, SIBJISIETCS] CYMMapHBIM, T. €. BKITIO-
— N - YAIOUIMM B ce0sl KaK BHELLHEE KOJINYECT-
§ b==—T" 0,4 BO TEIUIOTHL, TaK U TEIUIOTY TPEHMUS, U
025~ 3 MPOXOISIINM TOJIBKO Yepe3 MsATHA (hakK-
T~ e~ TUYECKOTO KOHTAKTa UTJIbI C KOPITYCOM
0,15 [ i S = pacrbutTest. TerioBoil MOTOK B TOILIU-
0,05 —= t-104, ¢  BHYIO OMYJIECHIO, KOTOPAsi OMBIBAET T10-
——_ t BEPXHOCTH KOHTAaKTHUPOBAHUSI, OTIPEIe-
— 6,00 JIEH KaK JO0JIs1 CYMMapHOTO KOJMY€eCTBa
i 5,25 TEIUIOThI, OTHECEHHAs! K TUTOLLAAN TTOBEPX-
Qe - 108, T 4.50 HOCTH OMbIBa€MOI TOIUIMBHOMN 3MYJIbCU-
Ax o 1 €U IJ1s1 UIJIbl U KOpIyCa paCHbLIATENS C
[
3,6 IR - yuyeToM KoaddulieHTa pacipeaeieHus
Ary/ N T TETUIOTHL ¥, KOTOPBI COCTAaBJISET IS
3.0 Vo= - kopryca — 0,488, mrs nriel — 0,486 n
24pF—T" Qan - 107, JUIST TOTUTMBHOM 3mynbcun — 0,026.
Qe - — Ax IIpu onpeneneHun TerIopU3NIECKIX
__—  __-- 35 CBOJCTB TOILIMBHOW 3MYJIbCUU BIVSIHUE
— /__ B et 20 OTIEJIbHBIX COCTABIISIONINX (IU3ETHbHOTO
Qs <103, | o === "~ 5 TOIUIMBA Y IapOB BOJIBI) Ha PE3yIbTU-
Ox pylolne 3Ha4eHUs TeIUIo(PU3NIECKUX
35 Qs o — roKasaTesieil IPUHSTO IPOITOPLIMOHAITb-
L//// == HBIM UX MacCOBOMY COIEPKaHUIO B TO-
20 [ —— T _ === - gs-10- TJIMBHOI SMYJIbCHUM. YCIOBHOE CpemHe-
sp-7~ ZBT/Mz’ CTaTUCTUYECKOE COIepKaHUEe BOIbLI B
gs - _— IU3eTbHOM TOILIMBE TPUHSITO PaBHBIM
e 8,5 0,2 %. MaccoBasi 10J1s1 TapoB BOIBI B
,l /_f. -=" 75 TOILJIMBHOM 3MYJbCUM OIpeaesieHa:
—" -
Gr, Bt/m2 |2 = T 6,5 m, = ;, ©)
ar Pr 1
2000 — I+ =-1
1400 - Po Y
—— - —-=--""7 - rae p, — IUIOTHOCTb BOABI, KI/M3; p, —
800 0 0.2 04 06 0.8 p., MMa MJIOTHOCTb AM3EJbHOIO TOTUIMBA, KI/M?3;

Puc. 4. TenoBbie MoKa3aTe M KOHTAKTHOTO CONPSAKCHUASA PACTBLIATECIIA
U UX U3MCHEHHE B 3ABUCUMOCTH OT CpeaHero Bq)d)eKTI/lBHOI‘O JABJICHUA:
— IITaTHBIN pacnbuUIUTCIIb, ----- pacrbUIUMTEIIb C TETJIOBOM 3alIUTOM

(mmuzens 44H15/20,5; n = 1250 06/MuH)

YTO MOXKHO OOBSICHUTb MaJbiM TEILJIOBbIAEIEHUEM
MpU CrOpaHUM TOIJIMBA Ha PEXMME XOJOCTOro
xoga. C yBenuyeHueM cpeaHero 3deKTUBHOIO
TABJIEHUST AU3eJ1s1 UTHTeHCUBHOCTb M3MEHEHUST BHEI-
HEro KOJIMYeCTBa TEIUIOThl HECKOJbKO OrepekaeT
WHTEHCUBHOCTb U3MEHEHUSI TEIIOThI TPEHUSI, UTO
MPUBOIUT K CHUKEHUIO €ro J0J1 & B CYMMapHOM
KOJIMYECTBE TEILIOThI.

PacnipeneneHue TeIIOBbIX IOTOKOB U BEJIMUMHBI
UX TUIOTHOCTEH MCITOJIb30BaHbI B KAUeCTBE IPaHUY-
HBIX YCJOBMI KOHTAKTHOI'O TEIUIOOOMEHA MpU OLIeH-
K€ TeMIIepaTypHOro COCTOSIHUSI TPUOOCOMNPSIKEHM ST
UIIa—KOPITYC PaCTbLINTENS TOIUTMBHON (POPCYHKU
nu3ess. TermnoBol MOTOK B KOPITYC pacHbLIATES
HarpagBJieH C JByX CTOPOH: M3BHE — CO CTOPOHBI pa-
0OYHMX ra30B B UMJIMHIPE AU3EIS U UBHYTPU — CO
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vy — oObeMHas A0Js1 MapoB BOIbI B TO-
TJIMBHOM BMYJIbCHUM.

MaccoBast 10151 TOIUTUBA 771, B TOILIMB-
HOI BMYJIbCHM B 3TOM CJIydae OIpesesie-
Ha Kak: 1 — m,, a Ipu OLEHKE TEILIO-
(przMuecKrX XapaKTepUCTUK TOTUIMBHOMN 3MYJIbCUUA
WCIIOJIb30BaHa CJeAyIolllash 3aBUCUMOCTb:

Oy = 0LMm, + oM, (10)
IIe O — Pe3yJIbTUPYIOLIas TeTuIo@u3nIecKast Xa-
PaKTEePUCTHKA; O, —TelIopU3nIecKass XapaKTeprc-
TUKA TU3EJIBHOTO TOIUIMBA; ¢, — TeIIopu3ndecKast
XapaKTePUCTUKA ITapOB BOJBI.

Temnoduzndeckue CBOMCTBA MaTepHUAaIOB UIJIbI
M KOpIlyca pacHbUIMTENIs, a TakKXe TOILIMBHOM
3MYJIbCUHY, MCIIOJIb30BaHbl P OlieHKe KOo3(du-
LIMEHTA PaCIIpeeICHUST TeIUIOThI MEXITy 3JIeMEHTa-
MM, YYaCTBYIOIIMMHU B IIPOLIECCe KOHTAKTHOTO Te-
IUI00OMEHa. YelibHas TeIUIOEMKOCTh M KO-
€HT TEIIONPOBOTHOCTH TSI MATePUAJIOB 3JIEMEHTOB

OBUTATENNECTPOEHME Ne 2 (232) 2008



pacnbUIMTENS, @ TaKKe TOIUIMBHOW 3MYJbCUU OT-
KOPPEKTUPOBAH B 3aBUCUMOCTM OT TeMIlepaTyphl
KOHTaKTUPYIOLINX 3JIEMEHTOB.

Pelienue temioBoil 3agauu (POPMUPYETCST CO-
BOKYITHOCTbIO TPAaHUYHBIX YCJIOBUIA TETJIOOOMEHA TTPU
KOHTaKTUPOBAHUM 3JIEMEHTOB PACIIbUIUTENS, BKITIO-
yalollei Teraoduanyeckre cCBOMCTBA MaTeprualioB,
IUIOTHOCTU TEIJIOBBIX MOTOKOB, 3KBUBAJECHTHbIE
KO3(pUILIMEHTHI TeIJI00TAAYM U PE3YIbTUPYIOIINE
TeMIiepatypbl cpeabl. OLieHKa MJIOTHOCTEH TeTJIOBbIX
IMOTOKOB B PACIbLINATENE MPU Pa3TUUHBIX PeXUMax
HarpyxxeHusl nuseis (cMm. puc. 4) mpeacraBieHa B
BUIE€ CYMMAapHBIX 3HAYCHUN IVIOTHOCTEHU TEIIOBBIX
MOTOKOB, HampaBJ€HHbIX B KOPIIYC U MIJy pac-
MBbUIUTENS ¢s U B TOIUJIMBHYIO 3MYJbCUIO ¢, IS
MOJeI TTOBepXHOCTU KOoHTaKTa 80 x 80 MKM U ¢
YYETOM COOTHOIIEHUS MEXIY HOMMHAJIbHOW U
(daKTUYEeCKON TMIOIIAAbI0 KOHTAKTUPOBAHUS.

CyMMapHble 3HaUE€HUs TUIOTHOCTEH TEILIOBBIX
MOTOKOB B KOHTAKTHPYIOILIME SJIEMEHTBI CONPSDKEHNS
U TOILUIMBHYIO 3MYJIBCUIO UMEIOT JIMHEMHBIN XapakTep
M3MEHEHMS B PYHKIIMY OT HArpy3KM Au3esis. 3Ha-
YEHMSI CYMMAPHBIX TJIOTHOCTEM TETJIOBBIX TOTOKOB
JUTSl PACTIbUIATENISI, HE UMEIOLLIETO TETUIOBOM 3a1UThI,
BBILLIE, YEM JUIST PACTIBUIATENIS C TETJIOBOM 3alLIUTOM.
DTO MOXHO OOBSICHUTD MPEBBIILIEHUEM UHTEHCHUB-
HOCTU CHWXEHUS BHEIIHETO KOJUYECTBA TEIJIOTHI
U TETUIOThI TPEHUS B DJIEMEHTHI PACIbLIATENS MO
CPaBHEHUIO C UHTEHCUBHOCTBIO CHWXKEHMS TLIOLLAIN
(daKTUUECKOro KOHTAaKTUPOBAHUS UTJIBI U KOpITyca
MPU UCMOJIb30BAHUU TETIJIOBOM 3allAThI PACTBLIUTESIS.

OLieHKY pacIpeneieHus: TeMIeparyp 1o roBepx-
HOCTU U B 00bEME KOHTAKTHOTO CJI0S1 CONPSIKEHUS
UTJIa—KOPITyC PacHbUIMTENS 11€JIeCO00pPa3HO Tpo-
BOJIUTh METOJOM KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB, MO3BO-
JISIOLLMM MCITOJIb30BaTh B KAUECTBE IPAHUYHBIX yC-
JIOBU TJIOTHOCTH TEIJIOBBIX IMOTOKOB B y3j1aX KO-
HEYHO-3JIEMEHTHOM CETKU TPUOOCONPSKEHUS U
KBa3MKOHBEKTUBHbIE YCJIOBHUS TEMJI0OOOMEHA Ha
JHUIIEe Moaeau. JUIst aneKBaTHOCTU MUKpopeabeda
1LIEPOXOBATOCTU MOBEPXHOCTU MOJEIU PEAUTbHOMY
MUKpopeabedy JMHEHHbIE pa3Mepbl 3JEMEHTOB
1eeco00pa3HO BBIOMpPATh TaKUM 00pa3oM, YTOOBI
WUCKJIIOYUTh UX BIUSIHUE Ha TOMOrpaguio MOBEpXHO-
CTU KOHTaKTHOTO CJIOS.

3HavyeHUsT MapaMeTpoB KBa3UKOHBEKTHUBHOTO
TEIUIOOOMEHA Ha JHUILE MOJEJIM ULJIbl U KOopIlyca
pacnbUIMTENSI, BBIOPAHHBIE B COOTBETCTBUU C Te-
TUI0U3NYECKUMU CBOMCTBAMU MaTePUAIOB U TJy-
OMHOIi OLIEHKM pPE3YyJbTUPYIOLIEe TeMIepaTyphl,
COCTaBJSIOT PE3YyJAbTUPYIOMIUNA KOIDDULUEHT
terutootaaun st uriael — 18 500 Br/m2 °C, mug
kopiryca — 19 000 Br/m? °C. BbiOOp pe3ysIbTUPYIOLLIIX
TEeMIIEPATYpP OCYLIECTBIISIOT HA OCHOBAHWM PE3YJib-
TaTOB MOJEJIMPOBAHUS UX pacIipenesieHus: B obac-
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CWUCTEMbI IBUTATENEN. ATPEFATHI

TU KOHTAKTHOTO COIPSIXKEHUSI C UCIOJb30BAHUEM
9KCIEPUMEHTAIbHBIX 3HAYEHUIA B PETIEPHBIX TOUKAX.
I'paHuyHbIE YCIOBUSI KOHTAaKTHOI'O TEIIOOOMEHA:
CyMMapHbl€ TMJIOTHOCTU TEIIOBBIX NMOTOKOB B
3JIEMEHTBI PACTIBUIMTENS U TOIJIMBHYIO SMYJIbCUIO,
a TakxKe pe3yJIbTUPYIOllue TeMIlepaTypbl U Ko3g-
(GULIMEHTbl KBa3MKOHBEKTUBHOIO TeIlJIoOOMeHa
MOTYT OBITb UCIOJIb30BaHbI MPY MPOBEAECHUN aHAIU3a
TEIJIOBOTO COCTOSIHUSI KOHTAaKTHOIO cjios Tpubo-
COIPSKEHMS PaCTIbUIMTENSI METOJOM KOHEYHO-3J1e-
MEHTHOT'O MOJEJIMPOBAHUS.

PesynbraThl aHanIM3a TEIUIOBOro OajaHca IIpe-
LIU3UOHHOTO TPUOOCOMNPSIKEHUSI UTJIa—KOPIYC
pacnbUIMTENs TOTJIMBHOU (POPCYHKU au3ess To-
3BOJISIIOT YTBEPXKAaTh, YTO:

> KJIaCCUYECKNE YPaBHEHUS KOHTAKTHOTO Te-
MJI000MEHa, TETUIONPOBOJHOCTU U KOHBEKTUBHOIO
Ters1000MeHa MOTYT OBbITh MCII0JIb30BaHbl MPU OLIEH-
K€ rpaHUYHBIX YCJIOBUM TEIJIOOOMEHA ISl OLIEHKU
TeMmIleparyp Ha MiaTHaxX (hakKTUYeCKOro KOHTakTa u
pacrnpeneseHus TeMnepaTyp Ha MOBEPXHOCTU U B
o0beMe UMbl U Kophyca pacnbliuresisd. [Ipu aTom
JIOJKHBI OBbITh YUTEHBI TeTIO(U3UYECKEe U MeXa-
HUYECKHUE CBOMCTBA MaTeprajioB KOHTAKTUPYIOLLIMX
3JIEMEHTOB 1 TOTIMBHOI'O CJIOSI, & TAKXKEe pacCMOTPEH
TeIUI0BO OajaHC TPUOOCUCTEMBI;

> [PU MOAEJIMPOBAHUU KOHTAKT MOBEPXHOCTEN
TPEHUSI MOXET ObITh MPEACTaBIeH B BUIe KOHTAKTa
MOBEPXHOCTEN C pealbHbIM PeTbeOoM 111EpOXOBATOCTH,
4TO MOATBEPXKIACTCS XOPOIIEH KOPPEISIIUEH pe-
3yJIbTATOB PACUETHOMN OLIEHKU TEMIIEPATYP U PE3YJib-
TaTOB TEPMOMETPUPOBAHMUS;

> TEMIIEPATYpPHOE COCTOSIHME UTJIbI U KOpryca
B 00J1acTU (paKTUUECKOro KOHTAKTa MOBEPXHOCTEM
MpU YCJIOBUM COBMECTHOTO MO/BO/A BHEIIIHEH Te-
TUIOTBI U TETUIOTHI TPEHUSI MOXET ObITh OMPEALTICHO
METOJIOM KOHEYHO-3JIEMEHTHOTO MOJIeJIMPOBaHUSI.
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