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Îäíèì èç ãëàâíûõ îðèåíòèðîâ ïðè ðàçðàáîòêå
äâèãàòåëåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ íîðìàòè-
âû ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ âðåäíûõ
âåùåñòâ. Â îñîáåííîñòè ýòî êàñàåòñÿ ïðîèçâî-
äèòåëåé äâèãàòåëåé äëÿ òðàíñïîðòíîé òåõíèêè
âíåäîðîæíîãî ïðèìåíåíèÿ. Ýòè äâèãàòåëè (ñ
ó÷åòîì ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêîãî äèàïàçîíà èõ
ïðèìåíåíèÿ) äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì
ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ.
Òåì ñàìûì íåîáõîäèìîñòü ñîãëàñîâàíèÿ ìåæäó-
íàðîäíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà â äàííîé îáëàñòè
ñòàíîâèòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ óñëîâèé óñïåõà íà
ìèðîâîì ðûíêå. 

Èìåííî ïîýòîìó äëÿ Åâðîïåéñêîé Àññîöèà-
öèè ïðîèçâîäèòåëåé äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî
ñãîðàíèÿ EUROMOT, ïðåäñòàâëÿþùåé ïðîèç-
âîäèòåëåé äâèãàòåëåé äëÿ âíåäîðîæíûõ ìàøèí
(NRMM — Non Road Mobile Machinery) è
èìåþùèõ ñâîè ïðîèçâîäñòâà â Åâðîïå, îäíèì èç
îñíîâíûõ ïðèîðèòåòîâ ñòàíîâèòñÿ ãàðìîíèçàöèÿ
ìåæäóíàðîäíûõ íîðì äëÿ òðàíñïîðòíûõ äâèãà-
òåëåé âíåäîðîæíîãî ïðèìåíåíèÿ.

Äàííàÿ ðàáîòà îñâåùàåò òåêóùåå ñîñòîÿíèå
ïðîöåññà ïåðåñìîòðà îñíîâíûõ ìåæäóíàðîäíûõ
íîðìàòèâîâ, â ÷àñòíîñòè Äèðåêòèâû 97/68/EC è
äîïîëíåíèé, êàñàþùèõñÿ òåïëîâîçíûõ äèçåëåé
è äâèãàòåëåé ðå÷íûõ ñóäîâ, Òåõíè÷åñêîãî Êîäåêñà
IMO-NOx äëÿ ìîðñêèõ ñóäîâ, à òàêæå Ãîòåíáóðã-
ñêîãî ïðîòîêîëà äëÿ ñòàöèîíàðíûõ äâèãàòåëåé.
EUROMOT îáúåäèíÿåò ïðîèçâîäèòåëåé âñåõ
âèäîâ ÄÂÑ äëÿ ñòàöèîíàðíûõ óñòàíîâîê, ñóõîïóò-
íîãî è âîäíîãî òðàíñïîðòà.

Äëÿ ñòàöèîíàðíûõ äâèãàòåëåé íîðìû óñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ êàê ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ
(ÏÄÊ) âðåäíîãî âåùåñòâà â ìã/ì3, äëÿ òðàíñïîðò-
íûõ êàê óäåëüíûé ñðåäíåâçâåøåííûé ïðåäåëüíî
äîïóñòèìûé âûáðîñ (ÑÏÄÂ) â ã/êÂò⋅÷.

Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò EUROMOT ðàáîòàåò íàä
ìåæäóíàðîäíûìè ñòàíäàðòàìè ñîâìåñòíî ñ òà-
êèìè îðãàíèçàöèÿìè, êàê Åâðîñîþç, ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ êîìèññèÿ ÎÎÍ äëÿ Åâðîïû (UNECE),
IMO è Öåíòðàëüíàÿ êîìèññèÿ ïî íàâèãàöèè íà
Ðåéíå (CCNR). Êðîìå òîãî, EUROMOT âåäåò ïî-
ñòîÿííûé äèàëîã ñ íàöèîíàëüíûìè ïðàâèòåëü-
ñòâàìè ïî âîïðîñàì, êàñàþùèìñÿ ðàçðàáîòêè
íîâûõ òåõíîëîãèé â îáëàñòè ðåàëüíûõ âîçìîæ-
íîñòåé âíåäðåíèÿ ìåæäóíàðîäíûé ýêîëîãè÷åñêèõ
ñòàíäàðòîâ.

ÑÒÀÖÈÎÍÀÐÍÛÅ ÄÂÈÃÀÒÅËÈ

30 àïðåëÿ 2007 ã. âñòóïèëè â ñèëó Ðåêîìåíäàöèè
ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, çäîðîâüÿ è áåç-

îïàñíîñòè — EHS (Environmental, Health and
Safety) Guidelines, âûïóùåííûå Ìåæäóíàðîäíîé
ôèíàíñîâîé êîðïîðàöèåé (IFC), ïðåäñòàâëÿþùåé
÷àñòíûé ñåêòîð Âñåìèðíîãî Áàíêà. Îíè áûëè
âêëþ÷åíû â ×àñòü III Ðóêîâîäñòâà ïî ïðåäî-
òâðàùåíèþ è ñìÿã÷åíèþ ïîñëåäñòâèé çàãðÿçíåíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû — PPAH (Pollution Preven-
tion and Abatement Handbook), ôàêòè÷åñêè ïî-
ëó÷èâ, òàêèì îáðàçîì, ñòàòóñ ìåæäóíàðîäíîãî
ñòàíäàðòà.

Îäíèì èç äîêóìåíòîâ ýòîãî ðóêîâîäñòâà ÿâëÿ-
þòñÿ ðåêîìåíäàöèè  ïî êà÷åñòâó àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà. Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû òðåáîâàíèÿ ýòî-
ãî äîêóìåíòà â îòíîøåíèè èñòî÷íèêîâ çíà÷èòåëü-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà. Òàêîâûìè ñ÷èòàþòñÿ
óñòàíîâêè (â ïðåäåëàõ îäíîãî çäàíèÿ), ãîäîâûå
âûáðîñû êîòîðûõ ïðåâûøàþò: PM10 — 50 ò,
NOx — 500 ò, SO2 — 500 ò (ýòè öèôðû ìîãóò áûòü
èçìåíåíû íàöèîíàëüíûìè çàêîíîäàòåëüñòâàìè),
à òàêæå èñòî÷íèêè òåïëà ñ ýôôåêòèâíîé òåïëîâîé
ìîùíîñòüþ 50 ÌÂò è áîëåå. Óñòàíîâêè
ìîùíîñòüþ ìåíåå 3 ÌÂò äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
äàííûì òðåáîâàíèÿì ïî ìåðå âîçìîæíîñòè, à
óñòàíîâêè ìîùíîñòüþ ñâûøå 50 ÌÂò ðåãó-
ëèðóþòñÿ ñïåöèàëüíûìè ïðàâèëàìè IFC. 

Ðåêîìåíäàöèè EHS ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ òàêæå
íà ìåëêèå (îò 3 äî 50 ÌÂò) èñòî÷íèêè òåïëà,
ðàáîòàþùèå áîëåå 500 ÷ â ãîäó, à òàêæå íà óñòà-
íîâêè ñ óòèëèçàöèåé êîëè÷åñòâà òåïëà áîëåå
30%. Çíà÷åíèÿ ÏÄÊ äëÿ òàêèõ èñòî÷íèêîâ
ïðèâåäåíû â òàáë. 2. 

ÍÎÂÎÑÒÈ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈß

Êîìïîíåíò Ïåðèîä óñðåäíåíèÿ ÏÄÊ â ìã/ì3

Äâóîêèñü
ñåðû (SO2)

1 ãîä 50
24 ÷àñà 125

10 ìèíóò 500
Äâóîêèñü
àçîòà (NO2)

1 ãîä 40
1 ÷àñ 200

×àñòèöû
(PM10)

1 ãîä 20
24 ÷àñà 50

Îçîí (Î3)
Íå áîëåå 

8 ÷àñîâ â äåíü
100

Òîïëèâî
PM SO2 NOx

Ñîäåðæàíèå
O2 â ñóõîì

ãàçå, %ìã/íì3

Ãàçîîáðàçíîå — — 200 15

Æèäêîå

50
èëè
0,15

ã/êÂò•÷

860 èëè
1,5 % S

A: 570 èëè 
1 % S 
B: 280

1460
A: 740
B: 300
èëè 1,6
ã/êÂò•÷

15
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Ïåðåñìîòð Ãîòåíáóðãñêîãî ïðîòîêîëà
Ïðîòîêîë ïî óìåíüøåíèþ êèñëîòîîáðàçîâàíèÿ,

ýâòðîôèêàöèè è îçîíèðîâàíèÿ íèæíåãî ñëîÿ
àòìîñôåðû (òàê íàçûâàåìûé Ãîòåíáóðãñêèé
ïðîòîêîë), âñòóïèâøèé â ñèëó â 2005 ã., ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ïðèëîæåíèé ê Êîíâåíöèè ïî ïðå-
äóïðåæäåíèþ òðàíñãðàíè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ âîç-
äóõà, ïðèíÿòîé Ýêîíîìè÷åñêîé Êîìèññèåé ÎÎÍ
äëÿ Åâðîïû. 

Ýòîò äîêóìåíò óñòàíàâëèâàåò æåñòêèå ïðåäåëû
äëÿ âûáðîñîâ SOx, NOx, ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé (VOC) è àììèàêà íà 2010 ã. Õîä ðåàëè-
çàöèè è âûïîëíèìîñòü îòäåëüíûõ òðåáîâàíèé ïðî-
òîêîëà åæåãîäíî ðàññìàòðèâàþòñÿ Èñïîëíèòåëü-
íûì êîìèòåòîì ñ ó÷åòîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ äî-
ñòèæåíèé è ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè. 

Íåïîñðåäñòâåííî ÄÂÑ êàñàþòñÿ ñëåäóþùèå
ïðèëîæåíèÿ ê Ãîòåíáóðãñêîìó ïðîòîêîëó äëÿ
ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ: ïðèëîæåíèå IV —
ÏÄÊ SOx, ïðèëîæåíèå VI — ÏÄÊ VOC è
ïðèëîæåíèå V — ÏÄÊ NOx (òàáë. 3).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèëîæåíèÿ ê Ãîòåíáóðã-
ñêîìó ïðîòîêîëó ïåðåñìàòðèâàþòñÿ ñ ó÷àñòèåì
âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí.

ÏÅÐÅÑÌÎÒÐ ÍÎÐÌ ÂÛÁÐÎÑÎÂ EPA (ÑØÀ)
Â ïîëîæåíèÿõ, êàñàþùèõñÿ ñòàöèîíàðíûõ

äèçåëåé (îíè áûëè îïóáëèêîâàíû 11 èþëÿ 2006
ã.), ÏÄÊ NOx è ÐÌ äëÿ äâèãàòåëåé ñ îáúåìîì
öèëèíäðà ≥ 30 ë áûëè óâåëè÷åíû ïî ñðàâíåíèþ
ñ èñõîäíûìè (ïëàíèðóåìûìè) çíà÷åíèÿìè, è
ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî:

NOx íå áîëåå 1,6 ã/êÂò•÷ (îêîëî 200 ìã/íì3

ïðè O2 = 15 %) ò. å. ñíèæåíèå NOx íà 90 %;
PM íå áîëåå 0,15 ã/êÂò•÷ (îêîëî 20 ìã/íì3

ïðè O2 = 15 %).
Ñîäåðæàíèå ñåðû â òîïëèâå îêîí÷àòåëüíî

óñòàíîâëåíî íà óðîâíå 500 ppm (0,05 %) â îòëè÷èå
îò äâèãàòåëåé ìåíüøåãî êëàññà ìîùíîñòè, äëÿ
êîòîðûõ ñîäåðæàíèå ñåðû ñîñòàâëÿåò 15 ppm, çà
èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ òåððèòîðèé, ãäå ìàëî-
ñåðíèñòîå òîïëèâî ôàêòè÷åñêè íåäîñòóïíî.

Â òàáë. 4 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ÑÏÄÂ, êîòîðûå
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà 2007 ìîäåëüíûé ãîä è
äàëåå ïðèìåíèòåëüíî ê äâèãàòåëÿì ìîùíîñòüþ
ìåíåå 3000 ë. ñ. (êðîìå àâàðèéíûõ), è ê äâèãàòåëÿì,

èìåþùèì îáúåì öèëèíäðà ìåíåå 10 ë, à òàêæå
íà 2011 ìîäåëüíûé ãîä è äàëåå ïðèìåíèòåëüíî
ê äâèãàòåëÿì ìîùíîñòüþ áîëåå 3000 ë. ñ., è ê äâè-
ãàòåëÿì, èìåþùèì îáúåì öèëèíäðà áîëåå 10 ë.

Â òàáë. 5 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ÑÏÄÂ, êîòîðûå
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ìîäåëüíûå ãîäû äî 2007,
ïðèìåíèòåëüíî ê äâèãàòåëÿì ñ îáúåìîì öèëèíäðà
ìåíåå 10 ë, à òàêæå íà ìîäåëüíûå ãîäû 2007–2010
ïðèìåíèòåëüíî ê äâèãàòåëÿì ìîùíîñòüþ áîëåå
3000 ë. ñ., è ê äâèãàòåëÿì, èìåþùèì îáúåì öè-
ëèíäðà áîëåå 10 ë.

Çíà÷åíèÿ ÑÏÄÂ íà 2007 ìîäåëüíûé ãîä è äà-
ëåå ïðèìåíèòåëüíî ê äâèãàòåëÿì ñ ðàáî÷èì îáú-
åìîì öèëèíäðà îò 10 äî 30 ë ïðèâåäåíû â òàáë. 6

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëèøü íåìíîãèå ñòðàíû ââå-
ëè ïðÿìûå çàêîíîäàòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ íà âû-
áðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ ñòàöèîíàðíûìè äâèãàòå-
ëÿìè ñ ó÷åòîì ñîõðàíåíèÿ áàëàíñà ìåæäó òðåáîâà-
íèÿìè ýêîëîãèè, ýêîíîìèêè è ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ. 

Òèï äâèãàòåëÿ ÏÄÊ, ìã/íì3

ïðè 5 % O2

×åòûðåõòàêòíûå äâèãàòåëè ñ èñêðîâûì çàæèãàíèåì
òåïëîâîé ìîùíîñòüþ áîëåå 1 ÌÂò

— ðàáîòàþùèå íà áåäíîé ñìåñè 250
— ïðî÷èå äâèãàòåëè 500

Äâèãàòåëè ñ ñàìîâîñïëàìåíåíèåì îò ñæàòèÿ òåïëîâîé
ìîùíîñòüþ áîëåå 5 ÌÂò

— òîïëèâî: ïðèðîäíûé ãàç
(äâèãàòåëè ñ èñêðîâûì çàæèãàíèåì)

500

— òîïëèâî: òÿæåëîå 600
— òîïëèâî: äèçåëüíîå èëè ãàçîéëü 500

Ìàêñèìàëüíàÿ
ìîùíîñòü, êÂò
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ã/êÂò•÷

< 8
2007 7,5 — — 8,0 0,80

2008+ — — — — 0,40

8 ≤ P < 19
2007 — — — 6,6 0,80

2008+ — — — — 0,40

19 ≤ P < 37
2007 7,5 — — 5,5 0,60

2008–2012 — — — — 0,30
2013+ — — — — 0,03

37 ≤ P < 56
2007 7,5 — — 5,0 0,40

2008–2012 4,7 — — — 0,30*

2013+ — — — — 0,03

56 ≤ P < 75

2007 7,5 — — — 0,40
2008–2011 4,7 — — — —
2012–2013 — 0,19** 0,40** 5,0 0,02

2014+ — 0,19 0,40 — —

75 ≤ P < 130

2007 4,0 — — — 0,30
2008–2011 — — — — —
2012–2013 — 0,19** 0,40** 5,0 0,02

2014+ — 0,19 0,40 — —

130 ≤ P <560
— 4,0 — — 3,5 0,20
— — 0,19** 0,40** — 0,02
— — 0,19 0,40 — —

P > 560 2007–2010 6,4 — — 3,5 0,20
Êðîìå äèçåëü-
ãåíåðàòîðîâ

2011–2014 — 0,40 3,5 — 0,10
2015+ — 0,19 3,5 — 0,04

Äèçåëü-
ãåíåðàòîðû
560<P ≤ 900

2007–2010 6,4 — — 3,5 0,20
2011–2014 — 0,40 3,5 — 0,10

2015+ — 0,19 0,67 — 0,03

Äèçåëü-
ãåíåðàòîðû

P > 900

2007–2010 6,4 — — 3,5 0,20
2011–2014 — 0,40 0,67 — 0,10

2015+ — 0,19 — — 0,03

* Äëÿ äèçåëåé ìîùíîñòüþ 37–56 êÂò ÑÏÄÂ ïî ÐÌ (0,30 ã/êÂò•÷)
ìîæåò áûòü ïðåâûøåíà. Íî â ýòîì ñëó÷àå òðåáîâàíèå 0,03 ã/êÂò•÷
âñòóïàåò äëÿ íèõ â ñèëó íà ãîä ðàíüøå, ò. å. â 2012 ã. Äî 2012 ã. äåéñòâóåò
ñòàíäàðò Tier 3 (0,40 ã/êÂò•÷).

** 50 % ïðîèçâåäåííûõ äâèãàòåëåé äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðå-
áîâàíèÿì ïî NOx+NMHC, à îñòàëüíûå 50 % – îòäåëüíî ïî NOx è
NMHC.

Òàáëèöà 3

Òàáëèöà 4



ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈÅ ¹ 2 (232) 200852

Ïðè îãðàíè÷åíèè óðîâíÿ ÑÏÄÂ ðåêîìåíäóåòñÿ
ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ñëåäóþùèå àñïåêòû: 

ñóùåñòâóþùóþ èíôðàñòðóêòóðó, â òîì ÷è-
ñëå äîñòóïíîñòü âîçîáíîâëÿåìûõ òîïëèâ íà
äàííûé ìîìåíò;

òåõíè÷åñêóþ äîñòèæèìîñòü çàäàííûõ öåëåâûõ
ïîêàçàòåëåé ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé;

ñòàíäàðòíûå óñëîâèÿ ïî ñîäåðæàíèþ O2 ñ
ó÷åòîì ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ (äëÿ ÄÂÑ EUROMOT
ðåêîìåíäóåò óñòàíîâèòü ÑÏÄÂ ïðè O2 = 15 % â
ñóõèõ îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ);

èñêëþ÷åíèå â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ àãðå-
ãàòîâ àâàðèéíîãî ïèòàíèÿ, ó÷èòûâàÿ òàêæå âîç-
ìîæíûé äåôèöèò ãàçà äëÿ ãàçîäèçåëåé; 

èñêëþ÷åíèå àãðåãàòîâ, ðàáîòàþùèõ â ðå-
æèìå ïîêðûòèÿ ïèêîâîé íàãðóçêè äî 500 ÷/ãîä;

ó÷åò âûáðîñîâ ïàðíèêîâîãî ãàçà (CO2) ñ
êîððåêòèðîâêîé ýòîãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ äâèãàòåëåé
ñ âûñîêèì ÊÏÄ;

íåîáõîäèìîñòü óäåëÿòü îñíîâíîå âíèìàíèå
«âíóòðåííèì» èëè «ñóõèì» ñïîñîáàì ñíèæåíèÿ
âûáðîñîâ;

íîðìèðîâàíèå ÑÏÄÂ â çàâèñèìîñòè îò
ìåñòíûõ òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó âîçäóõà (ãîðîä,
ñåëüñêàÿ ìåñòíîñòü è ò. ï.); 

íîðìèðîâàíèå ÑÏÄÂ â çàâèñèìîñòè îò
ìîùíîñòè ñòàíöèè;

êîððåêòèðóþùèå êîýôôèöèåíòû äëÿ äâè-
ãàòåëåé ñ âûñîêèì ÊÏÄ. 

Äëÿ äèçåëåé ðåêîìåíäóåòñÿ ââåñòè ãðàäàöèè
CG â çàâèñèìîñòè îò: 

êà÷åñòâà òîïëèâà — ìàçóò, äèçåëüíîå òîïëè-
âî, áèîòîïëèâî, ðàçëè÷íûå âèäû ãàçà (ñæèæåí-
íûé, ïðèðîäíûé ãàç âûñîêîãî/íèçêîãî äàâëåíèÿ)
è ò. ï.); 

äèàïàçîíà òåïëîâîé ìîùíîñòè (EURO-
MOT ðåêîìåíäóåò ñëåäóþùèå êàòåãîðèè: 1–5
ÌÂòòì, 5–50 ÌÂòòì è > 50 ÌÂòòì).

Äëÿ äâèãàòåëåé ñ èñêðîâûì çàæèãàíèåì ðå-
êîìåíäóåòñÿ ââåñòè ãðàäàöèè ÑÏÄÂ â çàâèñèìîñòè
îò:

êîíñòðóêöèè (λ = 1 èëè ðàáîòà íà áåäíîé
ñìåñè);

âèäà òîïëèâà (ïðèðîäíûé ãàç, áèîãàç, ñæè-
æåííûé ãàç è ò. ï.).

ÄÂÈÃÀÒÅËÈ ÂÍÅÄÎÐÎÆÍÎÃÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

Ïåðåñìîòð òðåáîâàíèé ÅÐÀ (ÑØÀ) è ÅÑ

Â òàáë. 7 ïðèâåäåíû ïåðåñìîòðåííûå íîðìû
ÑÏÄÂ EPA (ÑØÀ) äëÿ äèçåëåé âñåõ êàòåãîðèé,
çà èñêëþ÷åíèåì òåïëîâîçíûõ, ñóäîâûõ ìîùíîñòüþ
ìåíåå 37 êÂò (50 ë. ñ.), äâèãàòåëåé, èñïîëüçóåìûõ
íà ïîäçåìíûõ ðàáîòàõ, à òàêæå äâèãàòåëåé ñ ðà-
áî÷èì îáúåìîì öèëèíäðà ìåíåå 50 ñì3 (òèïè÷íîå
ïðèìåíåíèå — àâèàìîäåëè).

Âñå íîðìàòèâû è ñðîêè ââîäà èõ â äåéñòâèå
óâÿçûâàþòñÿ ñ ôàêòîì èñïîëüçîâàíèÿ ïðîèçâî-
äèòåëåì áàíêîâñêèõ êðåäèòîâ, ïðè ýòîì íîâûå
òðåáîâàíèÿ ââîäÿòñÿ ïîýòàïíî. Ñîîòâåòñòâèå
äâèãàòåëÿ çàäàííûì òðåáîâàíèÿì äîëæíî îáåñ-
ïå÷èâàòüñÿ â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà åãî ñëóæáû.

Òåðìèí «âíåäîðîæíûå» ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî
øèðîêèì è îõâàòûâàåò âñå âèäû ìàøèí, èñêëþ÷àÿ
àâòîìîáèëè. Ïåðåäâèæíîå îáîðóäîâàíèå äîëæíî
áûòü ïåðåíîñíûì èëè òðàíñïîðòàáåëüíûì, ò. å.
äîïóñêàòü âîçìîæíîñòü ïåðåíîñêè èëè ïåðåìå-
ùåíèÿ íà äðóãîå ìåñòî. 

Íà âñïîìîãàòåëüíûå ñóäîâûå äâèãàòåëè äàííûå
íîðìû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ñ ó÷åòîì èõ íàçíà÷åíèÿ
(èìååòñÿ â âèäó ðàáîòà ïðè ïîñòîÿííîé èëè
ïðè ïåðåìåííîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ). 

Âûáðîñû äâèãàòåëåé âíåäîðîæíîãî ïðèìåíå-
íèÿ â Åâðîïïå ðåãóëèðóþòñÿ ñëåäóþùèìè äèðåê-
òèâàìè ÅÑ:

Äèðåêòèâà 97/68/EC ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà
äèçåëüíûå äâèãàòåëè ìîùíîñòüþ îò 18 äî 560 êÂò
äëÿ âíåäîðîæíûõ ìàøèí, çà èñêëþ÷åíèåì äâè-
ãàòåëåé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ðåãóëèðóåìûõ
Äèðåêòèâàìè 70/156/EEC è 92/61/EEC, äâèãàòåëåé
òðàêòîðîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ,
ðåãóëèðóåìûõ Äèðåêòèâîé 2000/25/EC, à òàêæå
ñóäîâûõ è òåïëîâîçíûõ äèçåëåé, àâèàäâèãàòåëåé
è äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ; 

Äèðåêòèâà 2001/63/EC ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì
Äèðåêòèâû 97/68/EC ñ ó÷åòîì äîñòèãíóòîãî
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà; â ÷àñòíîñòè, óòî÷íåíû
Ïðèëîæåíèÿ III è IV â ñâÿçè ñ ïåðåñìîòðîì
äîêóìåíòà UNECE R96;

Äèðåêòèâà 2002/88/EC ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ,
êðîìå ïðî÷åãî, íà âûáðîñû äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé
ìîùíîñòüþ îò 18 äî 560 êÂò äëÿ ïðèâîäà
êîìïðåññîðîâ, ìîòîð-ãåíåðàòîðîâ (â òîì ÷èñëå

Ìàêñèìàëüíàÿ
ìîùíîñòü, êÂò 
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ã/êÂò•÷
< 8 2007–2010 10,5 — — 8,0 1,0

8 ≤ P < 19 2007–2010 9,5 — — 6,6 0,80
19 ≤ P < 37 2007–2010 9,5 — — 5,5 0,80
37 ≤ P < 56 2007–2010 — — 9,2 — —
56 ≤ P < 75 2007–2010 — — 9,2 — —
75 ≤ P < 130 2007–2010 — — 9,2 — —
130 ≤ P < 225 2007–2010 — 1,3 9,2 11,4 0,54
225 ≤ P < 450 2007–2010 — 1,3 9,2 11,4 0,54
450 ≤ P ≤ 560 2007–2010 — 1,3 9,2 11,4 0,54

P > 560 2007–2010 — 1,3 9,2 11,4 0,54

Îáúåì öèëèíäðà Vö, ë 
THC + NOx CO PM

ã/êÂò•÷
5,0 ≤ Vö < 15,0 7,8 5,0 0,27
15,0 ≤ Vö< 20,0 8,7 5,0 0,50
20,0 ≤ Vö < 25,0 9,8 5,0 0,50

Vö < 30,0 11,0 5,0 0,50

Òàáëèöà 5
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äëÿ õîëîäèëüíûõ è ñâàðî÷íûõ àãðåãàòîâ), âîäÿíûõ
íàñîñîâ, ãàçîíîêîñèëîê, ñíåãîóáîðî÷íûõ è ïîä-
ìåòàëüíûõ è ìàøèí.

×òî êàñàåòñÿ Äèðåêòèâû 2002/88/EC, òî çäåñü
(ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ) èñêëþ÷åíèå äåëàåòñÿ
äëÿ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé, èäóùèõ íà ðåìîòîðè-
çàöèþ.

Äèðåêòèâà 2004/26/EC îïðåäåëÿåò ÑÏÄÂ
äâèãàòåëåé âíåäîðîæíîãî ïðèìåíåíèÿ íà ýòàïàõ
IIIA, IIIB è IV. 

Íîðìû âûáðîñîâ è ñðîêè èõ ââåäåíèÿ ïðè-
âåäåíû â òàáë. 8.

Íå ïîçäíåå 31 äåêàáðÿ 2007 ã. êîìèòåò ïî
çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû äîëæåí áûë ïðåä-
ñòàâèòü ïðîåêò íîâîé ðåäàêöèè Äèðåêòèâû
2004/26/EC, à òàêæå, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïðåäëîæåíèÿ äëÿ Åâðîïàðëàìåíòà è
ÅÑ. Ïåðåñìîòð íàñòîÿùåé äèðåêòèâû ñòàâèò
ïåðåä ñîáîé ñëåäóþùèå öåëè:

çàíîâî îöåíèòü ïîòåíöèàëüíûé âêëàä âíå-
äîðîæíûõ ìàøèí â çàãðÿçíåíèå âîçäóõà, îáðàòèâ
îñîáîå âíèìàíèå íà âîçìîæíîñòü ïåðåïðîâåðêè
ðåçóëüòàòîâ è êîððåêòèðóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ;

ðàññìîòðåòü ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ
öåíà–ýôôåêòèâíîñòü ïîòåíöèàë ñóùåñòâóþùèõ
òåõíîëîãèé äëÿ äîñòèæåíèÿ ÑÏÄÂ, óñòàíîâëåí-
íûõ äëÿ ýòàïîâ III B è IV, è îöåíèòü íåîá-
õîäèìîñòü áîëåå ãèáêîãî ïîäõîäà ïðè íàçíà÷åíèè
ñðîêîâ ââîäà â äåéñòâèå íîðì äëÿ îòäåëüíûõ âèäîâ
äâèãàòåëåé âíåäîðîæíûõ ìàøèí, â òîì ÷èñëå ñ
ó÷åòîì èõ ñåçîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ; 

îöåíèòü èñïîëüçîâàíèå èñïûòàòåëüíûõ
öèêëîâ ïðèìåíèòåëüíî ê äâèãàòåëÿì àâòîìîòðèñ
è òåïëîâîçîâ, à òàêæå, â ïîñëåäíåì ñëó÷àå, —
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàçíîñòü äàëü-

Ìîùíîñòü PN,
êÂò

Äàòà
NOx HC NOx+NMHC CO PM

ã/êÂò•÷
Tier 1

PN < 8 2000 — — 10,5 8,0 1,0
8 ≤ PN < 19 2000 — — 9,5 6,6 0,8
19 ≤ PN < 37 1999 — — 9,5 5,5 0,8
37 ≤ PN < 75 1998 9,2 — — — —
75 ≤ PN < 130 1997 9,2 — — — —
130 ≤ PN < 560 1996 9,2 1,3 — 11,4 0,54

PN > 560 2000 9,2 1,3 — 11,4 0,54
Tier 2

PN < 8 2005 — — 7,5 8,0 0,8
8 ≤ PN < 19 2005 — — 7,5 6,6 0,8
19 ≤ PN < 37 2004 — — 7,5 5,5 0,6
37 ≤ PN < 75 2004 — — 7,5 5,0 0,4
75 ≤ PN < 130 2003 — — 6,6 5,0 0,3
130 ≤ PN < 225 2003 — — 6,6 3,5 0,2
225 ≤ PN < 450 2001 — — 6,4 3,5 0,2
450 ≤ PN ≤ 560 2002 — — 6,4 3,5 0,2

PN > 560 2006 — — 6,4 3,5 0,2
Tier 3

PN < 8 äàëüíåéøåå ñíèæåíèå íå ïðåäóñìîòðåíî
8 ≤ PN < 19 äàëüíåéøåå ñíèæåíèå íå ïðåäóñìîòðåíî
19 ≤ PN < 37 äàëüíåéøåå ñíèæåíèå íå ïðåäóñìîòðåíî
37 ≤ PN < 75 2008 — — 4,7 5,0 0,4
75 ≤ PN < 130 2007 — — 4,0 5,0 0,3
130 ≤ PN ≤ 560 2006 — — 4,0 3,5 0,2

PN > 560 äàëüíåéøåå ñíèæåíèå íå ïðåäóñìîòðåíî
Tier 4 — ïðîìåæóòî÷íûé ýòàï 

19 ≤ PN < 37 2008 7,5 — — 5,5 0,30
37 ≤ PN < 56 2008 — — 4,7 5,0 0,30
56 ≤ PN < 130 2012 3,4 0,19 — 5,0 0,02
130 ≤ PN ≤ 560 2011 2,0 0,19 — 3,5 0,02

PN > 560 2011 3,5 0,4 — 3,5 0,10
Tier 4 ïðîìåæóòî÷íûé ýòàï — ä/ã

PN > 900 2011 0,67 0,4 — 3,5 0,1
Tier 4

PN < 8 2008 — — 7,5 8,0 0,4*
8 ≤ PN < 19 2008 — — 7,5 6,6 0,4
19 ≤ PN < 37 2013 — — 4,7 5,5 0,03
37 ≤ PN < 56 2013 — — 4,7 5,0 0,03
56 ≤ PN < 130 2015** 0,4 0,19 — 5,0 0,02
130 ≤ PN ≤ 560 2014*** 0,4 0,19 — 3,5 0,02

PN > 560 2015 3,5 0,19 — 3,5 0,04
Tier 4 — ä/ã 

PN > 560 2015 0,67 0,19 — 3,5 0,04

* Äâèãàòåëè âîçäóøíîãî îõëàæäåíèÿ ñ ïðÿìûì âïðûñêîì,
çàïóñêàåìûå âðó÷íóþ, ìîãóò áûòü ñåðòèôèöèðîâàíû íà Tier 2 äî 2009 ã.,
è, íà÷èíàÿ ñ 2010 ã. (ôàêóëüòàòèâíî) — íà ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ
ê ÐÌ (äî 0,6 ã/êÂò·÷).

** PM/CO: ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå íà÷èíàÿ ñ 2012 ã.; NOx/HC: âàðè-
àíò 1 (ïðè èñïîëüçîâàíèè áàíêîâñêèé êðåäèòîâ äëÿ ïåðåõîäà íà Tier 2) —
50 % äâèãàòåëåé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì â 2012–2013 ãã.;
âàðèàíò 2 (ïðè îòñóòñòâèè çàÿâîê íà áàíêîâñêîå êðåäèòîâàíèå äëÿ
ïåðåõîäà íà Tier 2) — 25 % äâèãàòåëåé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
òðåáîâàíèÿì â 2012–2014 ãã., ïðè ýòîì ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå äîëæíî
áûòü îáåñïå÷åíî ñ 31.12.2014.

*** PM/CO: ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå íà÷èíàÿ ñ 2011 ã.; NOx/HC: 50 %
äâèãàòåëåé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì â 2011–2013 ãã.

Ìîùíîñòü PN,
êÂò

Äàòà
NOx HC NOx+NMHC CO PM

ã/êÂò•÷
Ýòàï I

37 ≤ PN < 75 04.1999 9,2 1,3 — 6,5 0,85
75 ≤ PN < 130 1999 9,2 1,3 — 5,0 0,70
130 ≤ PN ≤ 560 1999 9,2 1,3 — 5,0 0,54

Ýòàï II
18 ≤ PN < 37 2001 8,0 1,5 — 5,5 0,8
37 ≤ PN < 75 2004 7,0 1,3 — 5,0 0,4
75 ≤ PN < 130 2003 6,0 1,0 — 5,0 0,3
130 ≤ PN ≤ 560 2002 6,0 1,0 — 3,5 0,2

Ýòàï III A
19 ≤ PN < 37 2007 — — 7,5 5,5 0,6
37 ≤ PN < 75 2008 — — 4,7 5,0 0,4
75 ≤ PN < 130 2007 — — 4,0 5,0 0,3
130 ≤ PN ≤ 560 2006 — — 4,0 3,5 0,2

Ýòàï III B
37 ≤ PN < 56 2013 — — 4,7 5,0 0,025
56 ≤ PN < 75 2012 3,3 0,19 — 5,0 0,025
75 ≤ PN < 130 2012 3,3 0,19 — 5,0 0,025
130 ≤ PN ≤ 560 2011 2,0 0,19 — 3,5 0,025

Ýòàï IV
56 ≤ PN < 130 10.2014 0,4 0,19 — 5,0 0,025
130 ≤ PN ≤ 560 2014 0,4 0,19 — 3,5 0,025

* Ñðîê äîïóñêà äâèãàòåëåé íà ðûíîê; òèïîâàÿ ñåðòèôèêàöèÿ äîëæíà
áûòü ïðîâåäåíà íå ïîçäíåå ÷åì çà ãîä äî ýòîãî.

Òàáëèöà 7 Òàáëèöà 8
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íåéøåãî óæåñòî÷åíèÿ íîðì ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòåé
ïðèìåíåíèÿ êàòàëèòè÷åñêîé î÷èñòêè ÎÃ
òåïëîâîçîâ äëÿ ñíèæåíèÿ NOx;

ðàññìîòðåòü íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøåãî
îãðàíè÷åíèÿ âûáðîñîâ äëÿ äâèãàòåëåé ðå÷íûõ
ñóäîâ ñ ó÷åòîì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñî-
îáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ «âíåøíèõ» ñðåäñòâ ãàçî-
î÷èñòêè;

ðàññìîòðåòü íåîáõîäèìîñòü íîðìèðîâàíèÿ
ÑÏÄÂ äëÿ äâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ ìåíåå 19 êÂò
è áîëåå 560 êÂò;

îöåíèòü äîñòóïíîñòü òîïëèâ, êîòîðûå íå-
îáõîäèìû äëÿ ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ñíèæåíèÿ
âûáðîñîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ äîñòèæåíèå ÑÏÄÂ
íà óðîâíÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ íà ýòàïàõ IIIB è
IV;

ðàññìîòðåòü óñëîâèÿ ðàáîòû äâèãàòåëÿ, ïðè
êîòîðûõ ìîæíî áóäåò äîïóñòèòü íåêîòîðîå ïðå-
âûøåíèå ÑÏÄÂ, îïðåäåëèòü âåëè÷èíû ýòîãî
ïðåâûøåíèÿ è ïðåäñòàâèòü ïðåäëîæåíèÿ ïî
ñîîòâåòñòâóþùåé êîððåêòèðîâêå Äèðåêòèâû;

ðàññìîòðåòü íåîáõîäèìîñòü ñèñòåìû îöåíêè
ñîîòâåòñòâèÿ íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè äâè-
ãàòåëåé óñòàíîâëåííûì òðåáîâàíèÿì è âîçìîæíûå
âàðèàíòû ââîäà â äåéñòâèå òàêîé ñèñòåìû.

Îäíîé èç íàèáîëåå îñòðûõ ïðîáëåì, ñ òî÷êè
çðåíèÿ ãàðìîíèçàöèè åâðîïåéñêèõ è àìåðèêàíñêèõ
íîðì, ÿâëÿåòñÿ äîñòóïíîñòü â Åâðîïå òîïëèâ ñ
îñîáî íèçêèì ñîäåðæàíèåì ñåðû (ULSD). 

Ìåæäóíàðîäíûå íîðìû ÑÏÄÂ äëÿ äâèãàòåëåé
âíåäîðîæíîãî ïåðåäâèæíîãî ïðèìåíåíèÿ äîëæíû
îïèðàòüñÿ íà ãàðìîíèçèðîâàííûå ñòàíäàðòû ïî
òîïëèâàì, ïðè ýòîì äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû
ñðîêè ââîäà â äåéñòâèå ýòèõ íîðì. Íåñîãëàñî-
âàííîñòü ñòàíäàðòîâ ïî òîïëèâàì ïðèâåäåò
èìåííî ê òåì ïîñëåäñòâèÿì, êîòîðûõ çàêîíîäàòåëè
ïûòàþòñÿ èçáåæàòü ñ ïîìîùüþ ãàðìîíèçàöèè
íîðì. EUROMOT è Àìåðèêàíñêàÿ Àññîöèàöèÿ
Ïðîèçâîäèòåëåé Äâèãàòåëåé (EMA) ïðèøëè ê
ñîâìåñòíîìó âûâîäó î íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèÿõ
îòñóòñòâèÿ ãàðìîíèçàöèè ïðè ââîäå â äåéñòâèå
íîâûõ íîðìàòèâîâ, à èìåííî:

ðîñò çàòðàò íà òîïëèâî èç-çà íåîáõîäèìîñòè
÷àùå ìåíÿòü ôèëüòðû ñàæè;

ðîñò çàòðàò íà òåõîáñëóæèâàíèå — ïî òîé
æå ïðè÷èíå;

ðîñò çàòðàò íà ÍÈÐ ïî ðàçðàáîòêå äèçåëåé
è ôèëüòðîâ ñàæè, ïðèñïîñîáëåííûõ äëÿ ðàáîòû
íà òîïëèâàõ ñ ñîäåðæàíèåì ñåðû 50 ppm.

Â ðåçóëüòàòå òàêîé åâðîñöåíàðèé îáåðíåòñÿ
ñóùåñòâåííûìè äîïîëíèòåëüíûìè ðàñõîäàìè
äëÿ ïîòåíöèàëüíûõ ïîòðåáèòåëåé äâèãàòåëåé,
îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì Ýòàïà III B.

Ïîýòîìó àâòîìîáèëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü
îñòðî íóæäàåòñÿ â òîì, ÷òîáû òîïëèâî ULSD ñ
ñîäåðæàíèåì ñåðû 10 ppm îêàçàëîñü íà ðûíêå
íå ïîçäíåå 1 ÿíâàðÿ 2009 ã.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ îñíîâíûõ öåëåé íîâîãî çàêî-
íîäàòåëüñòâà òðåáîâàíèÿ àâòîìîáèëüíîé ïðîìûø-
ëåííîñòè ê ïåðñïåêòèâíûì íîðìàì âûáðîñîâ
äâèãàòåëåé âíåäîðîæíîãî ïðèìåíåíèÿ ñâîäÿòñÿ
ê ñëåäóþùåìó:

ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ ãàðìîíèçàöèÿ
òðåáîâàíèé â ìèðîâîì ìàñøòàáå ñ ó÷åòîì ñïå-
öèôèêè ðûíêà; 

ñîõðàíåíèå áåç èçìåíåíèé óñòàíîâëåííûõ
âåëè÷èí ÑÏÄÂ è ñðîêîâ ââîäà èõ â äåéñòâèå;

âûâîä îïðåäåëåííûõ ãðóïï äâèãàòåëåé
(íàïðèìåð, äâèãàòåëåé óçêîêîëåéíûõ òðàêòîðîâ)
èç-ïîä äåéñòâèÿ íîâûõ íîðìàòèâîâ.

ïðèìåíåíèå ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ èçìå-
ðåíèÿ âûáðîñîâ è èñïûòàòåëüíûõ öèêëîâ, óñòà-
íîâëåííûõ ÈÑÎ 8178;

ãàðìîíèçàöèÿ òðåáîâàíèé ê äâèãàòåëÿì,
íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè.

Èçó÷åíèå òåõíîëîãèé î÷èñòêè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ
îò NOx è ðåêîìåíäàöèè ïî èõ ìîäåðíèçàöèè
Ïðåäñòîÿùèé ïåðåñìîòð Äèðåêòèâû ÅÑ äëÿ 

NRMM 97/68/EC äîëæåí ïðèâåñòè ê çíà÷èòåëü-
íîìó óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà.
Âìåñòå ñ òåì ñ ó÷åòîì ñóùåñòâóþùèõ äîêóìåíòîâ
AAQD (Analysis Air Quality Division) è NECD (Na-
tional Emissions Ceiling Directive) áûëî çàêàçàíî
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïðèìåíè-
ìîñòè ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ NOx

â àâòîìîáèëüíûõ äèçåëÿõ ê óñëîâèÿì ðàáîòû
âíåäîðîæíûõ ìàøèí, è èõ âëèÿíèÿ íà ñîêðàùåíèå
âûáðîñîâ ÷àñòèö. 

ÑÓÄÎÂÛÅ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ

×òî êàñàåòñÿ âûáðîñîâ ñóäîâûõ äâèãàòåëåé, òî
â ýòîé îáëàñòè â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò ïåðåñìîòð
òðåõ äîêóìåíòîâ: 

ÌÀÐÏÎË, Ïðèëîæåíèå VI (Òåõíè÷åñêèé
êîäåêñ IMO NOx);

ÑÏÄÂ äëÿ ðå÷íûõ ñóäîâ, óñòàíîâëåííûå
ïîïðàâêîé 2004/26/EC ê Äèðåêòèâå  97/68/EC
ïî NRMM;

ÑÏÄÂ äëÿ ïðîãóëî÷íûõ ñóäîâ, óñòàíîâëåí-
íûå ïîïðàâêîé 2003/44/EC ê Äèðåêòèâå  94/25/EC.

Ïåðåñìîòð Òåõíè÷åñêîãî êîäåêñà IMO NOx
Ñóùåñòâóþùèå ïðàâèëà âñòóïèëè â ñèëó â ìàå

2005 ã., ïðè ýòîì îíè ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà äè-
çåëè ìîùíîñòüþ ñâûøå 130 êÂò, óñòàíîâëåííûå
íà ñóäàõ, ïîñòðîåííûõ â ïåðèîä íà÷èíàÿ ñ ÿíâàðÿ
2000 ã. (òàáë. 9). 

Ïåðåñìîòð áûë íà÷àò â àïðåëå 2006 ã. ïî
èíèöèàòèâå íåñêîëüêèõ ñòðàí-÷ëåíîâ IMO â

Ñêîðîñòü, îá/ìèí NOx, ã/êÂò•÷
<130 17,0

130–2000 45,0 • nN
–0,2

>2000 9,8
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öåëÿõ âûðàáîòêè ïðåäëîæåíèé ïî ïåðåñìîòðó,
êîòîðûå ìîãëè áû áûòü ïðèíÿòû ïðîôèëüíûìè
êîìèòåòàìè IMO äî êîíöà 2007 ã.

Ïðåäëîæåíèÿ EUROMOT äëÿ IMO êàñàþòñÿ
ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ìîìåíòîâ.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå CÏÄÂ äîëæíû áûòü
ïðèâÿçàíû ê øòàòíûì âèäàì òîïëèâà äëÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ òèïîâ äâèãàòåëåé, à òàêæå ê íî-
ìèíàëüíûì çíà÷åíèÿì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ, ñ
ó÷åòîì èìåþùèõñÿ ñðåäñòâ îãðàíè÷åíèÿ âûáðî-
ñîâ. EUROMOT ïðåäëàãàåò ïðè âûáîðå ìåòîäîâ
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ ó÷èòûâàòü òðè âèäà òîïëèâà: 

— ôëîòñêèé äèñòèëëÿò (ñîäåðæàíèå ñåðû
< 2000 ppm, ìåòîä îïðåäåëåíèÿ — â ñîîòâåòñòâèè
ñ íàöèîíàëüíûì çàêîíîäàòåëüñòâîì);

— òîïëèâî äëÿ ñóäîâûõ äèçåëåé (ñîäåðæàíèå
ñåðû < 2 %, ïîêàçàòåëè DM — ïî ISO 8217);

— ìàçóò (ñîäåðæàíèå ñåðû <4,5 %, ïîêàçàòåëè
RM ïî ISO 8217).

Äëÿ êàæäîãî âèäà òîïëèâà è äëÿ êàæäîãî
çíà÷åíèÿ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äîëæíû
áûòü çàäàíû âåëè÷èíû ÑÏÄÂ â âèäå çàâèñèìîñòè
âûáðîñîâ NOx îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ, ïîäîáíî òîìó,
êàê ýòî ñäåëàíî â äåéñòâóþùåì ñòàíäàðòå IMO.

Óïðîùåííûé ïîðÿäîê ñåðòèôèêàöèè äëÿ
ñåðèéíî âûïóñêàåìûõ äâèãàòåëåé. EUROMOT
ïðåäëàãàåò ïîðÿäîê, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì
çàÿâêè íà ñåðòèôèêàòû áóäåò ïîäàâàòüñÿ íå äëÿ
âñåõ ÷ëåíîâ ñåìåéñòâà äâèãàòåëåé, à òîëüêî äëÿ
áàçîâûõ äâèãàòåëåé ïîñêîëüêó ìîäèôèêàöèÿ
äâèãàòåëåé ïîñëå îòãðóçêè èõ ñ çàâîäà-èçãîòîâè-
òåëÿ ìàëîâåðîÿòíà.

Ãàðìîíèçàöèÿ òåõíè÷åñêîãî êîäåêñà NOx

ñ ISO 8178-1 â ðåäàêöèè îò ñåíòÿáðÿ 2006 ã.
Ïåðåñìîòð ÑÏÄÂ äëÿ ðå÷íûõ ñóäîâ
Äåéñòâóþùèå íîðìàòèâû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ

íà ðå÷íûå ñóäà ñîãëàñíî ñëåäóþùèì äîêóìåíòàì:
Äèðåêòèâà 2004/26/EC (òàáë. 10):
— Ïðàâèëà CCNR ýòàï I (ñ 2003 ã.) (òàáë. 11)

— Ïðàâèëà CCNR ýòàï II (ñ 1 èþëÿ 2007 ã.)
(òàáë. 12)

Êðîìå òîãî, íà âñå ñóäà, ðàáîòàþùèå íà Ðåé-
íå, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïðàâèëà CCNR (ñ 2003 ã. –
ýòàï I, è ñ 2007 ã. — ýòàï II), êîòîðûå, â îñíîâíîì,
ñîâïàäàþò ñ Äèðåêòèâîé 2004/26/EC, îòëè÷àÿñü
íåêîòîðûìè äåòàëÿìè, íàïðèìåð, òðåáîâàíèÿìè
ê äâèãàòåëÿì, íàõîäÿùèìñÿ â ýêñïëóàòàöèè, è
äèàïàçîíîì ïðèìåíåíèÿ. 

Ïðè ïåðåñìîòðå Äèðåêòèâû 2004/26/EC, ïî-
çèöèÿ EUROMOT â îòíîøåíèè íîðìàòèâîâ äëÿ
äâèãàòåëåé ðå÷íûõ ñóäîâ îñíîâûâàåòñÿ íà ñëåäó-
þùèõ ïðèíöèïèàëüíûõ ñîîáðàæåíèÿõ.

Äàëüíåéøåå ñíèæåíèå ÑÏÄÂ ïî âûáðîñàì
äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ çà ñ÷åò «âíóòðåííèõ»
ìåðîïðèÿòèé (òàêèõ êàê äàâëåíèå âïðûñêà,
ýëåêòðîííîå óïðàâëåíèå è ò. ï.). Èñïîëüçîâàíèå
ðåöèðêóëÿöèè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ (EGR) â
ñóäîâûõ äâèãàòåëÿõ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ íåöåëåñîîáðàçíî.

Ïîñêîëüêó ðå÷íûå ñóäà îòíîñÿòñÿ ê ìåëêî-
ñåðèéíûì èçäåëèÿì, íåîáõîäèìî ñîãëàñîâàòü
òðåáîâàíèÿ ê íèì ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè òðåáî-
âàíèÿìè äëÿ ìîðñêèõ ñóäîâ (â ïðîöåññå ðàçðàáîò-
êè — ñì. ïðåäëîæåíèÿ ïî èçìåíåíèþ ïðàâèë EPA
(ÑØÀ) äëÿ äâèãàòåëåé ñ îáúåìîì öèëèíäðà ìå-
íåå 30 ë). 

Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ñíèæå-
íèÿ âûáðîñîâ íà ðå÷íûõ ñóäàõ ñâÿçàíî ñ íå-
îáõîäèìîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ ìàëîñåðíèñòûõ
(ò. å. ñ ñîäåðæàíèåì ñåðû ìåíåå 350 ppm) òîïëèâ.
Äåéñòâóþùèå ïðàâèëà (à èìåííî, Äèðåêòèâà
2005/33/EC, ïðèíÿòàÿ âìåñòî Äèðåêòèâû
99/32/EC) äîïóñêàþò ñîäåðæàíèå ñåðû â ìàëî-
ñåðíèñòîì òîïëèâå äëÿ äâèãàòåëåé ðå÷íûõ ñóäîâ
äî 2000 ppm.

Ïåðåñìîòð ÑÏÄÂ äëÿ ïðîãóëî÷íûõ ñóäîâ 
(Äèðåêòèâà 2003/44/EC)

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà áåíçèíîâûå è äèçåëüíûå
äâèãàòåëè óñòàíîâëåííûå íà ñóäàõ ñ äëèíîé

Êàòå-
ãîðèÿ

Ðàáî÷èé îáúåì Vh,z, ë
ìîùíîñòü PN, êÂò Äàòà*

CO HC+NOx PM
ã/êÂò•÷

V 1:1
Vh,z < 0,9

2007 — 7,5 0,4
PN ≥ 37

V 1:2 0,9 ≤ Vh,z < 1,2 2007** — 7,2 0,3

V 1:3 1,2 ≤ Vh,z < 2,5 2007** — 7,2 0,2
V 1:4 2,5 ≤ Vh,z < 5,0 2009 — 7,2 0,2
V 2:1 5,0 ≤ Vh,z < 15,0 2009 — 7,8 0,27

V 2:2
15,0 ≤ Vh,z < 20,0 

2009 — 8,7 0,5
PN < 3300 

V 2:3
15,0 ≤ Vh,z < 20,0 

2009 — 9,8 0,5
PN ≥ 3300

V 2:4 20,0 ≤ Vh,z < 25,0 2009 — 9,8 0,5
V 2:5 25,0 ≤ Vh,z < 30,0 2009 — 11,0 0,5

* Ñðîê äîïóñêà äâèãàòåëåé íà ðûíîê; òèïîâàÿ ñåðòèôèêàöèÿ äîëæíà
áûòü ïðîâåäåíà íå ïîçäíåå, ÷åì çà ãîä äî ýòîãî. 

** Ñ 01.07.05 òèïîâàÿ ñåðòèôèêàöèÿ îáðàçöîâ âîçìîæíà ïðè
óñëîâèè, ÷òî èõ âûáðîñû íå ïðåâûøàþò ïðèâåäåííûõ çíà÷åíèé.

Ìîùíîñòü
PN, êÂò

Ñêîðîñòü
nN, îá/ìèí

CO HC NOx PM
ã/êÂò•÷

37–75 — 6,5 1,3 9,2 0,85
75–130 — 5,0 1,3 9,2 0,70

> 130
500–2800 5,0 1,3 45•nN

–0,2 0,54
≥ 2800 5,0 1,3 9,2 0,54

Ìîùíîñòü
PN, êÂò

Ñêîðîñòü
nN, îá/ìèí

CO HC NOx PM
ã/êÂò•÷

18–37 — 5,5 1,5 8,0 0,8
37–75 — 5,0 1,3 7,0 0,4
75–130 — 5,0 1,0 6,0 0,3
130–560 — 3,5 1,0 6,0 0,2

> 560
< 343 3,5 1,0 11,0 0,2

343–3150 3,5 1,0 45•nN
–0,2 0,2

≥ 3150 3,5 1,0 6,0 0,2
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êîðïóñà îò 2,5 äî 24 ì ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äåéñòâèå
ÑÏÄÂ, óñòàíîâëåííûõ Äèðåêòèâîé 2003/44/EC.
Åâðîêîìèññèÿ, íàðÿäó ñ ñóäîñòðîèòåëÿìè è
ìàøèíîñòðîèòåëÿìè, âåäåò èíòåíñèâíûå
èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîâ äàëüíåéøåãî ñíèæåíèÿ âû-
áðîñîâ. Ïðè ýòîì ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ýêîëî-
ãè÷åñêèå, òàê è ýêîíîìè÷åñêèå àñïåêòû. Ðåçóëü-
òàòû ïîêà íîñÿò ñóãóáî ïðåäâàðèòåëüíûé õàðàêòåð.
Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé äâèãàòåëåé íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñëå-
äóþùèå ïîäõîäû: 

äëÿ êðóïíîñåðèéíûõ ïðîèçâîäèòåëåé —
îðèåíòàöèÿ íà ìèðîâûå ñòàíäàðòû, íàõîäÿùèåñÿ
â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè (â ÷àñòíîñòè, ïðåäëîæåíèÿ
EPA (ÑØÀ) ïî ñóäîâûì äâèãàòåëÿì ñ îáúåìîì
öèëèíäðà ìåíåå 30 ë; 

äëÿ ìåëêîñåðèéíûõ ïðîèçâîäèòåëåé — áî-
ëåå ãèáêèé ó÷åò èíòåðåñîâ êîìïàíèé, ðàáîòàþùèõ
íà ìåñòíûõ ðûíêàõ è ïîñòàâëÿþùèõ èçäåëèÿ
ìàëûìè ïàðòèÿìè. 

ÆÅËÅÇÍÎÄÎÐÎÆÍÛÉ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒ
Äëÿ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà  äåéñòâóþ-

ùèå ïðàâèëà (Äèðåêòèâà 2004/26/EC) ðàçëè÷àþòñÿ
äëÿ òåïëîâîçîâ (òàáë. 13) è àâòîìîòðèñ (òàáë. 14).
Ýòè ðàçëè÷èÿ êàñàþòñÿ ÑÏÄÂ, ñðîêîâ ââîäà èõ
â äåéñòâèå, à òàêæå ïðèìåíÿåìûõ èñïûòàòåëüíûõ
öèêëîâ.

Ïðè ïåðåñìîòðå Äèðåêòèâû 2004/26/EC äîë-
æíû áûòü îöåíåíû òåõíè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå
âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåãî ñíèæåíèÿ ÑÏÄÂ äëÿ
äâèãàòåëåé òåïëîâîçîâ è àâòîìîòðèñ. Ïîçèöèÿ 
EUROMOT ïî ýòîìó âîïðîñó ñîñòîèò â ñëåäóþ-
ùåì.

Íåîáõîäèìî îöåíèâàòü òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàçíîñòü ìåðîïðèÿòèé ïî
ñíèæåíèþ âûáðîñîâ ñ ó÷åòîì õàðàêòåðà ïðèìåíå-
íèÿ äâèãàòåëåé, î êîòîðûõ èäåò ðå÷ü. Íàïðèìåð,
ôèëüòðû ñàæè èëè ñèñòåìû êàòàëèòè÷åñêîé
î÷èñòêè â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîãóò îêàçàòüñÿ
íåïðèåìëåìûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ âåñà è ãàáàðèòîâ.
Â ýòîé îáëàñòè âåäóòñÿ èíòåíñèâíûå èññëåäîâàíèÿ,
êîòîðûå ïîñëóæàò îñíîâîé äëÿ ðåêîìåíäàöèé,

êàñàþùèõñÿ ïåðåñìîòðà òðåáîâàíèé Äèðåêòèâû
2004/26/EC â îòíîøåíèè âíåäîðîæíûõ ìàøèí.

Ïðîèçâîäèòåëè äâèãàòåëåé âûñòóïàþò çà
ñîõðàíåíèå ñóùåñòâóþùèõ èñïûòàòåëüíûõ öèêëîâ
(à èìåííî, öèêë F — äëÿ òåïëîâîçíûõ äâèãàòåëåé
è öèêë C1 — äëÿ äâèãàòåëåé àâòîìîòðèñ), êîòîðûå
äîñòàòî÷íî òî÷íî îòðàæàþò ýêñïëóàòàöèîííûå
îñîáåííîñòè ðàáîòû äâèãàòåëåé ïîäâèæíîãî ñî-
ñòàâà è ïîçâîëÿþò íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûì ñïî-
ñîáîì ïðîâåðèòü èõ íà ñîîòâåòñòâèå äåéñòâóþùèì
ýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì. 

Âûâîäû
Çàêîíîäàòåëüíî óñòàíîâëåííûå íîðìû ÏÄÊ

è ÑÏÄÂ ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ îðèåí-
òèðîâ äëÿ âñåé îòðàñëè äâèãàòåëåñòðîåíèÿ. Ðàç-
ëè÷èÿ â ïîäõîäàõ îòäåëüíûõ çàêîíîäàòåëåé ïî
äàííîìó âîïðîñó ìîãóò ïðèâîäèòü ê óñëîæíåíèþ
íîðìàòèâîâ; òåì íå ìåíåå ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü
ðÿä îáùèõ òðåáîâàíèé, âûäâèãàåìûõ ïðîèçâî-
äèòåëÿìè äâèãàòåëåé.

Ïðåäñêàçóåìîñòü è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
çàêîíîäàòåëüñòâà. Äîëãîñðî÷íîå ïëàíèðîâàíèå
â áèçíåñå òðåáóåò ñòàáèëüíîñòè. Äëÿ ýòîãî íåîá-
õîäèìà íàäåæíàÿ çàêîíîäàòåëüíàÿ îñíîâà, èíà÷å
çàêîíîäàòåëüñòâî ìîæåò ñòàòü íå ñòîëüêî äâèãàòå-
ëåì, ñêîëüêî òîðìîçîì íà ïóòè òåõíè÷åñêîãî
ïðîãðåññà. Ïðè ðàçðàáîòêå ÏÄÊ ÑÏÄÂ è ñðîêîâ
ââîäà èõ â äåéñòâèå íóæíî îñòàâëÿòü ïðîèçâî-
äèòåëÿì äîñòàòî÷íî âðåìåíè äëÿ ïîäãîòîâêè;
íåîáõîäèìî òàêæå, ÷òîáû ïåðèîäû äåéñòâèÿ òåõ
èëè èíûõ íîðì áûëè òî÷íî èçâåñòíû çàðàíåå.

Ïðè ðàçðàáîòêå íîðìàòèâîâ íåîáõîäèì
êîìïëåêñíûé ïîäõîä, íàïðàâëåííûé íà óëó÷øå-
íèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè, íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûìè è ýêîíîìè÷íûìè ñïîñîáàìè. Ïðè ýòîì
ïðèõîäèòñÿ ó÷èòûâàòü ìíîæåñòâî ïðîòèâîðå÷èâûõ
òðåáîâàíèé. Íàïðèìåð, ñíèæåíèå NOx çà÷àñòóþ
ïðèâîäèò ê ðîñòó ðàñõîäà òîïëèâà. Âî èçáåæà-
íèå ïðèíÿòèÿ ïðàâèë, âûíóæäàþùèõ èñïîëüçî-
âàòü äîðîãîñòîÿùèå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ýêî-
ëîãè÷åñêèé ýôôåêò êîòîðûõ íå î÷åâèäåí, ñëåäóåò
ñ ñàìîãî íà÷àëà ïðîñ÷èòûâàòü âñå ïîñëåäñòâèÿ. 

Óñòðàíåíèå òåõíè÷åñêèõ áàðüåðîâ â îáëàñòè
òîðãîâîãî îáìåíà ñ ïîìîùüþ ãàðìîíèçàöèè çà-
êîíîäàòåëüñòâà. Ïðè ðàçðàáîòêå íîâîé òåõíèêè
íåîáõîäèìî â ïåðâóþ î÷åðåäü îðèåíòèðîâàòüñÿ
íà ýêîëîãè÷åñêîå çàêîíîäàòåëüñòâî. Ýòîò ôàêòîð
ñòàíîâèòñÿ îñîáåííî âàæíûì â òåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà ñóùåñòâóþò çíà÷èòåëüíûå ðàñõîæäåíèÿ
ìåæäó çàêîíîäàòåëüíûìè íîðìàìè êàê îòäåëüíûõ
ðåãèîíîâ ìèðà (Åâðîïà, ÑØÀ, Àçèÿ), òàê è
âíóòðè ñàìîãî ÅÑ. Ïîýòîìó ñîâåðøåííî íåîá-
õîäèìûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ óñòðàíåíèå òåõíè÷åñêèõ
áàðüåðîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ ðàçâèòèþ òîðãîâëè,
ñ ïîìîùüþ ãàðìîíèçàöèè çàêîíîäàòåëüñòâà êàê
â ïðåäåëàõ ÅÑ, òàê è âî âñåì ìèðå. 

Peter Scherm, EUROMOT (Ãåðìàíèÿ) è äð.

Ýòàï
Ìîùíîñòü PN, êÂò

îáúåì öèëèíäðà Vh,z, ë
Äàòà*

NOx HC CO PM
ã/êÂò•÷

IIIA
130 ≤ PN ≤ 560 2007 4,0 3,5 0,2
560 < PN ≤ 2000 2009 6,0 0,5 3,5 0,2

PN > 2000 Vh,z > 5 2009 7,4 0,4 3,5 0,2
IIIB PN > 130 2012 4,0 3,5 0,025

Ýòàï Ìîùíîñòü PN, êÂò Äàòà*
NOx HC CO PM

ã/êÂò•÷
IIIA PN > 130 2006 4,0 3,5 0,2

IIIB PN > 130 2012 2,0 0.19 3,5 0,025

* Ñðîê äîïóñêà äâèãàòåëåé íà ðûíîê; òèïîâàÿ ñåðòèôèêàöèÿ äîëæíà
áûòü ïðîâåäåíà íå ïîçäíåå ÷åì çà ãîä äî ýòîãî.
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