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Cåìåéñòâî ìàëîëèòðàæíûõ äèçåëåé ñåðèè
«Ì» ìîæåò çàíÿòü äîñòàòî÷íî åìêóþ ïîòðå-
áèòåëüñêóþ íèøó â ìîùíîñòíîì äèàïàçîíå îò
14 äî 80 ë. ñ. Óíèôèêàöèÿ óçëîâ, äåòàëåé è
êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå
åäèíûõ ìàðîê ýêñïëóàòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ
ïîçâîëèëè ñíèçèòü çàòðàòû íà ðàçðàáîòêó, îñâîåíèå
è ýêñïëóàòàöèþ äâèãàòåëåé.

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíà êðàòêàÿ òåõíè÷åñêàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà äâèãàòåëåé æèäêîñòíîãî îõëàæäåíèÿ
ñåðèè «Ì».

Îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè äèçåëåé ýòîé ñåðèè
ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì: 

% ïðèìåíåíèå òóðáîíàääóâà äëÿ ïîâûøåíèÿ
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ìîùíîñòíûõ ïîêà-
çàòåëåé;

% ðàçìåùåíèå â ïðåäåëàõ ãàáàðèòîâ äâèãàòåëÿ
æèäêîñòíî-ìàñëÿíûõ òåïëîîáìåííèêîâ äëÿ îõ-
ëàæäåíèÿ ìàñëà, ÷òî èñêëþ÷àåò ïðèìåíåíèå
ìàñëÿíûõ ðàäèàòîðîâ è äîïîëíèòåëüíûõ âíåøíèõ
òðóáîïðîâîäîâ;

% óñòàíîâêà ñâå÷åé ïîäîãðåâà âîçäóõà âî
âïóñêíûå êîëëåêòîðû è âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ
àâòîíîìíîãî æèäêîñòíîãî ïîäîãðåâàòåëÿ âîäû è
ìàñëà â ïîääîíå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàïóñêà äèçåëÿ
ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ.

Ïðè ðàçðàáîòêå òîïëèâíîé àïïàðàòóðû ó÷è-
òûâàëàñü âîçìîæíîñòü áåç ñóùåñòâåííûõ èçìå-
íåíèé êîíñòðóêöèè èñïîëüçîâàòü ìåõàíè÷åñêèé
ðåãóëÿòîð èëè ñèñòìó ýëåêòðîííîãî óïðàâëåíèÿ
ïîäà÷åé òîïëèâà. Íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå
âûïîëíåíà óíèôèêàöèÿ îñíîâíûõ óçëîâ è äåòàëåé. 

Áëîê-êàðòåð äèçåëÿ (ðèñ. 1) ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé òîíêîñòåííóþ îòëèâêó èç âûñîêîïðî÷íîãî
÷óãóíà òóííåëüíîãî òèïà, â êîòîðóþ óñòàíîâëåíû
ãèëüçû öèëèíäðîâ ìîêðîãî òèïà. Öèëèíäðû
ðàñïîëîæåíû ïî V-îáðàçíîé ñõåìå ñ óãëîì
ðàçâàëà áëîêîâ 90°. Â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè
êàðòåð ðàçäåëåí ïîïåðå÷íûìè ïåðåãîðîäêàìè

Ñåìåéñòâî äâèãàòåëåé 
æèäêîñòíîãî îõëàæäåíèÿ ñåðèè «Ì»

Íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â íàðîäíîì
õîçÿéñòâå ìàëîãàáàðèòíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
è êîììóíàëüíîé òåõíèêè, òðàêòîðîâ, ïîãðóç÷èêîâ
è ýëåêòðîàãðåãàòîâ ïîòðåáîâàëà ñîçäàíèÿ äâèãà-
òåëåé íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñ âûñîêèìè ïîòðåáèòåëü-
ñêèìè êà÷åñòâàìè. Äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ýòîé
ïîòðåáíîñòè íà ÎÎÎ «×ÒÇ-Óðàëòðàê» è ÎÎÎ
ÃÑÊÁ «Òðàíñäèçåëü» áûëî ðàçðàáîòàíî óíè-
ôèöèðîâàííîå ñåìåéñòâî (ñåðèÿ «Ì») 2-, 4- è 6-
öèëèíäðîâûõ V-îáðàçíûõ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé
æèäêîñòíîãî îõëàæäåíèÿ ñ íåïîñðåäñòâåííûì
âïðûñêîì òîïëèâà.

Ïðè ðàçðàáîòêå ñåìåéñòâà ìàëîãàáàðèòíûõ
äâèãàòåëåé ïðåäóñìàòðèâàëîñü äîñòèæåíèå
ñëåäóþùèõ öåëåé: 

% ìàêñèìàëüíàÿ óíèôèêàöèÿ ïî óçëàì è
äåòàëÿì, à òàêæå êîíñòðóêòèâíûì ýëåìåíòàì;

% îáåñïå÷åíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà
180–190 ã/ë. ñ.⋅÷ è ðàñõîäà ìàñëà íà óãàð 0,1–0,9 %
îò ðàñõîäà òîïëèâà;

% äîñòèæåíèå ðåñóðñà íå ìåíåå 8000 ÷.
Äëÿ äâèãàòåëåé ñåðèè «Ì» õàðàêòåðíà âûñîêàÿ

ïëîòíîñòü êîíñòðóêòèâíîé êîìïîíîâêè çà ñ÷åò
ïðèìåíåíèÿ V-îáðàçíîé ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ
öèëèíäðîâ è ðàöèîíàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ àãðåãàòîâ
è óçëîâ â ðàçâàëå ìåæäó áëîêàìè.

ÓÄÊ 621.431.7:63

ÌÀËÎËÈÒÐÀÆÍÛÅ ÄÈÇÅËÜÍÛÅ ÄÂÈÃÀÒÅËÈ ×ÒÇ

Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ñåìåéñòâ
ìàëîëèòðàæíûõ äèçåëåé æèäêîñòíîãî è âîç-
äóøíîãî îõëàæäåíèÿ ìîùíîñòüþ îò 8 äî 70 êÂò,
ðàçðàáîòàííûõ íà ×ÒÇ äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû
ðàçâèòèÿ ìàëîãàáàðèòíîé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé è êîììóíàëüíîé òåõíèêè, òðàêòîðîâ,
ïîãðóç÷èêîâ è ýëåêòðîàãðåãàòîâ. Ïðèâåäåíû
îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè è êðàòêàÿ òåõ-
íè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äâèãàòåëåé.
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Â.À Êàðàñåâ, ãëàâíûé êîíñòðóêòîð ïðîåêòà; À.À Õðàìöîâ, ãëàâíûé êîíñòðóêòîð ïðîåêòà 
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íà îòñåêè, â îäíîì èç êîòîðûõ ðàçìåùåí ìàõîâèê,
â îñòàëüíûõ îòñåêàõ — êðèâîøèïíî-øàòóííûé
ìåõàíèçì.

Áëîê-êàðòåðû äâèãàòåëåé ñïðîåêòèðîâàíû â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè îáåñïå÷åíèÿ âû-
ñîêîé æåñòêîñòè êîíñòðóêöèè. Ðàâíîìåðíîñòü ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé â áëîêå îò óñèëèé,
âîçíèêàþùèõ âî âðåìÿ çàòÿæêè ãîëîâîê è îò ñèë
äàâëåíèÿ ãàçîâ â öèëèíäðàõ äèçåëÿ, äîñòèãàåòñÿ
ðàöèîíàëüíûì óâåëè÷åíèåì òîëùèíû âåðõíåé
ïîëêè 1 (ñì. ðèñ. 1) áëîê-êàðòåðà, ÷òî ïîçâîëèëî
óìåíüøèòü äëèíó áîíîê ïîä ñèëîâûå øïèëüêè
êðåïëåíèÿ ãîëîâîê öèëèíäðîâ è òåì ñàìûì óâå-
ëè÷èòü öèðêóëÿöèþ æèäêîñòè â ðóáàøêå öè-
ëèíäðîâ. Ïðàâûé è ëåâûé ðÿäû öèëèíäðîâ ñìå-
ùåíû â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî

äðóã äðóãà äëÿ óñòàíîâêè äâóõ øàòóíîâ íà îäíîé
øàòóííîé øåéêå. Öèëèíäðè÷åñêèå ðàñòî÷êè,
âûïîëíåííûå â ïîïåðå÷íûõ ïåðåãîðîäêàõ, ÿâëÿ-
þòñÿ îïîðàìè êîðåííûõ ïîäøèïíèêîâ êîëåí-
÷àòîãî âàëà. Íà âåðõíåé ïîëêå áëîêà 1 ãèëüçà öåíò-
ðèðóåòñÿ ïî âíåøíåé ðàñòî÷êå 2, ÷òî ïîçâîëÿåò
ïðåäîõðàíèòü ïîñàäî÷íóþ ïîâåðõíîñòü îò êîð-
ðîçèè â ðåçóëüòàòå îìûâàíèÿ ïîëîñòåé ðóáàøêè
öèëèíäðîâ îõëàæäàþùåé æèäêîñòüþ, à òàêæå äàåò
âîçìîæíîñòü áëèæå ïîäâåñòè îõëàæäàþùóþ
æèäêîñòü ê çîíå âåðõíåãî ïîðøíåâîãî êîëüöà ïðè
ïîëîæåíèè ïîðøíÿ â ÂÌÒ.

Ãîëîâêà öèëèíäðà 1 (ðèñ. 2) îòëèâàåòñÿ èç
ñïëàâà àëþìèíèÿ. Âïóñêíîé è âûïóñêíîé êàíàëû
âûõîäÿò íà ïðîòèâîïîëîæíûå áîêîâûå ñòåíêè.
Â ãîëîâêå öèëèíäðà óñòàíîâëåíû äåòàëè ìåõà-
íèçìà ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ è òîïëèâíàÿ ôîðñóí-
êà. Äâóõêëàïàííàÿ ãîëîâêà öèëèíäðà äèçåëÿ
ÿâëÿåòñÿ èíäèâèäóàëüíîé ñáîðî÷íîé åäèíèöåé,

Âàðèàíòû äâèãàòåëÿ
Ñ âîäÿíûì ðàäèàòîðîì

áåç íàääóâà
Áåç âîäÿíîãî ðàäèàòîðà

ñ íàääóâîì

Ìîäèôèêàöèÿ äâèãàòåëåé 2Ì365.02.02 4Ì364.02.02 4Ì364.02.02 4Ì364.02.02

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Òèï äâèãàòåëÿ
×åòûðåõòàêòíûé, V-îáðàçíûé 

äèçåëüíûé äâèãàòåëü æèäêîñòíîãî îõëàæäåíèÿ

Ñïîñîá ñìåñåîáðàçîâàíèÿ Íåïîñðåäñòâåííûé âïðûñê òîïëèâà

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ýêñïëóàòàöèîííàÿ, êÂò (ë. ñ.) 13,24 (18) 26,5 (36) 22–48 (30–60) 40–73 (55–100)

×èñëî öèëèíäðîâ 2 4 4 6

×àñòîòà âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà, ñ–1, (îá/ìèí) 50 (3000)

Çàïàñ ïî êðóòÿùåìó ìîìåíòó, % 25

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà, ã/êÂò⋅÷ (ã/ë. ñ.⋅÷) 258 (190) 245 (180)

Äèàìåòð öèëèíäðà/õîä ïîðøíÿ, ìì 92,0/88,0

Ðàáî÷èé îáúåì, ë 1,17 2,34 2,34 3,51

Ìàññà, êã 210 290 265 320

Ðåñóðñ, ÷ 8000

Äîïóñòèìûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëåé

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà, °Ñ îò +50 äî –50

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ïðè 25°Ñ, % äî 98

Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ, ì äî 3000

Òàáëèöà 1

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñåìåéñòâà äâèãàòåëåé ñåðèè «Ì»
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ñîñòîÿùåé èç ãîëîâêè öèëèíäðà è ãèëüçû 2,
ìåæäó êîòîðûìè óñòàíîâëåíà ñòàëüíàÿ ïðîêëàäêà.
Çàçîð ìåæäó ïîðøíåì è ãîëîâêîé öèëèíäðà
ðåãóëèðóåòñÿ ïîäáîðîì òîëùèíû ïðîêëàäêè.
Ãîëîâêà öèëèíäðà îïèðàåòñÿ â áëîê-êàðòåð
áóðòîì ãèëüçû è öåíòðèðóåòñÿ ïî äâóì ïîÿñàì,
âûïîëíåííûì ñíèçó è ñâåðõó ãèëüçû, è âìåñòå
ñ ïîðøíåì îáðàçóåò êàìåðó ñãîðàíèÿ. Ãèëüçà
öèëèíäðà çàïðåññîâàíà â ãîëîâêó öèëèíäðà ïî
âåðõíåìó ïîÿñó. Ãåðìåòè÷íîñòü öèëèíäðà â
ñîåäèíåíèÿõ ñ áëîê-êàðòåðîì â íèæíåé ÷àñòè
îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåçèíîâûìè êîëüöàìè. 

Ìåõàíèçì ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ âåðõíåêëàïàííûé
ñ íèæíèì ðàñïîëîæåíèåì ðàñïðåäåëèòåëüíîãî
âàëà. Íà äèçåëå óñòàíîâëåí îäèí (îáùèé) ðàñïðå-
äåëèòåëüíûé âàë äëÿ ïðèâîäà òîïëèâíûõ íàñîñîâ
è ìåõàíèçìîâ ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ äâóõ áëîêîâ.

Êîëåí÷àòûé âàë èçãîòàâëèâàåòñÿ èç ëåãèðîâàí-
íîé ñòàëè ñ ïîñëåäóþùåé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîò-
êîé ïîâåðõíîñòåé, ñåðäöåâèíà ïîäâåðãàåòñÿ çà-
êàëêå ñ ïîñëåäóþùåé àçîòàöèåé ïîâåðõíîñòè. Äëÿ
óðàâíîâåøèâàíèÿ öåíòðîáåæíûõ ñèë èíåðöèè
êîëåí÷àòîãî âàëà è ñèë èíåðöèè ïåðâîãî ïîðÿäêà
îò âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíî äâèæóùèõñÿ ìàññ íà
ùåêàõ êîëåí÷àòîãî âàëà è íà ìàõîâèêå óñòàíîâëå-
íû ïðîòèâîâåñû. 

Øàòóí 1 (ðèñ. 3) èçãîòîâëåí øòàìïîâêîé èç
àëþìèíèåâîãî ñïëàâà â âèäå ñòåðæíÿ äâóòàâðîãî
ñå÷åíèÿ.  Íà êàæäîé øàòóííîé øåéêå êîëåí÷àòîãî
âàëà óñòàíîâëåíû ïî äâà øàòóíà. Â âåðõíåé ãî-
ëîâêå øàòóíà èìåþòñÿ äâà îòâåðñòèÿ 2 äëÿ ïîä-
âîäà ìàñëà, ïîñòóïàþùåãî ê òðóùåéñÿ ïîâåðõíî-
ñòè ïàëüöà. Âåðõíèé øàòóííûé ïîäøèïíèê âû-
ïîëíåí áåç âñòàâíîé áðîíçîâîé âòóëêè. Â íèæíåé
ãîëîâêå øàòóíà óêëàäûâàþòñÿ òîíêîñòåííûå
ñòàëåáðîíçîâûå (èëè ñòàëåàëþìèíèåâûå) ïîä-
øèïíèêîâûå âêëàäûøè.

Ïîðøåíü 3 øòàìïîâàí èç âûñîêîêðåìíèñòîãî
àëþìèíèåâîãî ñïëàâà ñ ïîñëåäóþùåé òåð-
ìîîáðàáîòêîé. Â âåðõíåé ÷àñòè ïîðøíÿ âûïîë-
íåíû êàìåðà ñãîðàíèÿ 4 è òðè êîëüöåâûå êàíàâêè
ïîä êîìïëåêò ïîðøíåâûõ êîëåö, âêëþ÷àþùèé
äâà óïëîòíèòåëüíûõ è îäíî ìàñëîñáðàñûâàþùåå.
Ïåðâîå (âåðõíåå) êîìïðåññåîííîå êîëüöî ïðÿ-

ìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ èçãîòîâëåíî èç âûñîêî-
ïðî÷íîãî ÷óãóíà. Ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü êîëüöà
ïîêðûòà èçíîñîñòîéêèì õðîìîìîëèáäåíîâûì
ñïëàâîì. Äëÿ ëó÷øåé ïðèðàáîòêè è çàùèòû îò
êîððîçèè ïîâåðõíîñòü êîëüöà ôîñôàòèðóåòñÿ.
Âòîðîå êîìïðåññèîííîå êîëüöî ñêðåáêîâîå,
èçãîòîâëåíî èç âûñîêîïðî÷íîãî ëåãèðîâàííîãî
÷óãóíà. Íàëè÷èå ñî ñòîðîíû íèæíåãî òîðöà
ñêðåáóùåé êðîìêè âûïîëíÿåò äîïîëíèòåëüíî
ôóíêöèþ ìàñëîñáðàñûâàþùåãî êîëüöà. Â òðåòüåé
êàíàâêå ïîðøíÿ óñòàíîâëåíî ìàñëîñáðàñûâàþ-
ùåå êîëüöî êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèÿ èç âûñîêîïðî÷-
íîãî ëåãèðîâàííîãî ÷óãóíà, ôîñôàòèðîâàííîå,
ñî ñòàëüíûì ïðóæèííûì ðàñøèðèòåëåì. Ðàáî÷èå
ïîÿñêè êîëüöà ïîêðûòû èçíîñîñòîéêèì õðîìî-
ìîëèáäåíîâûì ñïëàâîì. Êîíñòðóêöèÿ êîëüöà
îáåñïå÷èâàåò õîðîøèé ñúåì ëèøíåãî ìàñëà ñî
ñòåíîê öèëèíäðà è åãî ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëå-
íèå ïî çåðêàëó ãèëüçû. Äëÿ äâèãàòåëåé òàêæå ðàç-
ðàáîòàí êîìïëåêò ñòàëüíûõ êîëåö.

Â òîïëèâíîé ñèñòåìå äèçåëÿ ïðèìåíåí îäíî-
ñåêöèîííûé òîïëèâíûé íàñîñ âûñîêîãî äàâëåíèÿ
1 (ðèñ. 4) çîëîòíèêîâîãî òèïà ñ âåðòèêàëüíûì
ðàñïîëîæåíèåì ïëóíæåðà äèàìåòðîì 8 ìì è õî-
äîì 8 ìì, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îòäåëüíîé ñáîðî÷-
íîé åäèíèöåé. Òîëêàòåëè 2, êóëà÷êîâûé âàë 3 è
ðåéêà 4 ìîíòèðóþòñÿ âìåñòå ñ òîïëèâíûìè íà-
ñîñàìè â êàðòåðå äèçåëÿ. Ðåãóëÿòîð ÷àñòîòû âðà-
ùåíèÿ ìîíòèðóåòñÿ â îòäåëüíîì êîðïóñå, êîòîðûé
ñîåäèíÿåòñÿ ñ áëîê-êàðòåðîì ïðè ñáîðêå äèçåëÿ.
Òîïëèâíûå íàñîñû óñòàíîâëåíû â ðàñòî÷êàõ íà
âåðõíåé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè êàðòåðà è
ôèêñèðóþòñÿ ôëàíöàìè. 

Íà äèçåëü óñòàíîâëåí ìåõàíè÷åñêèé âñåðå-
æèìíûé ðåãóëÿòîð ÷àñòîòû âðàùåíèÿ (ðèñ. 5) ïðÿ-
ìîãî äåéñòâèÿ ñ ÷óâñòâèòåëüíûì ìåõàíè÷åñêèì
ýëåìåíòîì è ïåðåìåííîé ïðåäâàðèòåëüíîé çàòÿæ-
êîé ðàáî÷åé ïðóæèíû. ×óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò
ðåãóëÿòîðà âûïîëíåí â âèäå ãðóçîâ Ã-îáðàçíîé
ôîðìû, ïîäâèæíûõ íà ÷åòûðåõ îñÿõ, êîòîðûå êðå-

 

 

  

 

Ðèñ. 3. 
Øàòóí è ïîðøåíü
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Ðèñ. 4. Òîïëèâíûé íàñîñ
âûñîêîãî äàâëåíèÿ
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ïÿòñÿ ê ñòóïèöå øåñòåðíè ïðèâîäà êóëà÷êîâîãî
âàëà. Ñíèæåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â ïàðàõ òðåíèÿ
ðåãóëÿòîðà ÷àñòîòû âðàùåíèÿ óäàëîñü äîñòè÷ü çà
ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ áðîíçîâûõ âòóëîê âàëèêà
ðû÷àãîâ, à òàêæå çà ñ÷åò óñòàíîâêè ðîëèêîâ íà
ðû÷àã ïÿòû 1 è ïðèìåíåíèÿ ïÿòû 2 ñ øàðèêîâûì
ïîäøèïíèêîì. Âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå ìåðû
óâåëè÷èëè íàäåæíîñòü è óëó÷øèëè êà÷åñòâî
ðàáîòû ðåãóëÿòîðà ñ îáåñïå÷åíèåì íàêëîíà
ðåãóëÿòîðíîé õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëÿ â ïðåäåëàõ
2–3 %.

Ñèñòåìà ñìàçêè äèçåëÿ (ðèñ. 6) êîìáèíèðî-
âàííàÿ ñ ìîêðûì êàðòåðîì. ×àñòü äåòàëåé ñìà-
çûâàåòñÿ ïîä äàâëåíèåì, ÷àñòü — ðàçáðûçãèâàíè-
åì. Ïîä äàâëåíèåì ìàñëî ïîäâîäèòñÿ ê êîðåííûì
è øàòóííûì ïîäøèïíèêàì êîëåí÷àòîãî è êóëà÷-
êîâîãî âàëà ìåõàíèçìà ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ (ÌÃÐ).
Îñòàëüíûå äåòàëè äèçåëÿ (ãèëüçû, ïîðøíè, ïîð-
øíåâûå êîëüöà, ïîðøíåâûå ïàëüöû, êóëà÷êè
ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà, òîëêàòåëè, øåñòåðíè

ìåõàíèçìà ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ è äðóãèå äåòàëè)
ñìàçûâàþòñÿ ðàçáðûçãèâàíèåì ìàñëà, âûòåêàþùåãî
èç ñìàçûâàåìûõ ïîä äàâëåíèåì ïàð òðåíèÿ.
Ìàñëî â ñèñòåìå ñìàçêè îõëàæäàåòñÿ âîäîé êîí-
òóðà îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ â âîäî-ìàñëÿíîì õî-
ëîäèëüíèêå, óñòàíîâëåííîì íà êîðïóñå áëîê-êàð-
òåðà. Ìàñëÿíûé ïîëíîïîòî÷íûé ôèëüòð îáåñ-
ïå÷èâàåò âûñîêîå êà÷åñòâî î÷èñòêè ìàñëà. 

Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ (ðèñ. 7) äèçåëÿ — æèä-
êîñòíàÿ, çàêðûòîãî òèïà, ñ ïðèíóäèòåëüíîé öèð-
êóëÿöèåé îõëàæäàþùåé æèäêîñòè. Âîäà ïðè

 

 

 

Ðèñ. 5. Âñåðåæèìíûé ðåãóëÿòîð ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
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Ðèñ. 6. Ñèñòåìà ñìàçêè äâèãàòåëÿ:
1 — äàò÷èê-ñèãíàëèçàòîð äàâëåíèÿ ìàñëà; 2–4 —ïîäøèïíèêè
êîëåí÷àòîãî âàëà; 5 — êóëà÷êîâûé âàë ÌÃÐ; 6 — ïåðåïóñêíîé
êëàïàí; 7 — ìàñëÿíûé íàñîñ; 8 — ìàñëîçàáîðíèê; 9 —
äàò÷èê òåìïåðàòóðû ìàñëà; 10 — ïîääîí; 11 — ðåäóêöèîííûé
êëàïàí; 12 — æèäêîñòíî-ìàñëÿíûé òåïëîîáìåííèê; 13 —
ìàñëîôèëüòð
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Ðèñ. 7. Ñõåìà ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ:
1 — òåðìîñòàò; 2 —äàò÷èê òåìïåðàòóðû; 3 — ïîïîëíèòåëüíûé
áà÷îê; 4 — ðàäèàòîð; 5, 11, 13 — òðóáîïðîâîäû; 6 — êîòåë-
ïîäîãðåâàòåëü; 7 — æèäêîñòíî-ìàñëÿíûé òåïëîîáìåííèê; 8,
9 — ïðîáêè ñëèâà ÎÆ; 10 — ïîääîí; 12 — âîäÿíîé íàñîñ

ìàñëî

ìàñëî

ÎÆ

ÎÆ

Äâèæåíèå ìàñëà ïîñëå ïóñêà äèçåëÿ

Ðèñ. 8. Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç äèçåëÿ 2Ì365.02.02

590
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7

×ÅËßÁÈÍÑÊÎÌÓ ÒÐÀÊÒÎÐÍÎÌÓ ÇÀÂÎÄÓ — 75 ËÅÒ

Ìóðçèí Â.Ñ., Ìóðäàñîâ Á.À., Êàðàñåâ Â.À., Õðàìöîâ À.À.

ïîìîùè íàñîñà ïîäàåòñÿ â áëîêè öèëèíäðîâ, ïîñëå
÷åãî ïîñòóïàåò â ãîëîâêè öèëèíäðîâ, îòêóäà
âîäà ÷åðåç òåðìîñòàò ïîñòóïàåò â âîäÿíîé ðàäèà-
òîð, à ïîñëå îõëàæäåíèÿ — â ìàñëÿíûé õî-
ëîäèëüíèê è äàëåå íà âõîä âîäÿíîãî íàñîñà.

Â ïåðèîä çèìíåé ýêñïëóàòàöèè ïóñê äèçåëÿ
ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà íèæå
5 °Ñ äî –25 °Ñ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèìåíåíèåì
ñâå÷åé ïîäîãðåâà âïóñêíîãî âîçäóõà. Ïðè òåì-
ïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà íèæå –25 °Ñ
ïóñê äèçåëÿ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ êîòëà-
ïîäîãðåâàòåëÿ.

Ïîïåðå÷íûé è ïðîäîëüíûé ðàçðåçû áàçîâîé
ìîäèôèêàöèè äèçåëÿ ñåðèè «Ì» (2Ì365.02.02)
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 8 è 9. Êîìïîíîâêà è âíåøíèé
âèä ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé äâèãàòåëåé ñåðèè
«Ì» íà 3 ñòð. îáëîæêè.

Ðèñ. 9. Ïðîäîëüíûé ðàçðåç äèçåëÿ 2Ì365.02.02

638

Ìèíè-äèçåëè Â2×8,2/7,8 âîçäóøíîãî îõëàæäåíèÿ

Ñ ñåðåäèíû 1995 ã. Ìîòîðíûé çàâîä ÎÎÎ
«×ÒÇ-Óðàëòðàê» îñâîèë â ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå
ìèíè-äèçåëè âîçäóøíîãî îõëàæäåíèÿ Â2×8,2/7,8
ïî äîêóìåíòàöèè ÎÎÎ ÃÑÊÁ «Òðàíñäèçåëü».

Çà âðåìÿ èõ âûïóñêà áûëî ðàçðàáîòàíî è
îñâîåíî â ïðîèçâîäñòâå 12 ìîäèôèêàöèé, êîòîðûå
îòëè÷àþòñÿ ðåãóëèðîâî÷íûìè ïàðàìåòðàìè
(÷àñòîòîé âðàùåíèÿ, íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ),
à òàêæå êîìïëåêòàöèåé íàâåñíûõ óçëîâ è àãðåãàòîâ.
Äâèãàòåëü Â2×8,2/7,8 íàøåë ïðèìåíåíèå â êà-
÷åñòâå ñèëîâîãî àãðåãàòà íà êîëåñíûõ òðàêòîðàõ
êëàññà 0,2 Ò, äèçåëü-ãèäðàâëè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ,
ýëåêòðîàãðåãàòàõ ìîùíîñòüþ 6–8 êÂò.

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíà êðàòêàÿ òåõíè÷åñêàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà äâèãàòåëÿ.

Äèçåëü Â2× 8,2/7,8 âûïîëíåí ïî V-îáðàçíîé
ñõåìå ñ óãëîì ðàçâàëà áëîêîâ 90°.

Êàðòåð äâèãàòåëÿ, ñîñòîÿùèé èç äâóõ ãðóïï
äåòàëåé (êàðòåðà è êîðïóñà), ÿâëÿåòñÿ ñèëîâûì
íåñóùèì îñòîâîì, íà êîòîðîì ðàçìåùåíû âñå
ñáîðî÷íûå åäèíèöû, äåòàëè è àãðåãàòû. Êàðòåð
è êîðïóñ îòëèâàþòñÿ èç ñïëàâà àëþìèíèÿ, ñî-
åäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé øïèëüêàìè, óïëîòíÿþò-
ñÿ ñàìîâóëêàíèçèðóþùèìñÿ ãåðìåòèêîì è ñî-
âìåñòíî îáðàáàòûâàþòñÿ ïî ðÿäó ïîâåðõíîñòåé. 

Öèëèíäð äâèãàòåëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áèìå-
òàëëè÷åñêóþ îòëèâêó èç ñïåöèàëüíîãî ÷óãóíà è
àëþìèíèåâîé ðóáàøêè ñ ðåáðàìè îõëàæäåíèÿ.
Öèëèíäð âìåñòå ñ ãîëîâêîé êðåïèòñÿ ê êàðòåðó
íà ÷åòûðåõ øïèëüêàõ. Çàçîð ìåæäó ïîðøíåì è
ãîëîâêîé öèëèíäðà ðåãóëèðóåòñÿ ïîäáîðîì
ñòàëüíûõ ðåãóëèðîâî÷íûõ ïðîêëàäîê. Ãîëîâêà
öèëèíäðîâ îòëèòà èç âûñîêîïðî÷íîãî ñïëàâà
àëþìèíèÿ ñ ðåáðàìè äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïîâåðõíîñòè
îõëàæäåíèÿ. Â ãîëîâêå öèëèíäðîâ ðàçìåùåíû
ìåõàíèçì ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ, âïóñêíîé è
âûïóñêíîé êàíàëû. Ìåõàíèçì ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ
âåðõíåêëàïàííûé, çàêðûòûé ëèòîé àëþìèíèåâîé
êðûøêîé, ñ íèæíèì ðàñïîëîæåíèåì ðàñïðåäåëè-
òåëüíûõ âàëîâ. 

Êîëåí÷àòûé âàë èçãîòîâëåí èç ñòàëè 38ÕÑ. Äâà
êðèâîøèïà ñîâìåùåíû â îäíîé ïëîñêîñòè, øà-
òóííûå øåéêè ðàñïîëîæåíû íà îäíîé îñè è
ðàçäåëåíû ìåæäó ñîáîé ñðåäíåé ùåêîé. Îïîðîé
êîëåí÷àòîãî âàëà ÿâëÿþòñÿ áèìåòàëëè÷åñêàÿ
âòóëêà, çàïðåññîâàííàÿ â êàðòåð, è øàðèêî-
ïîäøèïíèê. Â öåíòðàëüíîì îòâåðñòèè ïåðåäíåé
êîðåííîé øåéêè âàëà çàïðåññîâàíà çóá÷àòàÿ
ìóôòà, âåíåö êîòîðîé ïåðåäàåò âðàùåíèå øåñ-
òåðíÿì ïðèâîäà òîïëèâíîãî íàñîñà è ìåõàíèçìà
ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ. Çàäíÿÿ êîðåííàÿ øåéêà âàëà
ïåðåõîäèò â êîíè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü, íà êîòîðóþ
óñòàíàâëèâàåòñÿ âåíòèëÿòîð-ìàõîâèê. 

Ïîðøåíü èçãîòîâëåí øòàìïîâêîé èç âûñîêî-
êðåìíèñòîãî àëþìèíèåâîãî ñïëàâà ñ ïîñëåäóþùåé
òåðìîîáðàáîòêîé. Â äíèùå ïîðøíÿ âûïîëíåíà
êàìåðà ñãîðàíèÿ ñïåöèàëüíîé ôîðìû, ãàçî-
ïëîòíîñòü öèëèíäðà îáåñïå÷åíà òðåìÿ êîìïðåñ-
ñèîííûìè êîëüöàìè.

Øàòóí èçãîòîâëåí øòàìïîâêîé èç àëþìè-
íèåâîãî ñïëàâà. Ìàñëî ê òðóùèìñÿ ïîâåðõíîñòÿì
ïàëüöà è âåðõíåé ãîëîâêè øàòóíà (áåç âòóëêè)
ïîäâîäèòñÿ ðàçáðûçãèâàíèåì. Â ðàñòî÷êó íèæ-
íåé ðàçúåìíîé ãîëîâêè øàòóíà óñòàíîâëåíû ñ
íàòÿãîì òîíêîñòåííûå áèìåòàëëè÷åñêèå âêëàäûøè
ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ. Êîìïëåêò øàòóíîâ ñ
ïîðøíÿìè ïðè ñáîðêå ïîäáèðàåòñÿ ïî ìàññå.

Òîïëèâíûé íàñîñ âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ÒÍÂÄ)
çîëîòíèêîâîãî òèïà ñ ðÿäíûì ðàñïîëîæåíèåì
ïëóíæåðîâ ÿâëÿåòñÿ îòäåëüíîé ñáîðî÷íîé åäè-



Äâèãàòåëü 2×8,2/7,8 îáîðóäîâàí ñèñòåìîé
ýëåêòðè÷åñêîãî ïóñêà (ñòàðòåð 1,8 êÂò, 12 Â) è
çàðÿäíûì ãåíåðàòîðîì (0,7 êÂò, 14 Â). Äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ õîëîäíîãî çàïóñêà äî –25 °Ñ â òðîéíèêå
íà âïóñêå óñòàíîâëåíà ñâå÷à ïîäîãðåâà âïóñêíîãî
âîçäóõà òèïà ÑÍ-150À.

Íà äâèãàòåëå óñòàíîâëåíû äàò÷èêè òåìïåðà-
òóðû è äàâëåíèÿ ìàñëà, ìàñëÿíûé òîïëèâíûé
ôèëüòðû òîíêîé î÷èñòêè, à òàêæå âîçäóøíûé
ôèëüòð. 

Âíåøíèé âèä äâèãàòåëÿ è åãî ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 10 è 11.

Â 2005 è 2007 ã. â Ìîñêâå (ÂÂÖ) äâèãàòåëü áûë
ïðåäñòàâëåí íà Ìåæäóíàðîäíûõ âûñòàâêàõ
(êîíêóðñàõ) «Âñåðîññèéñêàÿ ìàðêà (III òûñÿ÷å-
ëåòèå). Çíàê êà÷åñòâà XXI âåêà» è áûë îòìå÷åí
âûñøèìè íàãðàäàìè ýòèõ âûñòàâîê — çîëîòûì
çíàêîì è äèïëîìîì.

ÃÑÊÁ «Òðàíñäèçåëü» ïðîäîëæàåò ðàáîòû ïî
äàëüíåéøåìó ïîâûøåíèþ íàäåæíîñòè äâèãàòåëÿ
Â2×8,2/7,8 è ðàñøèðåíèþ ñôåðû åãî ïðèìåíåíèÿ
ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ òðåáîâàíèé ïîòðåáèòåëÿ.

ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈÅ ¹ 3 (233) 20088

íèöåé. ÒÍÂÄ ñî âñåðåæèìíûì ìåõàíè÷åñêèì ðå-
ãóëÿòîðîì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ è êóëà÷êîâûé âàë
ìîíòèðóþòñÿ â êàðòåðå äâèãàòåëÿ.

Ðèñ. 10. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äâèãàòåëÿ Â2×8,2/7,8

Ðèñ. 11. Äâèãàòåëü Â2×8,2/7,8

565

5
5
3

685

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå

Òèï äâèãàòåëÿ
×åòûðåõòàêòíûé, V-îáðàçíûé, 2-öèëèíäðîâûé 
äèçåëüíûé äâèãàòåëü âîçäóøíîãî îõëàæäåíèÿ

Ñïîñîá ñìåñåîáðàçîâàíèÿ Íåïîñðåäñòâåííûé âïðûñê òîïëèâà

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ïî ÈÑÎ 3046-1, êÂò (ë. ñ.) 8,8–10,3 (12–14)

×àñòîòà âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà, îá/ìèí 3000

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà, ã/êÂò⋅÷ (ã/ë. ñ.⋅÷) 258 (190)

Äèàìåòð öèëèíäðà/õîä ïîðøíÿ, ìì 82,0/78,0

Ðàáî÷èé îáúåì, ë 0,824

Ìàññà, êã 85–115

Ðåñóðñ, ÷ 5000

Òàáëèöà 2

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äèçåëÿ Â2×8,2/7,8


