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ðåíèÿ ìàòåðèàëà, âûçâàííîãî åãî ïåðåãðåâîì. Ïî
ýòîé ïðè÷èíå òåìïåðàòóðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðè
ïðîôèëèðîâàíèè ãåîìåòðèè ïîðøíÿ, ïî-âè-
äèìîìó, èìååò ðåøàþùåå çíà÷åíèå.

Ïîðøåíü ñ òðèáîëîãè÷åñêèì ïðîôèëåì îáðà-
çóþùåé ïîâåðõíîñòè áûë ðàçðàáîòàí íà îñíîâàíèè
àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è òåîðå-
òè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé åãî òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ,
äèíàìèêè â ïðåäåëàõ òåïëîâîãî çàçîðà è òðèáî-
ìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ñîïðÿ-
æåíèè ïîðøåíü–ñìàçî÷íûé ñëîé–öèëèíäð [1]. 

Àíàëèç õàðàêòåðà äâèæåíèÿ ïîðøíÿ ïîêà-
çûâàåò, ÷òî ñèììåòðè÷íûé ïðîôèëü åãî îáðà-
çóþùåé ïîâåðõíîñòè (ïðèìåíÿåìûé â áîëü-
øèíñòâå êîíñòðóêöèé ïîðøíåé) íå ñîîòâåòñòâóåò
àñèììåòðè÷íîìó çàêîíó íàãðóæåíèÿ ïîðøíÿ
íîðìàëüíîé (áîêîâîé) ñèëîé. Ñëåäîâàòåëüíî,
ó÷åò âëèÿíèÿ ýòîãî ôàêòîðà ïðè ïðîôèëèðîâàíèè
ïîðøíåé ìîæåò ñòàòü îäíèì èç ðåçåðâîâ ïîâû-
øåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äâè-
ãàòåëÿ.

Îñíîâíîé ïðèíöèï, ïîëîæåííûé â îñíîâó
ïðîôèëèðîâàíèÿ, çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè áëà-
ãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ æèä-
êîñòíîãî ðåæèìà òðåíèÿ ñ ó÷åòîì òåìïåðàòóðû
ïîðøíÿ, åãî äèíàìèêè è äðóãèõ äåéñòâóþùèõ
ôàêòîðîâ. Ýòè óñëîâèÿ îáåñïå÷èâàëèñü ñ ó÷åòîì
òîãî, ÷òî ïðè äâèæåíèè ïîðøíÿ îò ÂÌÒ èëè îò
ÍÌÒ åãî íàãðóæåííàÿ ïîâåðõíîñòü (íà êîòîðóþ
äåéñòâóåò íîðìàëüíàÿ ñèëà N) ñ ïîâåðõíîñòüþ
öèëèíäðà äîëæíû îáðàçîâûâàòü äèôôóçîð, ðàñ-
êðûòèå êîòîðîãî íàïðàâëåíî â ñòîðîíó äâèæåíèÿ
ïîðøíÿ. Áîëåå íàãëÿäíî áëàãîïðèÿòíûå è íåáëà-
ãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ æèä-
êîñòíîãî ðåæèìà òðåíèÿ ïî ñîâîêóïíîñòè âëè-
ÿþùèõ ïàðàìåòðîâ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1, ãäå
çà ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ ïðèíèìàëèñü:

— íàïðàâëåíèå äåéñòâèÿ íîðìàëüíîé ñèëû íà
ïîâåðõíîñòü öèëèíäðà;

— íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ V ïîðøíÿ îò ÂÌÒ
ê ÍÌÒ;

— íàïðàâëåíèå óãëà íàêëîíà γ ìåæäó ïîâåðõ-
íîñòüþ ïîðøíÿ è ïîâåðõíîñòüþ öèëèíäðà, ïðè
êîòîðîì îíè îáðàçóþò äèôôóçîð, ðàñêðûòèå
êîòîðîãî íàïðàâëåíî â ñòîðîíó äâèæåíèÿ ïîðø-
íÿ.

Àíàëèç ñîâîêóïíîñòè èçìåíåíèé ïðèíÿòûõ âî
âíèìàíèå ïàðàìåòðîâ ïîêàçàë, ÷òî ïðè ïîëîæè-
òåëüíîì çíà÷åíèè èõ ïðîèçâåäåíèé óñëîâèÿ äëÿ

Ïîâûøåíèå òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ äèçåëåé
ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé
çàäà÷åé, ñòîÿùåé ïåðåä äâèãàòåëåñòðîèòåëÿìè.
Îñîáåííî ýòî àêòóàëüíî â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ,
êîãäà äâèãàòåëåñòðîåíèå íàõîäèòñÿ íà äîñòàòî÷íî
âûñîêîì óðîâíå ðàçâèòèÿ è äàëüíåéøåå ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå ïîêàçàòåëåé äâèãàòåëåé âîçìîæíî
òîëüêî ïðè äîñêîíàëüíîì èçó÷åíèè ïðè÷èí è
õàðàêòåðà ïðîèñõîäÿùèõ â èññëåäóåìîì óçëå
ïðîöåññîâ.

Äåòàëè öèëèíäðîïîðøíåâîé ãðóïïû (ÖÏÃ),
è â îñîáåííîñòè ïîðøåíü, îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå
íàãðóæåííûì äåòàëÿì äâèãàòåëÿ è ïîýòîìó
îïðåäåëÿþò íå òîëüêî åãî íàäåæíîñòü è ðåñóðñ,
íî è óðîâåíü ýôôåêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé, òàêèõ
êàê ðàñõîä ñìàçî÷íîãî ìàñëà, òîïëèâà, ìåõà-
íè÷åñêèé è îáùèé ÊÏÄ êðèâîøèïíî-øàòóííîãî
ìåõàíèçìà.

Ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòåé òðåíèÿ þáêè ïîðøíÿ
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êîìïëåêñíûì ïàðàìåòðîì,
õàðàêòåðèçóþùèì ïðîòåêàíèå òðèáîìåõàíè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â äâèãàòåëå âî
âðåìÿ åãî ïóñêà, ðàáîòû íà ðåæèìàõ ñ íàãðóçêîé
è îñòàíîâà. Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî íàèáîëüøèé
èçíîñ äåòàëåé ÖÏÃ äâèãàòåëÿ ïðîèñõîäèò âî
âðåìÿ åãî çàïóñêà. Äåéñòâèòåëüíî â ýòîò ïåðèîä
â ïàðå òðåíèÿ ïîðøåíü–öèëèíäð âîçíèêàþò
ó÷àñòêè, ãäå ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ
ìàñëÿíîãî ãîëîäàíèÿ íàèáîëåå âåðîÿòíî, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî íà ïîâåðõíîñòè þáêè ïîðøíÿ
îáðàçóþòñÿ ñëåäû íàòèðà è äàæå çàäèðîâ.

Îäíàêî çàäèðû íà ïîâåðõíîñòè ïîðøíÿ,
îñîáåííî â çîíå ïîðøíåâûõ êîëåö, ïîÿâëÿþòñÿ
çíà÷èòåëüíî ÷àùå ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ íà
ðåæèìàõ ñ âûñîêîé íàãðóçêîé è ïåðåãðóçêîé, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî óâåëè÷èâàåòñÿ äèàìåòð âåðõíåé
÷àñòè ïîðøíÿ âñëåäñòâèå òåìïåðàòóðíîãî ðàñøè-
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Â ñòàòüå ïðèâåäåíà ñõåìà ïðîôèëèðîâàíèÿ
îáðàçóþùåé þáêè ïîðøíÿ íà îñíîâå ó÷åòà åãî
òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ, äèíàìèêè è ãèäðîäè-
íàìèêè ñìàçî÷íîãî ñëîÿ â ñîïðÿæåíèè
ïîðøåíü–ñìàçî÷íûé ñëîé–öèëèíäð. Íà ïðè-
ìåðå äèçåëÿ 2Â-06 ïîêàçàíî âëèÿíèå ïðîôèëÿ
ïîðøíÿ íà ïðîòåêàíèå òðèáîìåõàíè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ â ñîïðÿæåíèè è ïóòè ïîâûøåíèÿ òåõ-
íèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äèçåëÿ.
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âîçíèêíîâåíèÿ æèäêîñòíîãî ðåæèìà òðåíèÿ
áóäóò áëàãîïðèÿòíûå, à ïðè îòðèöàòåëüíûõ — íå-
áëàãîïðèÿòíûå.

Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ àñèììåòðè÷íîãî ïðîôèëÿ
ïîðøíÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ñëåäóþùõ äåéñòâèé:

— îïðåäåëÿåòñÿ ïåðâîíà÷àëüíàÿ âåëè÷èíà
ìîíòàæíîãî çàçîðà èñõîäÿ èç ðàñ÷åòíûõ äàííûõ
î äåôîðìàöèè ïîðøíÿ è öèëèíäðà âñëåäñòâèå åãî
òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ (íà ðåæèìå íîìèíàëüíîé
ìîùíîñòè);

— ðàññ÷èòûâàþòñÿ ãåîìåòðè÷åñêèå
ïàðàìåòðû îáðàçóþùåé ïîâåðõíîñòè
ïîðøíÿ â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè èñõîäÿ
èç òîãî, ÷òî íà ðåæèìå íîìèíàëüíîé
ìîùíîñòè (â ãîðÿ÷åì ñîñòîÿíèè) îíà
ïðèíèìàëà áû öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó;

— íà ïîëó÷åííûé ïðîôèëü íàêëà-
äûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé äèíàìè-
÷åñêèé ïàðàìåòð ïðîôèëÿ (ó÷èòûâàþùèé
äèíàìè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ðàäèàëü-
íîãî äâèæåíèÿ ïîðøíÿ) öåíòðàëüíàÿ îñü
êîòîðîãî ðàñïîëàãàåòñÿ ïîä íåêîòîðûì
óãëîì îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè
ïîðøíÿ. Ýòîò óãîë íàïðàâëåí â ïðîòè-
âîïîëîæíóþ ñòîðîíó âðàùåíèÿ êîëåí-
÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ, à òàíãåíñ ýòîãî
óãëà åñòü îòíîøåíèå âåëè÷èíû çàçîðà
ìåæäó ïîðøíåì è öèëèíäðîì ê äëèíå
þáêè ïîðøíÿ;

— â âåðõíåì ëåâîì è íèæíåì ïðàâîì
ó÷àñòêàõ ïðîôèëÿ ïîðøíÿ âûïîëíÿþòñÿ
ñõîäû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ
óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ æèäêîñòíîãî
ðåæèìà òðåíèÿ íà òàêòàõ âïóñêà è
âûïóñêà. 

Ðèñ. 2. Ñõåìà ïîñòðîåíèÿ ïðîôèëÿ ïîðøíÿ â
ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé îñè ïàëüöà:

Rtë, Rtï — âåëè÷èíà òåìïåðàòóðíîé ñîñòàâëÿþùåé ïðîôèëÿ
ïîðøíÿ, èñõîäÿùàÿ èç òîãî, ÷òî íà ðåæèìå íîìèíàëüíîé ìîù-
íîñòè ýòîò ïðîôèëü ïðèíèìàåò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó;
H1–H4 — âåëè÷èíà ñîîòâåòñòâóþùèõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ïðîôèëÿ, ó÷èòûâàþùèõ åãî äèíàìèêó è ãèä-
ðîäèíàìèêó ñìàçî÷íîãî ñëîÿ; ω — íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ
êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ

Ðèñ. 3. Ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ çîí ïîäúåìà 
è çàíèæåíèÿ ïðîôèëÿ íà þáêå ïîðøíÿ

Òåìïåðàòóðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðîôèëÿ ïîðøíÿ

Óïëîòíÿþùàÿ
÷àñòü ïîðøíÿ 

Íàïðàâëÿþùàÿ
÷àñòü ïîðøíÿ

Ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ
ïðîôèëÿ ïîðøíÿ

Ñóììàðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
ïðîôèëÿ ïîðøíÿ

Ìîíòàæíûé çàçîð

Ìîíòàæíûé çàçîð

Rtë

Rtï

H1 H4

H1 + Rtë
H4 + Rtï

H2 + Rtë

H3 + Rtï

H2

H3
ω

Ïðèëåãàþùèé öèëèíäð

×àñòü îâàëà òðèáîëîãè÷åñêîãî 
ïðîôèëÿ ïîðøíÿ

Çîíà êîíòàêòà ïîðøíÿ
ñ öèëèíäðîì ïî åãî âûñîòå

Ìàëàÿ îñü îâàëà
ïîðøíÿ (îñü ïàëüöà)

Áîëüøàÿ îñü îâàëà ïîðøíÿ 

Çàíèæåíèå ïðîôèëÿ 

Âèä À

À
10° 

20° 

40° 

30° 

Çîíà (à) âîçìîæíûõ ñîïðèêîñíîâåíèé ïîâåðõíîñòè
öèëèíäðà è ïîðøíÿ ñ òðèáîëîãè÷åñêèì ïðîôèëåì

Çîíà (á) çàíèæåíèÿ ïðîôèëÿ ïîðøíÿ 
äëÿ ñáîðà ìàñëà

Íàãðóæåííàÿ ñòîðîíà 

Íåíàãðóæåííàÿ ñòîðîíà 

Ðèñ. 1. Áëàãîïðèÿòíûå (à) è íåáëàãîïðèÿòíûå (á)
ñîîòíîøåíèÿ ïàðàìåòðîâ äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ

æèäêîñòíîãî ðåæèìà òðåíèÿ

Ïàðàìåòðû Ïðîèçâåäåíèå
N, V, γ Óñëîâèÿ

N V γ
+ + + + Áëàãîïðèÿòíûå

+ – – + Áëàãîïðèÿòíûå

– – + + Áëàãîïðèÿòíûå

– + – + Áëàãîïðèÿòíûå

– – – – Íåáëàãîïðèÿòíûå

+ + – – Íåáëàãîïðèÿòíûå

– + + – Íåáëàãîïðèÿòíûå

+ – + – Íåáëàãîïðèÿòíûå

à) á)

+N

–V

+V

–N

+γ
–γ

Áëàãîïðèÿòíûå Íåáëàãîïðèÿòíûå
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Ìàñëîâ À.Ï., Ìóðçèí Â.Ñ.

çàôèêñèðîâàíî ÷åòêî âûðàæåííîå ïÿòíî êîíòàê-
òà øèðèíîé îêîëî 55 ìì è âûñîòîé 50 ìì ñ
öåíòðîì, ðàñïîëîæåííûì âûøå îñè ïîðøíåâîãî
ïàëüöà ïðèìåðíî íà 5–7 ìì. Ñ íåíàãðóæåííîé
ñòîðîíû (ðèñ. 4, á) ïÿòíî êîíòàêòà ðàñïîëàãàåòñÿ
íà äóãå ïðèìåðíî 55 ìì è ïî âñåé âûñîòå þáêè
ïîðøíÿ îêîëî 70 ìì.

Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèÿ
çà ïîðøíåì ñ òðèáîëîãè÷åñêèì ïðîôèëåì ñ
íàãðóæåííîé è íåíàãðóæåííîé ñòîðîíû þáêè.
Êàê âèäíî íà ñíèìêàõ, õàðàêòåð è ïëîùàäü
íàòèðà íà îáðàçóþùåé ïîâåðõíîñòè þáêè âûðàæåí
â ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷òî ãîâîðèò î ëó÷øèõ
óñëîâèÿõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ æèäêîñòíîãî ðåæèìà
òðåíèÿ â ñîïðÿæåíèè ó ïîðøíÿ ñ òðèáîëîãè÷åñêèì
ïðîôèëåì ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåðèéíûì.

Íà íàãðóæåííîé ñòîðîíå þáêè ïîðøíÿ èìååòñÿ
ñëàáî âûðàæåííîå ïÿòíî êîíòàêòà ïîäêîâîîá-
ðàçíîé ôîðìû ñ âåðøèíîé, ðàñïîëîæåííîé
âûøå îñè ïîðøíåâîãî ïàëüöà ïðèìåðíî íà 5 ìì.
Ìåñòà íàòèðà òàêæå íåçíà÷èòåëüíû è ðàñïîëîæåíû
â âåðõíåé ÷àñòè þáêè ñèììåòðè÷íî ïëîñêîñòè,
ïðîõîäÿùåé âäîëü áîëüøîé îñè îâàëà ïðîôèëÿ
ïîðøíÿ íà ðàññòîÿíèè ïðèìåðíî 25–30 ìì è
ïåðïåíäèêóëÿðíîé îñè ïîðøíåâîãî ïàëüöà. Íà
íåíàãðóæåííîé ñòîðîíå (ðèñ. 5) ïÿòíî êîíòàêòà

à)

Ðèñ. 4. Ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè íàãðóæåííîé (à) è íåíàãðóæåííîé (á) ñòîðîí îáðàçóþùåé þáêè ïîðøíÿ 
ñ ñåðèéíûì ïðîôèëåì äâèãàòåëÿ 2Â-06-2 ¹ 300

á)

à)

Ðèñ. 5. Ñîñòîÿíèå íàãðóæåííîé (à) è íåíàãðóæåííîé (á) ñòîðîí îáðàçóþùåé ïîâåðõíîñòè þáêè ïîðøíÿ 
ñ òðèáîëîãè÷åñêèì ïðîôèëåì äâèãàòåëÿ 2Â-06-2 ¹ 300

á)

Ñõåìà ïîñòðîåíèÿ òðèáîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ
ïîðøíÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2 [2].

Îñîáåííîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîôèëÿ ïîðøíÿ ñ
òðèáîëîãè÷åñêèì ïðîôèëåì çàêëþ÷àëàñü â òîì,
÷òî â ïëîñêîñòè êà÷àíèÿ øàòóíà ñèììåòðè÷íî
áîëüøîé îñè ïðîôèëÿ ïîðøíÿ (â çîíå îâàëà) âû-
ïîëíÿëèñü ó÷àñòêè, èìåþùèå ïîäúåì ïðîôèëÿ
äëÿ ñíèæåíèÿ òîðöåâûõ óòå÷åê ìàñëà ïî îâàëó
ïîðøíÿ, ÷åì îáåñïå÷èâàëîñü áîëåå ïîëíîå íà-
ïîëíåíèå çîíû òðåíèÿ ñìàçî÷íûì ìàñëîì [3]. Ñõå-
ìàòè÷íî çîíà ïîäúåìà ïðîôèëÿ (îáîçíà÷åíà
øòðèõîâêîé) ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3. Íåçàøòðè-
õîâàííàÿ îáëàñòü, â êîòîðîé ñêàïëèâàåòñÿ ìàñëî,
ñëóæèò äîïîëíèòåëüíûì èñòî÷íèêîì ñìàçêè
äëÿ óëó÷øåíèÿ ìàñëîñíàáæåíèÿ çîíû òðåíèÿ.
Ïîäêîâîîáðàçíàÿ ôîðìà ýòîé îáëàñòè ñïîñîáñòâó-
åò óëó÷øåíèþ óñëîâèé ìàñëîñíàáæåíèÿ çîíû òðå-
íèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñî-
ïðÿæåíèÿ â öåëîì.

Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèÿ çà ïîðøíÿìè äâèãà-
òåëåé 2Â-06-2 ïîêàçàëè, ÷òî ðàñïîëîæåíèå è
õàðàêòåð íàòèðà îáðàçóþùåé ïîâåðõíîñòè ñå-
ðèéíîãî ïîðøíÿ äâèãàòåëÿ íå â ïîëíîé ìåðå ñî-
îòâåòñòâóåò óñëîâèÿì áåççàäèðíîé ðàáîòû ñî-
ïðÿæåíèÿ ïîðøåíü–ñìàçî÷íûé ñëîé–öèëèíäð.
Íà íàãðóæåííîé ñòîðîíå þáêè ïîðøíÿ (ðèñ. 4, à)
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ðàñïîëîæåíî íà äóãå äëèíîé ïðèìåðíî 90 ìì è
âûñîòîé âñåãî 5–7 ìì.

Îäíàêî õàðàêòåð è ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ íà-
òèðà íà íåíàãðóæåííîé ñòîðîíå ïîðøíÿ (ðèñ. 5, á)

íå â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóþò êîíöåïöèè
áåñêîíòàêòíîãî ïðîôèëÿ, òàê êàê â ïëîñêîñòè îñè
ïîðøíåâîãî ïàëüöà èìååòñÿ øèðîêàÿ ïî îâàëó
è óçêàÿ ïî âûñîòå ïîëîñà íàòèðà. Â ñâÿçè ñ
ýòèì íåîáõîäèìî âûïîëíèòü êîððåêòèðîâêó
ïðîôèëÿ ïî âûñîòå ïîðøíÿ íà íåíàãðóæåííîé
ñòîðîíå äëÿ ïîâûøåíèÿ ïëàâíîñòè ïåðåõîäà
ïðîôèëÿ â çîíå íàòèðà. Ýòî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü
óëó÷øåíèþ ðåæèìà òðåíèÿ è ïîâûøåíèþ íåñóùåé
ñïîñîáíîñòè ñìàçî÷íîãî ñëîÿ.

Ñðàâíåíèå ðàñïîëîæåíèÿ, ðàçìåðîâ è õàðàêòå-
ðà íàòèðîâ íà ñåðèéíîì (ñì. ðèñ. 4) è òðèáîëî-
ãè÷åñêîì (ñì. ðèñ. 5) ïðîôèëÿìè ïîêàçûâàåò, ÷òî
äàæå íåçíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ
ðàçìåðîâ ïðîôèëÿ ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà
ïðîòåêàíèå òðèáîìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â
ñîïðÿæåíèè ïîðøåíü–ñìàçî÷íûé ñëîé–öèëèíäð,
à ñëåäîâàòåëüíî, è íà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè äâèãàòåëÿ â öåëîì. Ïîýòîìó èñïîëü-
çîâàíèå â ïðîåêòèðîâàíèè è äîâîäêå êîíñòðóê-
öèè ïîðøíåé ìåòîäîâ ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêîé
îïòèìèçàöèè èõ ïðîôèëÿ ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî
óëó÷øèòü ðåæèì òðåíèÿ â ñîïðÿæåíèè ïîðøåíü–
öèëèíäð, ÷òî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ
íàäåæíîñòè äâèãàòåëÿ â öåëîì. 

Â îäíîé èç ñâîèõ ðàáîò, ïîñâÿùåííîé ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ïðîáëåìå, èçâåñòíûé ó÷åíûé
Ì. Òàêýî [4] óòâåðæäàåò, ÷òî ïðè÷èíîé èçíîñà
è çàäèðîâ äâèãàòåëåé ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòîê ñìàçêè

ìåæäó òðóùèìèñÿ ïîâåðõíîñòÿìè. Àâòîð îòìå÷àåò,
÷òî äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òàêîé ïðîñòîé èñòèíû
èññëåäîâàòåëÿì ïîòðåáîâàëîñü áîëåå äåñÿòè ëåò,
òàê êàê îñîáåííîñòü çàäà÷è çàêëþ÷àëàñü â òîì,
÷òî èçíîñ è çàäèðû ïîðøíåé ïðîÿâëÿþòñÿ íå âî
âñåõ öèëèíäðàõ äâèãàòåëÿ  îäíîâðåìåííî.

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ óñ-
ëîâèé ðàáîòû ïîðøíåé, âûïîëíåííîãî íà ×ÒÇ,
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïðè ïðîôèëè-
ðîâàíèè îáðàçóþùåé ïîâåðõíîñòè ïîðøíÿ íå-
äîñòàòî÷íî ó÷èòûâàòü òîëüêî åãî òåïëîâóþ ñî-
ñòàâëÿþùóþ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ
êîíòàêòà ïîâåðõíîñòè þáêè ïîðøíÿ ñ ãèëüçîé
â ñîâðåìåííûõ âûñîêîôîðñèðîâàííûõ äâèãàòåëÿõ
íåîáõîäèìî ðàçâèâàòü ìåòîäû ìíîãîïàðàìåò-
ðè÷åñêîé îïòèìèçàöèè, ó÷èòûâàþùèå âëèÿíèå
âñåõ ôàêòîðîâ íà ðàáîòó ñîïðÿæåíèÿ ïîðøåíü–
öèëèíäð.
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