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Ïîäðàçäåëåíèå êîìïàíèè MAN Diesel ïî
òóðáîêîìïðåññîðàì íåäàâíî âûïóñòèëî îò÷åò î
íîâûõ òóðáîêîìïðåññîðàõ ñ èçìåíÿåìîé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ. Êîìïàíèÿ ñîîáùèëà, ÷òî íîâàÿ
òåõíîëîãèÿ VTA áóäåò ðàçðàáàòûâàòüñÿ äëÿ òóð-
áîêîìïðåññîðîâ ñåðèè TCR (ñåðèÿ ñ ðàäèàëüíûì
ïîäâîäîì ãàçîâ) è ñåðèè TCA (ñåðèÿ ñ îñåâûì
ïîäâîäîì ãàçîâ). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òóðáîêîì-
ïðåññîð òèïà TCA c VTA-òåõíîëîãèåé ïðîõîäèò
èñïûòàíèÿ íà ñðåäíåðàçìåðíîì äâóõòàêòíîì
ìàëîîáîðîòíîì äâèãàòåëå, ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ
óñòàíîâêè íà ñóäíî.

VTA-òåõíîëîãèÿ îòêðûâàåò àáñîëþòíî íîâûå
âîçìîæíîñòè òóðáîíàääóâà ñóäîâûõ äèçåëüíûõ
äâèãàòåëåé. Ãèáêîñòü óïðàâëåíèÿ ðàñõîäîì
âîçäóõà ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ôàêòîðîì, êàê äëÿ
óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé ïî âûáðîñàì, òàê è
äëÿ óëó÷øåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ðàñõîäà òîïëèâà.
VTA-ñèñòåìà ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü îïòèìàëüíîå
ñîîòíîøåíèå êîëè÷åñòâà ïîäàâàåìîãî âîçäóõà è
âïðûñêèâàåìîãî òîïëèâà â ëþáîé òî÷êå ïîëÿ íà-
ãðóçî÷íûõ õàðàêòåðèñòèê äâèãàòåëÿ, à òàêæå
óëó÷øèòü äèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñèñòåìû äâè-
ãàòåëü–òóðáîêîìïðåññîð. Ýòè ïðååìóùåñòâà
ïîëíîñòüþ ïîäòâåðäèëèñü â ïðîöåññå èñïûòàíèé
èññëåäîâàòåëüñêîãî äâóõòàêòíîãî äâèãàòåëÿ
4T50ME-X, îñíàùåííîãî TCA òóðáîêîìïðåññîðîì
ñ ïðèìåíåíèåì VTA-òåõíîëîãèè. 

VTA-ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîïëîâîé
àïïàðàò, îñíàùåííûé ðåãóëèðóåìûìè ëîïàòêàìè,
êîòîðûé çàìåíÿåò ñîáîé ñîïëîâîé àïïàðàò ñ
ôèêñèðîâàííî óñòàíîâëåííûìè ëîïàòêàìè â
òóðáîêîìïðåññîðå òèïà TCA ñòàíäàðòíîé
êîíñòðóêöèè. Òàêèì îáðàçîì, VTR-òåõíîëîãèÿ
ìîæåò áûòü âíåäðåíà íà óæå ïîñòðîåííûå è
ýêñïëóàòèðóþùèåñÿ òóðáîêîìïðåññîðû.

Ïîñðåäñòâîì ðåãóëèðîâêè óãëà óñòàíîâêè ëîïàòîê
ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñÿ äàâëåíèå îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ, ïðè ýòîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïðåññîðà
ìîæåò áûòü îïòèìèçèðîâàíà äëÿ âñåõ ðåæèìîâ
ðàáîòû äâèãàòåëÿ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü
òåìïåðàòóðíûé ãèñòåðåçèñ è óëó÷øèòü òî÷íîñòü
ðåãóëèðîâàíèÿ êàæäàÿ ëîïàòêà èìååò ðû÷àã,
êîòîðûé íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàí ñ óïðàâëÿþùèì
êîëüöîì. Óïðàâëÿþùåå êîëüöî ïðèâîäèòñÿ â
äâèæåíèå ïîñðåäñòâîì äâóõ ýëåêòðîäâèãàòå-
ëåé–ïîçèöèîíåðîâ ñî âñòðîåííûì ðåäóêòîðîì,
ðàçðàáîòêà êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ
îáùåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåøåíèÿ VTA-ñèñòåìû.
Ðåãóëèðóåìûå ëîïàòêè èçãîòàâëèâàþòñÿ èç æà-
ðîïðî÷íîãî è óñòîé÷èâîãî ê ýðîçèè ñòàëüíîãî
ñïëàâà. Âûñîêîòî÷íîå èçãîòîâëåíèå è ïîäãîíêà,
à òàêæå ïðèìåíÿåìûå ìàòåðèàëû îáåñïå÷èâàþò
íàäåæíóþ ðàáîòó ñèñòåìû ïðè ëþáûõ óñëîâèÿõ
áåç çàåäàíèé, â òîì ÷èñëå ïðè ðàáîòå íà òÿæå-
ëîì òîïëèâå. Óïðàâëåíèå ïîëîæåíèåì ëîïàòîê
îñóùåñòâëÿåòñÿ ýëåêòðîííîé ñèñòåìîé. Äëÿ
óïðàâëåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ öåëûé íàáîð ñèãíàëîâ,
âêëþ÷àÿ ñèãíàë äàâëåíèÿ íàääóâî÷íîãî âîçäóõà
çà êîìïðåññîðîì è ñèãíàëû òåìïåðàòóðû âû-
ïóñêíûõ ãàçîâ ïåðåä è çà òóðáîêîìïðåññîðîì.

Êîìïàíèÿ MAN Diesel çàÿâëÿåò, ÷òî îíà ìî-
æåò âûñòàâèòü êîììåð÷åñêîå ïðåäëîæåíèå íà
ïðîäàæó VTA-ñèñòåì óäîâëåòâîðÿþùèõ ñïåöè-
ôè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì çàêàç÷èêîâ, êàê äëÿ äâè-

1) Ïåðåïå÷àòàíî èç æ-ëà «Diesel Facts» (¹ 2, 2007 ã.) ñ
ñîêðàùåíèÿìè
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MAN Diesel  âíåäðÿåò VTA-òåõíîëîãèþ äëÿ
íàääóâà ñóäîâûõ ìàëîîáîðîòíûõ äèçåëåé.

VTA-òåõíîëîãèÿ (Variable Turbine Area —
èçìåíÿåìîå ïðîõîäíîå ñå÷åíèå òóðáèíû)
îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ íàääóâà
ñóäîâûõ äèçåëåé áîëüøîé ìîùíîñòè

VTA-òóðáîêîìïðåññîð êîìïàíèè MAN Diesel
îáîðóäîâàííûé ñîïëîâûì àïïàðàòîì 

ñ ïîâîðîòíûìè ëîïàòêàìè. 
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ãàòåëåé ñ ìåõàíè÷åñêèì óïðàâëåíèåì, òàê è äëÿ
äâèãàòåëåé ñ ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì. Äëÿ
ïðèìåíåíèÿ íà ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ ñóäàõ
êîìïàíèÿ MAN Diesel áóäåò ïðåäëàãàòü VTA-ñè-
ñòåìó, âêëþ÷àþùóþ VTA-ñîïëîâîé àïïàðàò,
àêòþàòîð è ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ.

Ïåðâûå ïðèìåíåíèÿ. Êîìïàíèÿ MAN Diesel íå-
äàâíî çàâåðøèëà ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ øåñòè
öèëèíäðîâîãî äâèãàòåëÿ 6S46MC-C (äèàìåòð
öèëèíäðà 46 ñì) ïîñòðîåííîãî Õîðâàòñêèì ëè-
öåíçèàòîì Brodosplit. Äâèãàòåëü èìååò òðàäè-
öèîííîå (ìåõàíè÷åñêîå) óïðàâëåíèå ñèñòåìîé òî-
ïëèâîïîëà÷è è âûïóñêíûì êëàïàíîì. Îí áóäåò
èñïîëüçîâàòüñÿ â ñîñòàâå äâóõâàëüíîé ïðîïóëü-
ñèâíîé óñòàíîâêè (íà ñóäíå åñòü äâèãàòåëü-
áëèçíåö) äëÿ òàíêåðà âîäîèçìåùåíèåì 70 000 ò.
Ñóäíî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ýêñïëóàòàöèè â êîì-
ïàíèè «Stena Concordia Maritime shipping line».

Âíåäðåíèå VTA-òåõíîëîãèè íà îñåâîì òóðáî-
êîìïðåññîðå TCA55 ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü äàâëåíèå
íà âûõîäå êîìïðåññîðà íà ÷àñòè÷íûõ íàãðóçêàõ
íà âåëè÷èíó äî 0,5 áàð. Ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ
ïðîâîäèëèñü îäíîâåìåííî ñ èçìåðåíèåì âûáðîñîâ
âðåäíûõ âåùåñòâ. Âñå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ïîêàçàëè óëó÷øåíèå íà ÷àñòè÷íûõ íàãðóçêàõ
ðàñõîäà òîïëèâà è çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå âû-
áðîñîâ ñàæè è íåñãîðåâøèõ óãëåâîäîðîäîâ. Äî-
ïîëíèòåëüíî íàáëþäàëèñü ïîòåíöèàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè ïî óëó÷øåíèþ äèíàìè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê äâèãàòåëÿ íà ïåðåõîäíûõ ðåæèìàõ. Â
êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ïðåèìóùåñòâà VTA-
òåõíîëîãèè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü òîò ôàêò, ÷òî
ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ íàääóâî÷íîãî âîçäóõà íà
÷àñòè÷íûõ íàãðóçêàõ ïîçâîëÿåò îòêëþ÷àòü
âñïîìîãàòåëüíûå ýëåêòðîâîçäóõîäóâêè íà áîëåå
íèçêèõ íàãðóçêàõ.

Äâèãàòåëü ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñòåíäîâûõ èñïû-
òàíèé áóäåò èñïûòàí íà õîäîâûõ èñïûòàíèÿõ ñóä-
íà è çà íèì ïðîäîëæàòñÿ íàáëþäåíèÿ â ïåðâûõ

êîììåð÷åñêèõ ðåéñàõ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ýêñïëóà-
òàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé äâèãàòåëü ñ VTA-òóð-
áîêîìïðåññîðîì áóäåò ðàáîòàòü îäíîâðåìåííî ñî
âòîðûì äâèãàòåëåì 6S46MC-C, íà êîòîðîì
óñòàíîâëåí îáû÷íûé òóðáîêîìïðåññîð. Ñïåöè-
àëüíî ðàçðàáîòàííàÿ ïðîãðàììà áóäåò èìèòèðî-
âàòü àâàðèéíóþ ðàáîòó äèçåëÿ îáîðóäîâàííîãî
VTA-òóðáîêîìïðåññîðîì ïðè ïåðåãðêçêàõ â
óñëîâèÿõ, êîãäà âòîðîé äâèãàòåëü áóäåò îòêëþ÷åí.

Êðîìå òîãî, ÷òî VTA-ñèñòåìà îêàçûâàåò ïî-
ëîæèòåëüíûé ýôôåêò íà õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëÿ,
âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ è ðàñõîä òîïëèâà,
îíà òàêæå çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò ïðîöåññ ñî-
ãëàñîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê òóðáîêîìïðåññîðà è
äâèãàòåëÿ. Â îòëè÷èå îò òóðáîêîìïðåññîðîâ ñî
ñòàíäàðòíîé ôèêñèðîâàííîé ãåîìåòðèåé, êîãäà
ïîäõîäÿùèé ñîïëîâîé àïïàðàò ïîäáèðàåòñÿ èç
àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ, â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ
VTA-òåõíîëîãèè äîñòàòî÷íî èìåòü òîëüêî îäèí
ñîïëîâîé àïïàðàò äëÿ êàæäîãî òèïîðàçìåðà
òóðáîêîìïðåññîðà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò âñå
òðåáóåìûå âàðèàíòû ñîãëàñîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê.
Ñîïëîâîé àïïàðàò òóðáîêîìïðåññîðà ñ VTA-ñè-
ñòåìîé èìååò äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè óãëîâ óñ-
òàíîâêè ëîïàòîê, êîòîðûé íåñêîëüêî ïðåâûøàåò

Äóõòàêòíûé äâèãàòåëü 6S46MC-C, îáîðóäîâàííûé
òóðáîêîìïðåññîðîì TCA55 ñ VTA-ñèñòåìîé 

íà ñòåíäå MAN Diesel

VTA-òóðáîêîìïðåññîð ñ óïðàâëÿåìûìè ìèêðî-
ïðîöåññîðîì ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè äëÿ ïðèâîäà

ðåãóëèðóåìûõ ñîïëîâûõ ëîïàòîê

Ñðàâíåíèå õàðàêòåðèñòèê äâóõòàêòíîãî
ìàëîîáîðîòíîãî äèçåëÿ ïðè ðàáîòå ñ òðàäèöèîííûì 

è ðåãóëèðóåìûì ÒÊÐ ñ VTA-òåõíîëîãèåé

160

120

80

40

0

pmax, pcomp, áàð (àáñ) pscav , áàð (àáñ)

pcomp

pmax

pscav

CA c ïîñòîÿííûì ñå÷åíèåì

CA c ïåðåìåííûì ñå÷åíèåì

40 60 80 100

Íàãðóçêà äâèãàòåëÿ, %

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0



51

ÍÎÂÎÑÒÈ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈß

äèàïàçîí óñòàíîâêè óãëîâ ñîïëîâîãî àïïàðàòà äëÿ
òóðáîêîìïðåññîðà ñ ôèêñèðîâàííûìè ëîïàòêà-
ìè. Íàïðèìåð, íà äâèãàòåëå 6S46MC-Ñ ñ òóðáî-
êîìïðåññîðîì TCA55 ñèñòåìà VTA îáåñïå÷èâàåò
äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè óãëà óñòàíîâêè ëîïàòîê íà
15 % íèæå íàèìåíüøåãî óãëà è íà 20 % áîëüøå
íàèáîëüøåãî óãëà íå ðåãóëèðóåìîãî ñîïëîâîãî
àïïàðàòà. Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè äëÿ óñòàíîâêè
ëîïàòîê ïîäãîíÿåòñÿ ïîä òðåáóåìûå õàðàêòå-
ðèñòèêè íàääóâà äâèãàòåëÿ ïîñðåäñòâîì ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîííîé ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññ îïòèìèçàöèè
ïðåäïîëàãàåò îïðåäåëåíèå ïðåäåëîâ, â êîòîðûõ

ðåãóëèðîâêà ëîïàòîê âîçìîæíà, ÷òî îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïîñðåäñòâîì çàäàíèÿ ìèíèìàëüíîãî è ìàêñè-
ìàëüíîãî øàãà ëîïàòîê äëÿ âñåãî äèàïàçîíà ðà-
áîòû äâèãàòåëÿ. Âíóòðè ýòèõ ïðåäåëîâ ïîëîæåíèå
ëîïàòîê ìîæåò âàðüèðîâàòüñÿ áåçãðàíè÷íî.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ
äâèãàòåëÿ çàêîí÷åíû è èäåò ïîäãîòîâêà ê èñ-
ïûòàíèÿ äâèãàòåëÿ íà ñóäíå. Êîììåð÷åñêàÿ ïî-
ñòàâêà òóðáîêîìïðåññîðîâ MAN Diesel òèïà
TCA è TCR ñ òåõíîëîãèåé VTA íà÷íåòñÿ â êîíöå
2008 ã. Êîìïàíèÿ MAN Diesel ïîäòâåðæäàåò,
÷òî ñèñòåìû áóäóò ïðåäëàãàòüñÿ äëÿ âñåõ òèïîâ
òóðáîêîìïðåññîðîâ TCA  è TCR.

Îáîçîâ À.À.

Â Êîïåíãàãåíå 10 ñåíòÿáðÿ 2008 ã. ìåæäó
ÇÀÎ ÓÊ ÁÌÇ è êîìïàíèåé MAN Diesel ïîäïèñàíî
íà äåñÿòèëåòíèé ïåðèîä íîâîå ëèöåíçèîííîå
ñîãëàøåíèå íà âûïóñê ìàëîîáðîòíûõ äâóõòàêòíûõ
ñóäîâûõ äâèãàòåëåé áîëüøîé ðàçìåðíîñòè. Ýòîò
äîêóìåíò ÿâëÿåòñÿ ïðîäëåíèåì ëèöåíçèîííûõ
ñîãëàøåíèé ìåæäó ÁÌÇ è MAN Diesel,
äåéñòâóþùèõ ñ 1959 ã. 

Â öåðåìîíèè ó÷àñòâîâàëè ãåíåðàëüíûé äè-
ðåêòîð ÇÀÎ ÓÊ ÁÌÇ Àíàòîëèé Çàäîðîæíûé,
äèðåêòîð ïðîèçâîäñòâà äèçåëåñòðîåíèÿ Ëåîíèä
Êàéêîâ, çàìåñòèòåëü ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà ïî
äèçåëåñòðîåíèþ Åâãåíèé Äìèòðèåâñêèé, ïðåä-
ñòàâèòåëü ÇÀÎ «Òðàíñìàøõîëäèíã» Âàëåðèé
Ëóêàøîâ. Êîìïàíèþ MAN Diesel ïðåäñòàâëÿëè
ïðåçèäåíò Ïåòåð Ñóíä Ïåäåðñåí, èñïîëíèòåëü-
íûé âèöå-ïðåçèäåíò Òîìàñ Ñ. Êíóäñåí, ñòàðøèé
âèöå-ïðåçèäåíò Êëàóñ Ýíãáåðã, ñòàðøèé âèöå-
ïðåçèäåíò ïî ÍÈÎÊÐ Ñåðåí Õ. Éåíñåí, ðóêî-
âîäèòåëü îòäåëà ëèöåíçèé Áî Õààðìàê.

Ñåãîäíÿ MAN Diesel — êðóïíåéøèé â ìèðå
ïðîèçâîäèòåëü ìàëîîáîðîòíûõ  äèçåëåé, èìåþùèé
28 ëèöåíçèàòîâ â 11 ñòðàíàõ. Íà äîëþ äâèãàòåëåé
òàêîãî êëàññà êîíñòðóêöèè MAN ïðèõîäèòñÿ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷òè 84 % ïðîèçâîäèìûõ â ìèðå
äâèãàòåëåé. 

Ñóäîâûå äâèãàòåëè ïî ëèöåíçèè êîìïàíèè
MAN Diesel (ðàíåå «Áóðìàéñòåð è Âàéí») íà
Áðÿíñêîì ìàøèíîñòðîèòåëüíîì çàâîäå íà÷àëè
âûïóñêàòü â 1961 ã. Âñå ýòî âðåìÿ, êàê îòìå÷àþò
ïðåäñòàâèòåëè êîìïàíèè MAN Diesel, ñîòðóäíè-
÷åñòâî ìåæäó ñïåöèàëèñòàìè íîñèëî õàðàêòåð

ïðîôåññèîíàëüíîãî äèàëîãà è ïðîõîäèëî â äî-
áðîæåëàòåëüíîé àòìîñôåðå âçàèìîïîíèìàíèÿ. 

Çà ãîäû ñîòðóäíè÷åñòâà ñ MAN Diesel ÁÌÇ
èçãîòîâèë áîëåå òûñÿ÷è äâèãàòåëåé íåñêîëüêèõ
ïîêîëåíèé îáùåé ìîùíîñòüþ áîëåå 6,8 ìëí
êÂò. Ýòè äâèãàòåëè ïîñòàâëÿëèñü êàê íà îòå÷å-
ñòâåííûå ñóäîâåðôè, òàê è çà ðóáåæ. Ñóäàìè ñ
äâèãàòåëÿìè ÁÌÇ îñíàùåí îòå÷åñòâåííûé
òðàíñïîðòíûé ôëîò, à òàêæå ñóäà, ðàáîòàþùèå
ïîä ôëàãàìè áîëåå ÷åì 30 çàðóáåæíûõ ñòðàí.

ÁÌÇ ïîñòîÿííî îáíîâëÿåò ïðîèçâîäñòâî, îñ-
âàèâàÿ âûïóñê ñàìûõ ñîâðåìåííûõ ìîäèôè-
êàöèé äâèãàòåëåé, ðàçðàáàòûâàåìûõ  MAN Di-
esel.

Ñåãîäíÿ ÁÌÇ âûïóñêàåò íàèáîëåå ïîïóëÿð-
íûå ñðåäè ñóäîâëàäåëüöåâ ìàëîîáðîòíûå äâèãàòå-
ëè  ñåìåéñòâà ÌÑ, ëèäèðóþùèå íà ìèðîâîì
ðûíêå ñ íà÷àëà 80-õ ãã. è íîâûå êîìïàêòíûå
äèçåëè òèïà ÌÑ-Ñ. 

Ðîññèéñêîå ïðåäïðèÿòèå áûëî îäíèì èç
ïåðâûõ ëèöåíçèàòîâ MAN B&W, îñâîèâøèõ
ïðîèçâîäñòâî äâèãàòåëåé ñåìåéñòâà S50ÌÑ-C.

Íîâîå ñîãëàøåíèå ïîçâîëÿåò ÁÌÇ â òå÷åíèå
ñëåäóþùèõ äåñÿòè ëåò ïðîèçâîäèòü ìîùíûå
ñóäîâûå äâóõòàêòíûå äèçåëè äëÿ ïðîäàæè íà
ëèöåíçèîííîé òåððèòîðèè (Ðîññèÿ), âíåøíåé
òåððèòîðèè (Àðìåíèÿ, Àçåðáàéäæàí, Áåëîðóññèÿ,
Ãðóçèÿ, Êàçàõñòàí, Êèðãèçèÿ, Ìîëäàâèÿ, Òàä-
æèêèñòàí, Òóðêìåíèñòàí, Óçáåêèñòàí, Óêðàèíà,
Êóáà), à òàêæå íà ýêñòåððèòîðèàëüíîì ïðîñòðàí-
ñòâå íà îñíîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçðåøåíèÿ
MAN Diesel.

ÍÎÂÎÑÒÈ ÒÐÀÍÑÌÀØÕÎËÄÈÍÃÀ

ÁÌÇ È MAN DIESEL ÏÎÄÏÈÑÀËÈ ÍÎÂÎÅ ËÈÖÅÍÇÈÎÍÍÎÅ ÑÎÃËÀØÅÍÈÅ ÍÀ ÄÅÑßÒÜ ËÅÒ


