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31 ìàðòà 2008 ã. èñïîëíèëîñü 100 ëåò ñ äàòû
îôîðìëåíèÿ Ðóññêîé Ïðèâèëåãèè íà áåñêîì-
ïðåññîðíûé äâèãàòåëü êîíñòðóêöèè Ãóñòàâà
Âàñèëüåâè÷à Òðèíêëåðà, çàêðåïèâøåé ïðè-
îðèòåò â ñîçäàíèè ñîâðåìåííîãî äèçåëüíîãî
äâèãàòåëÿ çà Ðîññèåé. Ýòîò äâèãàòåëü, ïîñòðî-
åííûé ñíà÷àëà â Ðîññèè â 1902 ã., à çàòåì â
Ãåðìàíèè â 1904 ã., ñòàë ïåðâûì áåñêîìïðåñ-
ñîðíûì äâèãàòåëåì, ðåàëèçóþùèì ïðèíöèï
ðàáîòû âñåõ ñîâðåìåííûõ äèçåëüíûõ äâèãàòå-
ëåé.

Òðèíêëåð Ãóñòàâ Âàñèëüåâè÷ — îäèí èç âåäó-
ùèõ ðîññèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ ïî òåïëîâûì äâè-
ãàòåëÿì âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, ðàáîòàâøèé â
îáëàñòè ñîçäàíèÿ òåïëîâûõ äâèãàòåëåé íà çàâî-
äå «Êðàñíîå Ñîðìîâî», äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íà-
óê, ïðîôåññîð, äîëãîå âðåìÿ âîçãëàâ-
ëÿâøèé êàôåäðû äâèãàòåëåé âíóòðåí-
íåãî ñãîðàíèÿ Ãîðüêîâñêîãî ïîëèòåõ-
íè÷åñêîãî èíñòèòóòà è Ãîðüêîâñêîãî
èíñòèòóòà èíæåíåðîâ âîäíîãî òðàíñ-
ïîðòà.

Ïåðâóþ ïàòåíòíóþ çàÿâêó íà íåô-
òÿíîé äâèãàòåëü ïîâûøåííîãî ñæàòèÿ
(ñ âîñïëàìåíåíèåì îò ñæàòèÿ) Ã. Â.
Òðèíêëåð ïîäàë 7 ÿíâàðÿ 1897 ã., íî
ïàòåíòà íå ïîëó÷èë èç-çà îòìå÷åííîãî
âíåøíåãî ñõîäñòâà ñ íåêîòîðûìè
ñóùåñòâóþùèìè äâèãàòåëÿìè. Òåì
íå ìåíåå â 1897 ã. íà Ïóòèëîâñêîì çà-
âîäå â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå (íûíå
Êèðîâñêèé çàâîä) ïðè ñîäåéñòâèè
äèðåêòîðà çàâîäà Íèêîëàÿ Èâàíîâè÷à
Äàíèëåâñêîãî íà÷àëèñü ðàáîòû íàä ñîçäàíèåì
äâèãàòåëÿ ñ âîñïëàìåíåíèåì îò ñæàòèÿ êîíñòðóê-
öèè Ã.Â. Òðèíêëåðà.

4 ìàðòà 1899 ã. Òðèíêëåðîì áûëà ïîäàíà
çàÿâêà íà óñòðîéñòâî ðàñïûëèâàþùåãî àïïàðàòà
äëÿ äâèãàòåëÿ, ðàáîòàþùåãî îò ñæàòèÿ. Îäíàêî
ðàññìîòðåíèå çàÿâêè çàòÿíóëîñü íà ïÿòü ëåò, è
ðóññêèé ïàòåíò íà êîíñòðóêöèþ  äâèãàòåëÿ ñ ðà-
áî÷èì öèêëîì ïî ñìåøàííîìó ïîäâîäó òåïëà áûë
ïîëó÷åí ëèøü 30 àïðåëÿ 1904 ã. çà ¹ 8766.
×åðåç íåñêîëüêî ëåò Òðèíêëåðó áûë âûäàí åùå
îäèí, äîïîëíèòåëüíûé, ðóññêèé ïàòåíò ¹ 13193

îò 31 ìàðòà 1908 ã. íà áåñêîìïðåññîðíûé äâè-
ãàòåëü, ðàáîòàþùèé îò ñæàòèÿ ñ ïîäâîäîì òåïëîòû
ïî ñìåøàííîìó öèêëó [1]. Ýòî îêîí÷àòåëüíî
çàêðåïèëî ïðèîðèòåò â ñîçäàíèè ñîâðåìåííîãî
äâèãàòåëÿ ñ âîñïëàìåíåíèåì îò ñæàòèÿ çà Ðîññè-
åé. È õîòÿ äàòîé ðîæäåíèÿ äèçåëüíîãî äâè-
ãàòåëÿ ïî ïàòåíòó Ðóäîëüôà Äèçåëÿ ñ÷èòàåòñÿ

1897 ã., èìåííî ñ 1908 ã. íà÷èíàåòñÿ
èñòîðèÿ ñîâðåìåííîãî äâèãàòåëÿ, ïî-
ëó÷èâøåãî íàçâàíèå «äèçåëüíûé äâè-
ãàòåëü».

Ïåðâûé äâèãàòåëü Òðèíêëåðà ìîù-
íîñòüþ 10 ë. ñ. ïðè 160 îá/ìèí äèà-
ìåòðîì öèëèíäðà 205 ìì è õîäîì
ïîðøíÿ 350 ìì áûë ñïðîåêòèðîâàí
â êîíñòðóêòîðñêîì áþðî Ïóòèëîâñêî-
ãî çàâîäà â 1898 ã. Ðàñ÷åòíîå ñðåäíåå
ýôôåêòèâíîå äàâëåíèå äîëæíî áûëî
ñîñòàâëÿòü 4,87 êã/ñì2. Â òå÷åíèå
1898 ã. äâèãàòåëü áûë ïîñòðîåí, è â
ÿíâàðå 1900 ã. íà÷àëèñü åãî èñïûòà-
íèÿ. 

Äâèãàòåëü áûë ñïðîåêòèðîâàí ñ ãî-
ðèçîíòàëüíûì õîäîì ïîðøíÿ â îò-

ëè÷èå îò âåðòèêàëüíîãî äâèãàòåëÿ Ðóäîëüôà Äè-
çåëÿ. Ãîðèçîíòàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ äâèãàòåëÿ
ïðèäàâàëà åìó ðÿä ýêñïëóàòàöèîííûõ ïðåèìó-
ùåñòâ ïåðåä âåðòèêàëüíûì, áîëåå ñëîæíûì ïî
óõîäó è ðåìîíòó, òðåáîâàâøèì áîëåå âûñîêîãî
ïîìåùåíèÿ (â ÷àñòíîñòè, äëÿ âûåìêè ââåðõ ïîð-
øíÿ ïðè ñíÿòîé öèëèíäðîâîé êðûøêå). Ýòî
êàçàëîñü âïîëíå öåëåñîîáðàçíûì, òàê êàê îáñëó-
æèâàíèå è ìîíòàæ ãîðèçîíòàëüíîé ìàøèíû
ïðîùå, ÷åì âåðòèêàëüíîé, ïðèòîì ÷òî âñå äâèãà-
òåëè òîãî âðåìåíè (ñòàöèîíàðíîãî íàçíà÷åíèÿ)
áûëè ãîðèçîíòàëüíûå. Êðîìå òîãî, ó ãîðè-
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çîíòàëüíûõ äâèãàòåëåé ïîðøåíü âûíèìàëñÿ èç
ðàáî÷åãî öèëèíäðà â ñòîðîíó êîëåí÷àòîãî âàëà
áåç íåîáõîäèìîñòè ðàçáîðêè öèëèíäðîâîé êðûø-
êè; êîëåí÷àòûé âàë ãîðèçîíòàëüíûõ äâèãàòåëåé
òîæå çíà÷èòåëüíî äîñòóïíåå, ÷åì ó âåðòèêàëüíûõ.

Íåôòÿíîé äâèãàòåëü Òðèíêëåðà áåñêîìïðåñ-
ñîðíîãî òèïà áûë îñíàùåí îñîáûì ïðèñïîñîá-
ëåíèåì — ðàñïûëèâàþùèì óñòðîéñòâîì, êàìå-
ðà êîòîðîãî ñîñòàâëÿëà ÷àñòü êàìåðû ñãîðàíèÿ.
Íåôòü â ýòîì äâèãàòåëå íå âïðûñêèâàëàñü â
êîíöå òàêòà ñæàòèÿ, à äåéñòâèåì ðàñïûëèâàþùå-
ãî óñòðîéñòâà â ãîëîâêå öèëèíäðà ïåðåìåøèâà-
ëàñü â ðàñïûëåííîì âèäå ñ âîçäóõîì â êàìåðå
ñãîðàíèÿ. Êðîìå òîãî, îáû÷íàÿ äëÿ äèçåëåé
òîãî âðåìåíè «çàêðûòàÿ» ôîðñóíêà áûëà çàìåíåíà
«îòêðûòîé». Ýòî ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àëî äàí-
íûé äâèãàòåëü îò äâèãàòåëåé Äèçåëÿ.

Äîâîäêà äâèãàòåëÿ ïðîäîëæàëàñü äî 1902 ã.,
ïðè÷åì äîâîäèëàñü â îñíîâíîì êîíñòðóêöèÿ
öèëèíäðîâîé êðûøêè ñ óñòðîéñòâîì âïðûñêà
òîïëèâà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íå ïîíàäîáèëñÿ ñïå-
öèàëüíûé êîìïðåññîð, ïðèñóòñòâóþùèé â äâè-
ãàòåëÿõ Äèçåëÿ. Ìàøèíà ïîñëå äîâîäêè èìåëà
áîëåå âûñîêóþ ñòåïåíü ñæàòèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ
åå ïåðâûì âàðèàíòîì. Èíäèêàòîðíàÿ äèàãðàì-
ìà ïîêàçàëà çíà÷åíèå ñðåäíåãî èíäèêàòîðíîãî
äàâëåíèÿ 7,4 êã/ñì2 ïðè ìåõàíè÷åñêîì ÊÏÄ,
ðàâíîì 0,77 (ýòî âåñüìà ïðàâäîïîäîáíî, ó÷èòû-
âàÿ, ÷òî äâèãàòåëü íå áûë îñíàùåí îñîáûì êîì-
ïðåññîðîì äëÿ ïîäà÷è òîïëèâà). Ïðè ýòîì ñðåä-
íåå ýôôåêòèâíîå äàâëåíèå ñîñòàâèëî 5,7 êã/ñì2

ïðè ìîùíîñòè 11,72 ý. ë. ñ., ò. å. èìåëî ìåñòî ïðå-
âûøåíèå ïðîåêòíûõ ïîêàçàòåëåé.

Íà ôîòîãðàôèÿõ (ðèñ. 1, 2) ïîêàçàí äâèãàòåëü
Ã.Â. Òðèíêëåðà, ïîñòðîåííûé íà Ïóòèëîâñêîì
çàâîäå. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä óñòàíîâ-
êè ñ ðåçåðâóàðîì ïóñêîâîãî ñæàòîãî âîçäóõà
äàâëåíèåì îêîëî 30 àòì, øêèâàìè õîëîñòîãî è
ðàáî÷åãî õîäà òðàíñìèññèè èñïûòàòåëüíîãî ñòåí-
äà, âûõëîïíîé òðóáîé. 

Ôîòîãðàôèè ïðåäñòàâëÿþò îñîáûé èñòîðè÷å-
ñêèé èíòåðåñ, ïîñêîëüêó ýòîò äâèãàòåëü áûë
ïåðâûì â ìèðå äâèãàòåëåì âûñîêîãî äàâëåíèÿ ñ
âîñïëàìåíåíèåì îò ñæàòèÿ, ðàáîòàâøèì áåç
êîìïðåññîðà äëÿ âðûñêà òîïëèâà.

Íà äâèãàòåëå, ïîñòðîåííîì íà ðóññêîì çàâîäå,
áûëà ïðèíöèïèàëüíî ïî-íîâîìó ðåøåíà ïðîáëå-
ìà «âîñïëàìåíåíèÿ îò ñæàòèÿ» áîëåå ïðîñòûì
ñïîñîáîì, ÷åì ýòî âûïîëíÿëîñü â îðèãèíàëüíûõ
äâèãàòåëÿõ Äèçåëÿ ñ êîìïðåññîðíûì ðàñïû-
ëèâàíèåì òîïëèâà.

Âåñíîé 1902 ã. íîâûé äèðåêòîð Ïóòèëîâñêîãî
çàâîäà Ñ.È. Ñìèðíîâ êàòåãîðè÷åñêè ïîòðåáîâàë
ïðåêðàùåíèÿ îïûòíûõ ðàáîò ïî íîâîìó äâèãàòå-
ëþ. Ñäåëàíî ýòî áûëî ïîä íàæèìîì íåôòÿíîãî
ìàãíàòà Ýììàíóèëà Íîáåëÿ, êîòîðûé ðàíåå êó-
ïèë ïàòåíò íà äâèãàòåëü Ðóäîëüôà Äèçåëÿ è

ïîñëå öåëîãî êîìïëåêñà ðàáîò ïî óñîâåðøåíñò-
âîâàíèþ êîíñòðóêöèè, âûïîëíåííûõ ðóññêèìè
èíæåíåðàìè ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà òåïëî-
òåõíèêè Ïåòåðáóðãñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòè-
òóòà Ãåîðãèÿ Ôèëèïïîâè÷à Äåïïà, íàëàäèë èõ
ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî íà ïðèíàäëåæàâøåì åìó
ìåõàíè÷åñêîì çàâîäå «Ëþäâèã Íîáåëü» (â íåäàâ-
íåì ïðîøëîì çàâîä «Ðóññêèé äèçåëü») â Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãå. Íî â ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî áûë çàïó-
ùåí íå äâèãàòåëü, ðàáîòàþùèé ïî ïàòåíòó
Äèçåëÿ, à åãî ðóññêèé äîðàáîòàííûé âàðèàíò, î
÷åì Ã.Ô. Äåïï â äîêëàäå íà ñîáðàíèè îáùåñòâà
èíæåíåðîâ 26 àïðåëÿ 1900 ã. ñ ãîðäîñòüþ çàÿâèë:
«Ðóññêèå èíæåíåðû ïîêàçàëè ñâîþ òåõíè÷åñêóþ
çðåëîñòü. Ìû îáåñïå÷èëè äâèãàòåëþ Äèçåëÿ
âåëèêîå áóäóùåå».

Ýììàíóèë Íîáåëü âèäåë â äâèãàòåëå Òðèíê-
ëåðà ñèëüíîãî êîíêóðåíòà äâèãàòåëþ, ñîçäàííî-
ìó íà åãî çàâîäå, è íà÷àë âûòåñíÿòü èçîáðåòàòå-
ëÿ ñ Ïóòèëîâñêîãî çàâîäà. Ñ óãðîæàþùèì ïèñü-
ìîì Íîáåëü îáðàòèëñÿ ëè÷íî ê Òðèíêëåðó, ñ òðå-
áîâàíèåì «…ïðåêðàòèòü çàíÿòèÿ íîâûì íåôòÿ-
íûì äâèãàòåëåì…», ïîñêîëüêó ëèøü îí «…ÿâëÿåò-
ñÿ åäèíûì âëàäåëüöåì ïàòåíòîâ Äèçåëÿ» [1].

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä äâèãàòåëÿ 
(ñïðàâà çà äâèãàòåëåì Ã.Â. Òðèíêëåð)

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä óñòàíîâêè äâèãàòåëÿ 
íà èñïûòàòåëüíîì ñòåíäå Ïóòèëîâñêîãî çàâîäà



39

ÈÑÒÎÐÈß ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈß

Àíäðóñåíêî Å.È., Ìàòâååâ Þ.È.

Òðèíêëåð ïðåêðàùàåò ñâîè ðàáîòû íà Ïóòè-
ëîâñêîì çàâîäå è óåçæàåò çà ãðàíèöó. 

Ñ èþëÿ 1902 ã. Òðèíêëåð âîøåë â äîãîâîðíûå
îòíîøåíèÿ ñ ìàøèíîñòðîèòåëüíûì çàâîäîì
«Áðàòüåâ Êåðòèíã» â Ãàííîâåðå, ãäå è ïðîäîë-
æèë ñâîè ðàáîòû íàä áåñêîìïðåñîðíûì äâèãà-
òåëåì, â äàëüíåéøåì ñòàâøèì èçâåñòíûì ïîä íà-
çâàíèåì «Òðèíêëåð-ìîòîð».

Ïåðâûé îïûòíûé «Òðèíêëåð-ìîòîð» íà çàâîäå
Êåðòèíãà áûë òàêæå ñïðîåêòèðîâàí ãîðèçîí-
òàëüíûì ìîùíîñòüþ 10–12 ý. ë. ñ. ñ ó÷åòîì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíî áîëüøåãî êîëè÷åñòâà
äåòàëåé ñåðèéíûõ ãàçîâûõ äâèãàòåëåé Êåðòèíãà,
ïðåæäå âñåãî ðàìû, ïîäøèïíèêîâ, ðåãóëÿòîðà
ñêîðîñòè è ïðî÷èõ.

Äâèãàòåëü áûë ïîñòðîåí â òå÷åíèå 1902 ã., è
â êîíöå ÿíâàðÿ 1903 ã. íà÷àëèñü ðàáîòû ïî åãî
äîâîäêå. Ïðîåêòíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ áûëà
ëåãêî äîñòèãíóòà, ðàñõîä òîïëèâà áûë äîâåäåí äî
221 ã/ë .ñ.⋅÷. Îäíàêî íîâàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîòðå-
áîâàëà èçìåíåíèé èç-çà äåôåêòîâ â êðûøêå öè-
ëèíäðà. Â ýòî âðåìÿ Òðèíêëåðó â ïîìîùü áûë
ïðèäàí èíæåíåð Ëèòöåíìåéåð, ðàáîòàâøèé ðà-
íåå êîíñòðóêòîðîì äâèãàòåëåé Äèçåëÿ. Ëèòöåí-
ìåéåðîì  áûëà ïðåäëîæåíà íîâàÿ êîíñòðóêöèÿ
êðûøêè öèëèíäðà, êîòîðàÿ, òåì íå ìåíåå, íå ïðî-
øëà èñïûòàíèÿ — äâèãàòåëü ñ êðûøêîé Ëèòöåí-
ìåéåðà ñ òðóäîì âûäàâàë ìîùíîñòü 8–9 ý. ë. ñ.
è â ðåçóëüòàòå áûëî ïîòåðÿíî îêîëî ïîëóãîäà. Â
1904 ã. íà äâèãàòåëå áûëà óñòàíîâëåíà êðûøêà
öèëèíäðà êîíñòðóêöèè Òðèíêëåðà (ðèñ. 3),
êîòîðàÿ ïîêàçàëà î÷åíü õîðîøèå ðåçóëüòàòû. 

Â ýòîé êîíñòðóêöèè êðûøêà öèëèíäðà èìåëà
ðàñïûëèâàþùèé ïîðøåíåê H, êîòîðûé äîëæåí
áûë äî êîíöà ïåðèîäà ñæàòèÿ îñòàâàòüñÿ áåç äâè-
æåíèÿ, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî äàâëåíèå ãàçîâ (ãà-
çîâûé òîëêàòåëü) ñòðåìèòñÿ âûäâèíóòü åãî íàðóæó
(ïàò. ¹ 13193, âûäàí 31 ìàðòà 1908 ã.). Ýòîìó
ïðåæäåâðåìåííîìó äâèæåíèþ ïîðøåíüêà ïðå-
ïÿòñòâóåò óïîð N1, êîòîðûé óäåðæèâàåò ðû÷àã NO,
ñâÿçàííûé ñî øòîêîì 1 ïîðøåíüêà H. Êàê òîëü-
êî êóëà÷îê Î1, ñèäÿùèé íà ðàñïðåäåëèòåëüíîì
âàëó I1, íà÷èíàåò äåéñòâîâàòü íà ðîëèê Ð1 è

îòîäâèãàåò óïîð âïðàâî, ïîðøåíü H ïîä äåéñòâèåì
äàâëåíèÿ ãàçîâ â öèëèíäðå ïåðåìåùàåòñÿ âëåâî
è ïðîèçâîäèò ðàñïûëèâàíèå òîïëèâà, íàõîäÿùåãî-
ñÿ â êàìåðå F, ÷åðåç ñîïëî Ê.

Äèðåêöèÿ çàâîäà ðåøèëà, ÷òî ïðèøëî âðåìÿ
âûïóñêà äâèãàòåëÿ íà ðûíîê è ÷òîáû èìåòü çà-
êëþ÷åíèå ïî äàííîé ìàøèíå àâòîðèòåòíîãî
ñïåöèàëèñòà, ïðèãëàñèëà èçâåñòíîãî áåðëèíñêîãî
òåïëîòåõíèêà ïðîôåññîðà Åâãåíèÿ Ìàéåðà, êîòî-
ðûé èñïûòàë äâèãàòåëü ïðè ïîìîùè òîðìîçà
Ïðîíè â òå÷åíèå 7 è 8 îêòÿáðÿ 1904 ã. ïî 9–10
÷àñîâ â äåíü. 9 îêòÿáðÿ Ìàéåð ïðîèçâåë ïîëíûé
îñìîòð ðàçîáðàííîé ìàøèíû è óåõàë, âçÿâ ñ
ñîáîé äëÿ ïðîâåðêè èíäèêàòîð, êîòîðûì ñíè-
ìàëèñü äèàãðàììû ðàáî÷åãî ïðîöåññà âî âðåìÿ
ðàáîòû äâèãàòåëÿ. 

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíà äèàãðàììà, ñíÿòàÿ âî âðå-
ìÿ èñïûòàíèé äâèãàòåëÿ ïðîôåññîðîì Ìàéå-
ðîì [2]. Ýòà äèàãðàììà ïîêàçûâàåò, ÷òî äàâëå-
íèå  ãàçîâ ïðè âñïûøêå òîïëèâà ïîâûøàåòñÿ íà
8 àòì — ñ 28 äî 36 àòì, à çàòåì ñãîðàíèå èäåò ïî
èçîáàðå. Òàêèì îáðàçîì, íà äèàãðàììå çàôèêñè-
ðîâàíû òèïè÷íûå ïðèçíàêè ðàáî÷åãî ïðîöåññà
ñî «ñìåøàííûì ïîäâîäîì òåïëà».

Ñðåäíåå èíäèêàòîðíîå äàâëåíèå ïî äèàãðàì-
ìå ñîñòàâëÿëî 8,38 êã/ñì2. Åñëè ïðèíÿòü ìåõà-
íè÷åñêèé ÊÏÄ ðàâíûì 0,77, òî ñðåäíåå ýôôåê-
òèâíîå äàâëåíèå ñîñòàâèëî pe = 6,4 êã/ñì2. Êðîìå
òîãî, èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïîñòðîåííûé
äâèãàòåëü áûë áîëåå ýêîíîìè÷íûì, ÷åì ïîñòðî-
åííûé íà Àóãñáóðãñêîì çàâîäå äâèãàòåëü Äèçå-
ëÿ. Ýòî ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî òåì, ÷òî äâèãàòåëè
Äèçåëÿ òîãî âðåìåíè áûëè êîìïðåññîðíûìè è
èìåëè áîëüøèå ìåõàíè÷åñêèå ïîòåðè íà ïðèâîä
âîçäóøíîãî êîìïðåññîðà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ
âïðûñêà òîïëèâà â êàìåðó ñãîðàíèÿ (ðèñ. 5) [3].

Â äâèãàòåëå Ðóäîëüôà Äèçåëÿ íà òàêòå ñæàòèÿ
òîïëèâî íàñîñîì 6 ïîäàâàëîñü ïîä äàâëåíèåì â
ïðîñòðàíñòâî ôîðñóíêè 9. Â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
ïîääåðæèâàëîñü äàâëåíèå âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî
èç áàëëîíà 1. Â ìîìåíò âïðûñêèâàíèÿ òîïëèâà
â öèëèíäð èãëà ôîðñóíêè ïîäíèìàëàñü ìåõàíèç-
ìîì ïðèâîäà îò ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà, à âîç-
äóõ ïî êàíàëàì è ùåëÿì ôîðñóíêè óñòðåìëÿëñÿ
â öèëèíäð äâèãàòåëÿ, óâëåêàÿ çà ñîáîé òîïëèâî. 

Ðèñ. 3. Êîíñòðóêöèÿ êðûøêè öèëèíäðà 
ñ ðàñïûëèâàþùèì óñòðîéñòâîì Ðèñ. 4. Èíäèêàòîðíàÿ äèàãðàììà «Òðèíêëåð-ìîòîðà»
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Õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëåé «Òðèíêëåð-ìîòîð»,
âûïóñêàåìûõ íà çàâîäå «Áðàòüÿ Êåðòèíã»

Â äâèãàòåëå, ðàçðàáîòàííîì Òðèíêëåðîì, ìå-
õàíè÷åñêèå ïîòåðè áûëè ìåíüøå, òàê êàê çàòðàòû
ðàáîòû íà ïðèâîä êîìïðåññîðà îòñóòñòâîâàëè.

Â íà÷àëå 1905 ã. ôèðìà «Êåðòèíã» ïðèñòóïèëà
ê âûïóñêó äâèãàòåëåé êîíñòðóêöèè Òðèíêëåðàíà
ðûíîê. Âïîñëåäñòâèè áûëè ðàçðàáîòàíû è íà÷à-
ëè ñòðîèòüñÿ äâèãàòåëè ñ ðàçìåðàìè è õàðàê-
òåðèñòèêàìè, ïðèâåäåííûìè â òàáë. 1. Íà ðèñ. 6
ïðåäñòàâëåí ïîïåðå÷íûé ðàçðåç äâèãàòåëÿ Òðèí-
êëåðà, ðàçðàáîòàííîãî íà çàâîäå Êåðòèíãà. Ñóæ-
äåíèå î âíåøíåì âèäå 50-ñèëüíîãî äâèãàòåëÿ
Òðèíêëåðà, óñòàíîâëåííîãî â Ðîññèè â ã. Çàðàé-
ñêå íà ñàïîæíîé ôàáðèêå, ìîæíî ñóäèòü ïî
ôîòîãðàôèè, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 7.

Äî ñåðåäèíû 1907 ã. Òðèíêëåð ðàáîòàåò íà
çàâîäå «Áðàòüåâ Êåðòèíã» ãëàâíûì êîíñòðóêòîðîì.
Áåññïîðíûå ïðåèìóùåñòâà «Òðèíêëåð-ìîòîðà»,
îïðîáîâàííîãî è îñâîåííîãî çà ðóáåæîì, ïðè-
âëåêëè íàêîíåö âíèìàíèå è îòå÷åñòâåííûõ ïðî-
ìûøëåííèêîâ, êîòîðûå íà÷àëè ðàçðàáîòêó
êîíñòðóêöèé ñîáñòâåííûõ äâèãàòåëåé. 

Ñ 12 èþíÿ 1907 ã., Ã.Â. Òðèíêëåð íà÷àë ðà-
áîòàòü íà÷àëüíèêîì îòäåëà òåïëîâûõ äâèãàòåëåé
â Íèæíåì Íîâãîðîäå íà Ñîðìîâñêîì ìàøèíî-
ñòðîèòåëüíîì çàâîäå, êóäà îí áûë ïðèãëàøåí â
êà÷åñòâå îäíîãî èç âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ïî
òåïëîâûì äâèãàòåëÿì. Åãî ðàáîòà íà Ñîðìîâñêîì
çàâîäå ïðîäîëæàëàñü â òå÷åíèå 20 ëåò äî 1928 ã.

Çäåñü îí çàíèìàëñÿ ïîñòðîéêîé äâóõòàêòíûõ
äâèãàòåëåé è äîðàáîòêîé äâèãàòåëåé Ëèòöåíìåé-
åðà è Áðîíñà, ëèöåíçèþ íà ïðîèçâîäñòâî êîòî-
ðûõ çàâîä ïðèîáðåë â 1907 ã. Äâèãàòåëü Ëèòöåí-
ìåéåðà ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ áûë àíàëîãè÷åí
äâèãàòåëþ Òðèíêëåðà è Äèçåëÿ. Îò äâèãàòåëÿ
Òðèíêëåðà «…Ëèòöåíìåéåð âçÿë îòêðûòóþ âíóòðü
ðàáî÷åãî öèëèíäðà ôîðñóíêó è ââåäåíèå íåôòè
â ôîðñóíêó ïðè âñàñûâàþùåì õîäå ðàáî÷åãî

Ðèñ. 5. Ñõåìà êîìïðåññîðíîãî äâèãàòåëÿ:
1 — áàëëîí ðàáî÷åãî âîçäóõà; 2 — áàëëîí ïóñêîâîãî
âîçäóõà; 3, 5 — îõëàäèòåëè âîçäóõà; 4 — êîìïðåññîð; 5 —
âòóëêà ïëóíæåðà; 6 — òîïëèâíûé íàñîñ; 7 — òîïëèâíûé
áàê; 8 — âûïóñêíîé êëàïàí; 9 — ôîðñóíêà; 10 — ïóñêîâîé
êëàïàí; 11 — âïóñêíîé êëàïàí; 12 — ôèëüòð-ãëóøèòåëü;
13, 14 — âîçäóõîïðîâîäû
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Ìàðêà äâèãàòåëÿ
NT-
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Íîìèíàëüíàÿ
ìîùíîñòü, ý. ë. ñ.

12 15 20 25 35 40 50

Äèàìåòð öèëèíäðà,
ìì

195 210 240 255 290 300 325

Õîä ïîðøíÿ, ìì 320 350 405 410 480 630 640

×àñòîòà âðàùåíèÿ,
îá/ìèí

220 220 190 210 185 180 180

Òàáëèöà 1

Ðèñ. 6. Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç «Òðèíêëåð-ìîòîðà»

Ðèñ. 7. Îáùèé âèä äâèãàòåëÿ, 
óñòàíîâëåííîãî â Çàðàéñêå
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ïîðøíÿ. Îò Äèçåëÿ îí âçÿë âîçäóøíûé êîì-
ïðåññîð, êîòîðûé õîòÿ è ÿâëÿåòñÿ ïå÷àëüíîé
íåîáõîäèìîñòüþ, óñëîæíÿþùåé äâèãàòåëü Äèçå-
ëÿ, íî äåéñòâóþò õîðîøî, è ìíîãî÷èñëåííûå äâè-
ãàòåëè Äèçåëÿ ïîêàçàëè, ÷òî êîìïðåññîðû îòêàçà
íå äàþò …» [4]. Ýòîò äâèãàòåëü ñòðîèëñÿ â îñ-
íîâíîì äëÿ ñòàöèîíàðíîé ýíåðãåòèêè. 

×åòûðåõòàêòíûé êåðîñèíîâûé äâèãàòåëü Áðîí-
ñà áûë ñêîíñòðóèðîâàí ñ çàïàëüíûì çàæèãàíè-
åì (êàïñþëåì) ïî ïðèíöèïó ðàáîòû äâèãàòåëÿ
àíãëèéñêîãî èçîáðåòàòåëÿ Àêêðîéä-Ñòþàðòà è
ïîëó÷èë øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà ðûáîëîâ-
íûõ ñóäàõ. Ýòîò äâèãàòåëü ôàêòè÷åñêè ñòàë
ïåðâûì äâèãàòåëåì ïðåäêàìåðíîãî òèïà. Ïðè
äîâîäêå ýòîãî äâèãàòåëÿ íà Ñîðìîâñêîì çàâîäå
ïðè ó÷àñòèè Òðèíêëåðà è ñîòðóäíèêà ìåõàíè-
÷åñêîãî öåõà Ôåäîðà Àëåêñååâè÷à Åëèñòðàòîâà
áûëà ïðåäëîæåíà íîâàÿ êîíñòðóêöèÿ êàïñþëÿ,
êîòîðàÿ ðåøèëà ïðîáëåìû ðàáîòû äâèãàòåëÿ
Áðîíñà íà ñûðîé íåôòè. Òàêèì îáðàçîì, Ñîðìîâ-
ñêîìó çàâîäó ïðèíàäëåæèò ïåðâåíñòâî ñîçäàíèÿ
ïðåäêàìåðíîãî äâèãàòåëÿ äëÿ ðàáîòû íà òÿæåëûõ
ñîðòàõ òîïëèâà [2].

Â íàøåé ñòðàíå ïåðâûé áåñêîìïðåññîðíûé äâè-
ãàòåëü, îòëè÷àþùèéñÿ ïî êîíñòðóêöèè îò äâèãà-
òåëÿ Òðèíêëåðà, áûë ïîñòðîåí è èñïûòàí íà
çàâîäå «Ðóññêèé äèçåëü» òîëüêî â 1927 ãîäó [5,
6]. Âåðòèêàëüíûé, îäíîöèëèíäðîâûé, äâóõòàêò-
íûé áåñêîìïðåññîðíûé äâèãàòåëü ñ äèàìåòðîì
öèëèíäðà 275 ìì è õîäîì ïîðøíÿ 350 ìì ðàç-
âèâàë ìîùíîñòü 50 ë. ñ. ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ
300 îá/ìèí. Äâèãàòåëü ðàáîòàë ïî ñìåøàííîìó
öèêëó, ò. å. ÷àñòü òîïëèâà ñãîðàëà ïðè ïîñòîÿííîì
îáúåìå, à îñòàëüíàÿ ÷àñòü — ïðè ïîñòîÿííîì
äàâëåíèè.

Â íà÷àëå ÕÕ ñòîëåòèÿ íà îòå÷åñòâåííûõ äè-
çåëüíûõ çàâîäàõ âûïóñêàëèñü äâèãàòåëè ðàçëè÷-
íûõ ôèðì è êîíñòðóêöèé, ïðåäñòàâëåííûå â
òàáë. 2 [5].

Òàêèì îáðàçîì, äâèãàòåëü Òðèíêëåðà, ïî-
ñòðîåííûé è èñïûòàííûé â 1902 ã. â Ðîññèè, à
ïîçæå â 1904 ã. â Ãåðìàíèè, ñòàë ïåðâûì áåñêîì-

ïðåññîðíûì äâèãàòåëåì, ðàáîòàþùèì ïî ñìå-
øàííîìó öèêëó ñ ïîäâîäîì òåïëîòû âíà÷àëå
ïî èçîõîðíîìó è äàëåå ïî èçîáàðíîìó ïðîöåñ-
ñàì. Òåðìîäèíàìè÷åñêèé öèêë, ðåàëèçîâàííûé
â äâèãàòåëå Òðèíêëåðà è íàçûâàåìûé èíîãäà
öèêëîì Ñàáàòý, òàêæå áûë ðåçóëüòàòîì ðàáîòû
ýòîãî âûäàþùåãîñÿ êîíñòðóêòîðà-äâèãàòåëèñòà.
Â äåéñòâèòåëüíîñòè ðàáî÷èé öèêë, íàçûâàåìûé
öèêëîì Ñàáàòý, íè÷åãî îáùåãî ñ äâèãàòåëåì
Òðèíêëåðà è öèêëîì ñìåøàííûì ïîäâîäîì òå-
ïëà íå èìåë. Ñàáàòý â 1908 ã. çàÿâèë â Ðîññèè
è ïîëó÷èë ïàòåíò ¹ 19115 íå íà öèêë, à íà
êîíñòðóêöèþ ðàñïûëèòåëÿ, êîòîðûé âïðûñêèâàåò
òîïëèâî â ðàáî÷èé öèëèíäð â äâà ïîñëåäîâàòåëü-
íûõ îòðåçêà âðåìåíè ñ öåëüþ îñóùåñòâèòü öèêë
ñìåøàííîãî ïîäâîäà òåïëîòû. Êðîìå òîãî, çàÿâ-
êà íà èçîáðåòåíèå áûëà ïîäàíà Ñàáàòý 31 ìàÿ
1908 ã., à èñïûòàíèÿ äâèãàòåëÿ Òðèíêëåðà ñ
îïóáëèêîâàíèåì èíäèêàòîðíûõ äèàãðàìì, ñíÿ-
òûõ ïðîôåññîðîì Å. Ìàéåðîì, áûëè çàâåðøåíû
â 1904 ã., ò. å. íà ÷åòûðå ãîäà ðàíüøå çàÿâêè, ïî-
äàííîé Ñàáàòý. È íàêîíåö, â òàêîì àâòîðèòåòíîì
èçäàíèè, êàê «Âåñòíèê âûñøåé øêîëû» ¹ 4 çà
1949 ã., áûëî  ïîìåùåíî ïèñüìî ïðîôåññîðà
Â.Þ. Ãèòòèñà, îòâåðãàþùåå òåðìèíû öèêë Äè-
çåëÿ–Ñàáàòý è ïîäòâåðæäàþùåå ïðèîðèòåò
Ã.Â. Òðèíêëåðà â ðåàëèçàöèè ðàáî÷åãî öèêëà
ñî ñìåøàííûì ïîäâîäîì òåïëîòû.

Õàðàêòåðèçóÿ ðåçóëüòàòû ñâîåé äåÿòåëüíîñòè
ïî ñîçäàíèþ áåñêîìïðåññîðíîãî äâèãàòåëÿ, ðà-
áîòàþùåãî îò ñæàòèÿ, Òðèíêëåð ïèñàë: «Åñëè áû,
äîïóñòèì, ÿ ñòàë ñïîðèòü ñ âëàäåëüöåì ïàòåíòîâ
Äèçåëÿ, è ìíå çàÿâèëè áû, ÷òî ìîÿ ìàøèíà òîæ-
äåñòâåííà ñ ìàøèíîé Äèçåëÿ, òî ÿ ìîã áû âîçðà-
çèòü, ÷òî ó ìåíÿ íå÷òî ñîâñåì äðóãîå. Äèçåëü
âáðûçãèâàåò â öèëèíäð ñíàðóæè íåôòü âìåñòå ñ
ñæàòûì âîçäóõîì, à ÿ ââîæó íåôòü îòäåëüíî. Êîãäà
íà÷èíàåòñÿ ñæàòèå, òî ó ìåíÿ íåôòü óæå íàõîäèòñÿ
âíóòðè öèëèíäðà, íî îíà âûäåëåíà â îñîáóþ êà-
ìåðó ðàñïûëèòåëÿ è ðàíüøå âðåìåíè âîñïëàìå-
íèòüñÿ íå ìîæåò; íåôòü íå âáðûçãèâàåòñÿ ñíàðóæè,
à ðàçáðûçãèâàåòñÿ âíóòðè êàìåðû ñãîðàíèÿ» [7].

Êîíñòðóêöèè äâèãàòåëåé, âûïóñêàåìûõ íà îòå÷åñòâåííûõ çàâîäàõ
Òàáëèöà 2

Äèçåëåñòðîèòåëüíàÿ ôèðìà Êîíñòðóêöèÿ äâèãàòåëÿ Äâóõ- èëè ÷åòûðåõòàêòíûé

Çàâîä «Ðóññêèé Äèçåëü» 
(áûâøèé «Ë. Íîáåëü»), Ëåíèíãðàä

Ñîáñòâåííîé êîíñòðóêöèè; òàêæå ôèðì
«Sulzer» è MAN

Ïðîñòîãî äåéñòâèÿ äâóõ- 
è ÷åòûðåõòàêòíûå

Êîëîìåíñêèé çàâîä, ã. Êîëîìíà Ôèðìû MAN
Ïðîñòîãî äåéñòâèÿ äâóõ- 

è ÷åòûðåõòàêòíûå

Çàâîä «Êðàñíîå Ñîðìîâî» (áûâøèé Ñîðìîâñêèé
ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä), ã. Ãîðüêèé

Ôèðìû MAN, äâèãàòåëè Ëèòöåíìåéåðà
è Áðîíñà

Äâóõòàêòíûå ïðîñòîãî
äåéñòâèÿ. ×åòûðåõòàêòíûå

Õàðüêîâñêèé ïàðîâîçîñòðîèòåëüíûé çàâîä,
ã. Õàðüêîâ

Ñîáñòâåííîé êîíñòðóêöèè, à òàêæå
ôèðìû «Sulzer»

Ïðîñòîãî äåéñòâèÿ äâóõ- è
÷åòûðåõòàêòíûå

Íèêîëàåâñêèé çàâîä èì. Ìàðòè, 
ã. Íèêîëàåâ

Ôèðìû «Sulzer»
Ïðîñòîãî äåéñòâèÿ

äâóõòàêòíûå

Çàâîä «Äâèãàòåëü ðåâîëþöèè» (áûâøèé
«Ôåëüçåð»), ã. Ãîðüêèé

Ôèðìû MAN
Ïðîñòîãî äåéñòâèÿ

÷åòûðåõòàêòíûå

Çàâîä «Êðàñíûé Ïðîëåòàðèé» (áûâøèé çàâîä
«Áðîìëåÿ»), Ìîñêâà

Äâèãàòåëè Ëèòöåíìåéåðà è ôèðìû
«Deutz»

Ïðîñòîãî äåéñòâèÿ
÷åòûðåõòàêòíûå



Íèæå ïåðå÷èñëåíû îñíîâíûå îòëè÷èÿ áåñ-
êîìïðåññîðíîãî äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ Ã.Â. Òðèí-
êëåðà îò «ðàöèîíàëüíîãî äâèãàòåëÿ» Ðóäîëüôà
Äèçåëÿ.

1. Â äâèãàòåëå Äèçåëÿ ðàáî÷èé ïðîöåññ äîë-
æåí áûë îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî öèêëó Êàðíî áåç
òåïëîîòâîäà â ñòåíêè öèëèíäðà. Ïðè ýòîì òîïëèâî
âïðûñêèâàëîñü â êîíöå ïðîöåññà ñæàòèÿ, à ïðî-
öåññ ñãîðàíèÿ ïðåäïîëàãàëñÿ êàê èçîòåðìè-
÷åñêèé íà òàêòå ðàñøèðåíèÿ, ÷òî ïî ïàòåíòàì
Äèçåëÿ íå òðåáîâàëî îõëàæäåíèÿ öèëèíäðîâ1. 

Â äâèãàòåëå Òðèíêëåðà âïðûñê è íà÷àëî ñãî-
ðàíèÿ òîïëèâà îñóùåñòâëÿåòñÿ â êîíöå ïðîöåññà
ñæàòèÿ âîçäóõà è ïðîõîäÿò ïî èçîõîðíîìó ïðî-
öåññó, ò. å. ïðè ïîñòîÿííîì îáúåìå. Äàëåå ñãî-
ðàíèå ïðîäîëæàåòñÿ ïî èçîáàðíîìó ïðîöåññó, ò. å.
ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè è íàëè÷èè òåïëî-
îòâîäà îò ðàáî÷åãî òåëà ê ðóáàøêå îõëàæäåíèÿ
öèëèíäðà.

2. Â äâèãàòåëå Äèçåëÿ òîïëèâî ïîäàâàëîñü â
öèëèíäð âìåñòå ñî ñæàòûì âîçäóõîì îò ñïåöèàëü-
íîãî êîìïðåññîðà, ïðèâîäèìîãî îò äâèãàòåëÿ.
Â äâèãàòåëå Òðèíêëåðà òîïëèâî ïîäàâàëîñü â
öèëèíäð ñïåöèàëüíûì óñòðîéñòâîì, íå òðåáîâàâ-
øèì ñïåöèàëüíîãî êîìïðåññîðà. Ñëåäîâàòåëü-
íî, ìåõàíè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñò-
âèÿ îêàçûâàëñÿ âûøå íà âåëè÷èíó çàòðàò ýíåðãèè,
òðåáóåìîé íà ïðèâîä êîìïðåññîðà.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî ïðèâåñòè òåêñò ðåçîëþ-
öèè êîíôåðåíöèè ïî äâèãàòåëÿì ñ âîñïëàìåíå-
íèåì îò ñæàòèÿ, ñîñòîÿâøåéñÿ â Ëåíèíãðàäå
15–17 íîÿáðÿ 1949 ã. è ïîñâÿùåííîé 50-ëåòèþ
ïðîìûøëåííîãî âûïóñêà ðóññêèìè çàâîäàìè
íåôòÿíûõ äâèãàòåëåé âûñîêîãî ñæàòèÿ, èìåíó-
þùèõñÿ äèçåëÿìè. Ðåçîëþöèÿ ïîä÷åðêèâàëà:
«Ðóññêèì èíæåíåðàì è ó÷åíûì ïðèíàäëåæèò
÷åñòü ðàçðàáîòêè è ïåðâîãî ïðèìåíåíèÿ âñåõ
îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, îïðåäåëÿþùèõ
óñïåõ è øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå äâèãàòåëåé ñ
âîñïëàìåíåíèåì îò ñæàòèÿ. Âïåðâûå â ìèðå â
íàøåé ñòðàíå áûëè ñîçäàíû ñóäîâûå äâèãàòåëè
ýòîãî òèïà, ðåâåðñèâíûå äâèãàòåëè, äâèãàòåëè ñ
ïðÿìîòî÷íîé ïðîäóâêîé, äâóõòàêòíûå äâèãàòå-
ëè ñ ðàñõîäÿùèìèñÿ ïîðøíÿìè, äâèãàòåëè êîì-
ïðåññîðû äëÿ ðàáîòû â êà÷åñòâå ãåíåðàòîðîâ
ðàáî÷åãî ãàçà è ò. ä. … Ñîâðåìåííûé äâèãàòåëü
ñ âîñïëàìåíåíèåì îò ñæàòèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåí-
íî èíûì, íåæåëè ïðåäëàãàâøèéñÿ Ð. Äèçåëåì,

íî íèêîãäà íå îñóùåñòâëåííûé è íå îñóùåñò-
âèìûé, «ðàöèîíàëüíûé äâèãàòåëü» [3].

Âîïðîñ î ïðèîðèòåòå ðóññêîé êîíñòðóêöèè
äâèãàòåëÿ ñ âîñïëàìåíåíèåì îò ñæàòèÿ îêîí÷à-
òåëüíî ðåøèëñÿ ïî÷òè ÷åðåç ïîëâåêà ïîñëå âû-
ïóñêà íà ðûíîê äâèãàòåëåé Äèçåëÿ. Â 1947 ã.
ñîñòîÿëîñü ðàñøèðåííîå çàñåäàíèå Ïàðèæñêîé
àêàäåìèè íàóê, ãäå ïîñòàíîâèëè [8]:

1. Çàêðåïèòü ïðèîðèòåò çà Ðîññèåé â ñîçäàíèè
áåñêîìïðåññîðíîãî äâèãàòåëÿ ñ âîñïëàìåíåíèåì
îò ñæàòèÿ (öèêë Ã.Â. Òðèíêëåðà).

2. Ñîõðàíèòü äëÿ âñåõ äâèãàòåëåé, ðàáîòàþùèõ
ñ âîñïëàìåíåíèåì îò ñæàòèÿ íàçâàíèå «Äèçåëü-
ìîòîð», ÷òîáû îòìåòèòü íàó÷íûé è òåõíè÷åñêèé
âêëàä Ðóäîëüôà Äèçåëÿ â ýíåðãåòè÷åñêîå ìàøè-
íîñòðîåíèå.

Ïî ñëîâàì ñàìîãî Ã.Â. Òðèíêëåðà, ïðèçíà-
âàâøåãî àâòîðèòåò Ð. Äèçåëÿ â äâèãàòåëåñòðîå-
íèè è åãî áîëüøèå çàñëóãè ïåðåä ÷åëîâå÷åñòâîì,
«…Äèçåëÿ íóæíî ïðîñëàâëÿòü íå çà ñîçäàíèå
íîâîé èäåè, íå çà ñîçäàíèå òåîðèè è òåçèñîâ, à
çà òó ýíåðãèþ, ñ êîòîðîé îí ïðîâîäèë ñâîè
îïûòû äî êîíöà è ýòèì ïîäàðèë íàì íåîáû÷àéíî
öåííûé äâèãàòåëü» [7]. 
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1 Ïðèìå÷àíèå ðåöåíçåíòà. Â äåéñòâèòåëüíîñòè âñå ïîñòðîåííûå ïî ïàòåíòó
Ð. Äèçåëÿ äâèãàòåëè ðàáîòàëè íå ïî ðàáî÷åìó öèêëó, ñôîðìóëèðîâàííîìó
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ïðåäìåòîì ïîñòîÿííîé êðèòèêè åãî ïàòåíòà ìíîãî÷èñëåííûìè
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