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ïîïàäàíèè â îáëàñòü âûñîêèõ òåìïåðàòóð áûñòðî
ðàçîãðåâàþòñÿ. Ïðè ýòîì äàâëåíèå ïàðîâ âîäû
ïðåâûøàåò ñèëû ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ
ïëåíêè òîïëèâà, ÷òî ïðèâîäèò ê ÿâëåíèþ «ìè-
êðîâçðûâà», â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî òîïëèâî ðàñ-
ïàäàåòñÿ íà ìíîæåñòâî áîëåå ìåëêèõ ÷àñòèö —
«âòîðè÷íûé ðàñïûë». Íàëè÷èå «ìèêðîâçðûâîâ»
ïðèâîäèò ê òóðáóëèçàöèè ïîòîêîâ òîïëèâà è
âîçäóõà è â ñîâîêóïíîñòè ñî «âòîðè÷íûì ðàñïû-
ëîì» ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ äëèòåëüíîñòè
ïðîöåññà çàäåðæêè ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ. Îäíàêî
ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû ñìåñè â ðåçóëüòàòå íàãðåâà
è èñïàðåíèÿ âîäû îêàçûâàåò ïðîòèâîïîëîæíûé
ýôôåêò. Â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ
äàííûõ ôàêòîðîâ äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà çàäåðæ-
êè ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ. 

Íà ïåðâîì ýòàïå ãîðåíèÿ ÂÒÝ îáåñïå÷èâàåòñÿ
áîëåå áûñòðîå è ïîëíîå âûãîðàíèå ëåãêèõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ òîïëèâà. Íà âòîðîì ýòàïå ãîðåíèÿ,
ïðè äîñòèæåíèè âûñîêîé òåìïåðàòóðû â öèëèíä-
ðå äâèãàòåëÿ, ïàðû âîäû äèññîöèèðóþò íà àêòèâ-
íûå ðàäèêàëû Í+, ÎÍ–. Ýòè ðàäèêàëû, ÿâëÿ-
þùèåñÿ àêòèâíûìè êàòàëèçàòîðàìè ãîðåíèÿ óã-
ëåðîäà, çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàþò âðåìÿ ãîðåíèÿ
òÿæåëûõ ñîñòàâëÿþùèõ òîïëèâà, â ïåðâóþ î÷åðåäü
ñàæèñòûõ îñòàòêîâ. 

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ õàðàêòåðà ãîðåíèÿ ÂÒÝ,
äåòàëüíî èññëåäîâàííîãî àâòîðàìè äîêëàäà, â «ãî-
ðÿ÷åé áîìáå» áûë ïðîèçâåäåí ýêñïåðèìåíò íà
÷åòûðåõòàêòíîì  äèçåëüíîì äâèãàòåëå (73,6 êÂò,
1200 îá/ìèí), ðàáîòàþùåì íà ÂÒÝ è äèçåëüíîì
òîïëèâå. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè íàãðóçêàõ
30, 50, 75 % îò íîìèíàëüíîé, ïðè ðàçëè÷íîì
êà÷åñòâå äèñïåðãèðîâàíèÿ âîäû â ýìóëüñèè. Â
ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ âûÿâëåíî,
÷òî èñïàðåíèå âîäû â ýìóëüñèè ñíèæàåò îáùóþ
òåìïåðàòóðó öèêëà, óâåëè÷èâàåò çàäåðæêó ñàìî-
âîñïëàìåíåíèÿ, è â ðÿäå ñëó÷àåâ ïîçâîëÿåò
ñíèçèòü óäåëüíûé ýôôåêòèâíûé ðàñõîä òîïëèâà.
Ïðè÷åì ÷åì ìåíüøå äèàìåòð ÷àñòèöû âîäû â ÂÒÝ,
òåì íèæå âûáðîñû NOx (ðèñ. 1), à óâåëè÷åíèå äè-
àìåòðà ÷àñòèöû âîäû ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
óäåëüíîãî ýôôåêòèâíîãî ðàñõîäà òîïëèâà (ðèñ. 2).

Ðåçóëüòèðóþùèì ôàêòîðîì ïðîèñõîäÿùèõ
ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ñóììàðíàÿ ñêîðîñòü
è ïîëíîòà ñãîðàíèÿ âÿçêèõ òîïëèâ â âèäå ÂÒÝ
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ÄÈÇÅËÜÍÎÃÎ ÄÂÈÃÀÒÅËß
(ïî ìàòåðèàëàì êîíãðåññà CIMAC-2007)

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêîíîìè÷åñêèå è ýêîëî-
ãè÷åñêèå àñïåêòû ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëåé
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ïðèâëåêàþò ê ñåáå âñå
áîëåå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå âî âñåì ìèðå.
Îäíèì èç âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ óëó÷øåíèÿ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ
ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ òîïëèâà
ñ äîáàâëåíèåì âîäû. Èçâåñòíî, ÷òî ó÷àñòèå âîäû
â ïðîöåññå ñãîðàíèÿ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
ýìèññèè NOx â ðåçóëüòàòå ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû
â ëîêàëüíûõ î÷àãàõ ãîðåíèÿ òîïëèâà, à òàêæå â
ðÿäå ñëó÷àåâ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü óäåëüíûé
ýôôåêòèâíûé ðàñõîä òîïëèâà.

Îòå÷åñòâåííûé è ìèðîâîé îïûò ïðèìåíåíèÿ
ýòîé òåõíîëîãèè îïðåäåëÿåò äâà îñíîâíûõ ñïîñî-
áà ïîäà÷è âîäû â öèëèíäð äâèãàòåëÿ äëÿ åå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â ïðîöåññå ãîðåíèÿ òîïëèâà: ÷åðåç
òîïëèâíóþ ñèñòåìó äâèãàòåëÿ â âèäå âîäî-
òîïëèâíîé ýìóëüñèè (ÂÒÝ) è íåïîñðåäñòâåííûé
âïðûñê âîäû ÷åðåç ñïåöèàëüíóþ ôîðñóíêó.

Íå ïðåêðàùàþùèéñÿ èíòåðåñ ê èñïîëüçîâàíèþ
âîäû äëÿ ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ NOx è ñàæè ïðè
ãîðåíèè òîïëèâà â äèçåëÿõ äåìîíñòðèðóþò
ïîñâÿùåííûå ýòîé òåìå äîêëàäû íà ïîñëåäíåì
ìåæäóíàðîäíîì êîíãðåññå ïî äâèãàòåëåñòðîåíèþ
(CIMAC), êîòîðûé ñîñòîÿëñÿ â Àâñòðèè (ã. Âåíà)
â 2007 ã. Â ñîâìåñòíîì äîêëàäå ñïåöèàëèñòîâ
êîìïàíèè «Mitsubishi» è Òîêèéñêîãî óíèâåðñèòåòà
ìîðñêèõ òåõíîëîãèé [1] ðàññìîòðåí ìåõàíèçì
ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññîâ ñìåñåîáðàçîâàíèÿ è ñãî-
ðàíèÿ ÂÒÝ, à òàêæå ïðîâåäåí àíàëèç  âëèÿíèÿ
êà÷åñòâà äèñïåðãèðîâàíèÿ âîäû â  ýìóëüãèðîâàí-
íîì òîïëèâå íà ýêîíîìè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè äâèãàòåëÿ.

Âîäîòîïëèâíàÿ ýìóëüñèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
âûñîêîäèñïåðñíóþ ñìåñü òîïëèâà è âîäû, ïðè÷åì
âîäà ÿâëÿåòñÿ äèñïåðñíîé ôàçîé, à òîïëèâî —
äèñïåðñèîííîé ñðåäîé, ò. å. ìåëêèå ÷àñòèöû
âîäû ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû â òîïëèâå. ÂÒÝ
ïðèãîòàâëèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî
óñòðîéñòâà — äèñïåðãàòîðà (ãîìîãåíèçàòîðà),
ïðè ýòîì äèñïåðñíàÿ ôàçà (êàïëè âîäû) ìåíüøå
ðàçìåðîâ ÷àñòèö ðàñïûëèâàåìîãî ôîðñóíêîé
òîïëèâà. Ïðîöåññ ñãîðàíèÿ ÂÒÝ ñóùåñòâåííî
îòëè÷àåòñÿ îò ñãîðàíèÿ òðàäèöèîííîãî òîïëèâà.
×àñòèöû ðàñïûëåííîé ôîðñóíêàìè ÂÒÝ ïðè

Ìàòåðèàë ïîäãîòîâèëè: Ë.Â. Ñòîëÿð÷óê, Å.Ã. ×åðíîâåö, À.Þ. Àñàíîâ
Âîåííûé èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò
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Ñòîëÿð÷óê Ë.Â., ×åðíîâåö Å.Ã., Àñàíîâ À.Þ.

â öèëèíäðå äâèãàòåëÿ ñòàíîâèòñÿ ïðèìåðíî ðàâ-
íîé ñêîðîñòè ñãîðàíèÿ ëåãêèõ äèçåëüíûõ òîïëèâ.
Ïðè ýòîì âÿçêîå òîïëèâî â âèäå ÂÒÝ óñïåâàåò
ïîëíîñòüþ ñãîðàòü äàæå â öèëèíäðàõ âûñîêî-
îáîðîòíûõ äèçåëåé, èíòåíñèâíîñòü îòëîæåíèÿ íà-
ãàðîâ íà äåòàëÿõ öèëèíäðîïîðøíåâîé ãðóïïû
ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå ÷åì íà ÷èñòîì äèçåëüíîì òî-
ïëèâå, â ðÿäå ñëó÷àåâ èìååò ìåñòî ýôôåêò «ñàìî-
î÷èñòêè». Âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà äåòàëè òîïëèâ-
íîé àïïàðàòóðû (ïî ìíåíèþ àâòîðîâ äîêëàäà)
÷àñòèöû âîäû âîäîòîïëèâíîé ýìóëüñèè íå îêà-
çûâàþò, òàê êàê èõ ðàçìåðû ìåíüøå çàçîðîâ â
ïëóíæåðíûõ ïàðàõ è ðàñïûëèòåëÿõ ôîðñóíîê,
êðîìå òîãî, ÷àñòèöû âîäû îêðóæåíû ñíàðóæè
ïðî÷íîé ïëåíêîé òîïëèâà, ïðåïÿòñòâóþùåé
íåïîñðåäñòâåííîìó êîíòàêòó ìåòàëëà ñ âîäîé. Ê
íåäîñòàòêàì óêàçàííîãî ñïîñîáà ïîäà÷è âîäû â
öèëèíäð ñòîèò îòíåñòè îãðàíè÷åííîå âðåìÿ
ñóùåñòâîâàíèÿ ýìóëüñèè, ïðîäîëæèòåëüíîñòü
êîòîðîãî ïðîïîðöèîíàëüíà ñòîèìîñòè ïðîäóêòà
(çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ áîëåå ñëîæíûõ òåõíîëîãèé

è ïðèìåíåíèÿ áîëåå äîðîãîñòîÿùèõ ïîâåðõíîñòíî
àêòèâíûõ âåùåñòâ).

Â äîêëàäå ôèðìû «Mitsubishi» è ñïåöèàëèñòîâ
óíèâåðñèòåòà Êèîòî ðàñìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå
íåïîñðåäñòâåííîãî âïðûñêà âîäû ÷åðåç ñïåöè-
àëüíóþ ôîðñóíêó â öèëèíäð íà ïðîöåññ ñãîðàíèÿ
â äâèãàòåëå â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû ðàáî÷åãî
öèêëà [2].

Âîäà ïîäàåòñÿ â öèëèíäð äëÿ ñîêðàùåíèÿ
îáðàçîâàíèÿ NÎx çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ îáùåé
òåìïåðàòóðû öèêëà.

Êàðòèíà óìåíüøåíèÿ òåìïåðàòóðû öèêëà ïðè
ïîäà÷å âîäû ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3.

Âïðûñê âîäû â îïðåäåëåííûé ìîìåíò ïåðèîäà
ïîäà÷è òîïëèâà ïðèâîäèò ê êà÷åñòâåííîìó è
êîëè÷åñòâåííîìó óëó÷øåíèþ ïðîöåññà ãîðåíèÿ
òîïëèâà. Ïðåäâàðèòåëüíî î÷èùåííàÿ è ïîäîãðåòàÿ
âîäà ÷åðåç îòäåëüíóþ ôîðñóíêó âïðûñêèâàåòñÿ
â öèëèíäð äâèãàòåëÿ óæå ïîñëå íà÷àëà ïðîöåññà
ãîðåíèÿ. Îò êîíòàêòà ñ ãîðÿùèì òîïëèâîì, ðàñ-
êàëåííûì ïîðøíåì è öèëèíäðîì, âîäà âñêèïàåò,
è ðàñøèðÿþùèéñÿ ïàð ñïîñîáñòâóåò òóðáóëèçàöèè
ñìåñè è ó÷àñòâóåò â ïðîöåññå ïîëó÷åíèÿ ïîëåçíîé
ðàáîòû. Íåñìîòðÿ íà ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû
ãàçîâ â ðåçóëüòàòå èñïàðåíèÿ âîäû, îáùåå äàâëå-
íèå â öèëèíäðå äâèãàòåëÿ íå óìåíüøàåòñÿ. Ïðè
óâåëè÷åíèè ìîùíîñòè âîçìîæíî óâåëè÷èòü ïî-
äà÷ó âîäû â öèëèíäð, ïðè ýòîì ñíèçèòü ïîäà÷ó
òîïëèâà ðîâíî íàñòîëüêî, ÷òîáû îò ýòîé çàìåíû
ïðè ñóùåñòâóþùåé íàãðóçêå îùóòèìî íå èçìå-
íèëñÿ êðóòÿùèé ìîìåíò äâèãàòåëÿ. Ñ òî÷êè
çðåíèÿ ýêîëîãèè èñïîëüçîâàíèå ïàðà äëÿ ñî-
âåðøåíèÿ ðàáîòû îïðàâäûâàåòñÿ òåì, ÷òî
íåñêîëüêî ñíèæàåòñÿ ðàñõîä òîïëèâà è âîçäóõà. 

Äëÿ òîãî ÷òîáû çà î÷åíü êîðîòêîå âðåìÿ
ðàáî÷åãî òàêòà äâèãàòåëÿ (1/250 äîëþ ñåêóíäû)
âîäà óñïåëà ïîëíîñòüþ èñïàðèòüñÿ, íåîáõîäèìî
îáåñïå÷èòü òðåáóåìîå êà÷åñòâî ðàñïûëà, êîòîðîå
äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò çíà÷èòåëüíîãî äàâëåíèÿ è ïðè-
ìåíåíèÿ ôîðñóíêè ñ äèàìåòðîì ñîïëîâûõ îòâåð-
ñòèé îêîëî 0,1 ìì. Âïðî÷åì, äîïóñòèìî, ÷òîáû
êàêàÿ-òî ÷àñòü âîäû ïåðåõîäèëà â ïàð óæå ïîñëå
âûõîäà èç öèëèíäðà ñ ãîðÿ÷èìè îòðàáîòàâøèìè
ãàçàìè â âûïóñêíîì êîëëåêòîðå. Èñïîëüçîâàíèå
ýíåðãèè ïàðà â ãàçîâîé òóðáèíå ïîçâîëèò ïîâûñèòü
åå ìîùíîñòü è ÷àñòè÷íî ðåøèòü ïðîáëåìó î÷èñò-
êè îò ñàæèñòûõ îòëîæåíèé ëîïàòîê ðàáî÷åãî
êîëåñà. 

Ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ ñ âïðûñêîì âîäû â öè-
ëèíäðû âîäÿíîé íàñîñ, ïîìèìî ñâîåé íàäåæíîñòè,
äîëæåí, íåçàâèñèìî îò ðåæèìà ðàáîòû ÄÂÑ,
áûñòðî è òî÷íî èçìåíÿòü ñâîþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
è äàâëåíèå ïîäàâàåìîé èì âîäû. Äëÿ ýòîãî
èñïîëüçóåòñÿ àâòîíîìíàÿ ñèñòåìà, äåéñòâóþùàÿ
ïî ïðèíöèïó ñommon rail.

Ïîìèìî ïðèáàâêè ìîùíîñòè è ýêîíîìèè
òîïëèâà íà 15–20 %, ñóùåñòâåííî óëó÷øàåòñÿ è

Ðèñ. 1. Êîíöåíòðàöèÿ NOx â çàâèñèìîñòè 

îò íàãðóçêè è ðàçìåðà äèñïåðñíîé ôàçû dw ÂÒÝ

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà 
â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè 
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îõëàæäåíèå äâèãàòåëÿ, òàê êàê çäåñü öèëèíäðû
îõëàæäàþòñÿ âîäîé íå ñòîëüêî ñíàðóæè, ñêîëüêî
èçíóòðè, ò. å. âîçìîæíî ñíèçèòü çàòðàòû ýíåðãèè
íà ïðèâîä íàñîñîâ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, èç-çà î÷åíü ñëîæíîé íàñòðîéêè
è ñðàâíèòåëüíîé äîðîãîâèçíû ñèñòåìû, äâèãàòåëè
ñ âïðûñêîì âîäû ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå
òîëüêî â àâèàöèè, àâòîñïîðòå è ëþáèòåëüñêèõ
àâòîñàìîäåëêàõ (â ïîñëåäíåì ñëó÷àå íå âñåãäà
îïðàâäûâàþò ñåáÿ). Íî äîñòèæåíèÿ ñîâðåìåííîé
íàóêè ïîçâîëÿþò íàäåÿòüñÿ, ÷òî â ñêîðîì âðåìåíè
äàííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå íàéäåò äîñòîéíîå
ïðèìåíåíèå â äâèãàòåëåñòðîåíèè. 

Òàêèì îáðàçîì, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íàèáîëåå
èçó÷åííûì è èìåþùèì íåîáõîäèìûå ïðàê-
òè÷åñêèå íàðàáîòêè ñïîñîáîì ïîäà÷è âîäû â
öèëèíäð äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå ýìóëüãèðîâàííîãî òîïëèâà. Ñ òî÷êè

çðåíèÿ àâòîðîâ, äëÿ óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ
è ýêîíîìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äèçåëüíûõ ýëåêòðî-
ñòàíöèé äëèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ öåëåñîîá-
ðàçíî âêëþ÷åíèå â èõ ñèñòåìó òîïëèâîñíàáæåíèÿ
äèñïåðãàòîðîâ, ÷òî ïîçâîëèò îñóùåñòâèòü èñïîëü-
çîâàíèå ÂÒÝ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå åå ïðèãî-
òîâëåíèÿ. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü
ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò îò ïðèìåíåíèÿ ÂÒÝ è
ðåøèòü ïðîáëåìó åå ñîõðàíÿåìîñòè.

Òåîðèÿ «ìèêðîâçðûâîâ» â ïðîöåññå ñìåñåîá-
ðàçîâàíèÿ è ãîðåíèÿ ýìóëüãèðîâàííîãî òîïëèâà,
êîòîðîé ïðèäåðæèâàþòñÿ àâòîðû äîêëàäà (paper
¹ 29 CIMAC 2007), íå ïîäòâåðæäàåòñÿ èëè âî
âñÿêîì ñëó÷àå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îñíîâíàÿ
ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ýòîãî ïðîöåññà
cïåöèàëèñòàìè ðîññèéñêîé íàó÷íîé øêîëû [1,
2]. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ èññëåäîâàíèé áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòðóÿ ýìóëüãèðîâàííîãî òîïëèâà
ïðè âïðûñêå â ñæàòûé âîçäóøíûé çàðÿä
ðàäèêàëüíî ìåíÿåò ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà â
îòíîøåíèè ñïîñîáíîñòè ê ðàñïàäó (ðàñïûëó)
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòðóåé äèçåëüíîãî òîïëèâà.
Ýòî îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ïîâûøåíèåì

2300

Ò
å
ì

ï
å
ð
à
ò
ó
ð
à
 ã

à
ç
î
â
, 

Ê

1100

1300

1500

1700

900

1900

2100

à) á)

16 2820 16 2820
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Ðèñ. 3. Âëèÿíèå âïðûñêà âîäû íà îáùóþ òåìïåðàòóðó öèêëà:

à — áåç âïðûñêà âîäû; á — ñ âïðûñêîì âîäû

âÿçêîñòè ÂÒÝ, ñèë ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ íà
ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç âîçäóõ–ÂÒÝ, ðîñòîì ñêîðîñòè
äâèæåíèÿ ôðîíòà è ÿäðà ôàêåëà è, êàê ñëåäñòâèå,
çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ ñïîñîáíîñòè ê ðàñïàäó
ñòðóè ÂÒÝ âñëåäñòâèå âíóòðåííèõ òóðáóëåíòíûõ
ïóëüñàöèé ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ âîçäóøíûì
çàðÿäîì.

Èññëåäîâàíèå ïðîöåññà ñìåñåîáðàçîâàíèÿ è
ãîðåíèÿ ÂÒÝ íà óñòàíîâêå ñ ïðîçðà÷íûìè
îêíàìè, äåéñòâóþùåé ïî ðåàëüíîìó äèçåëüíîìó
öèêëó ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíîé ðàñïàä è äðîáëåíèå
ñòðóè ýìóëüãèðîâàííîãî òîïëèâà ïðîèñõîäèò
âñëåäñòâèå ïðÿìîãî óïðóãîãî óäàðà ñòðóè ÂÒÝ î
ãîðÿ÷óþ ñòåíêó êàìåðû ñãîðàíèÿ. Ïðè ýòîì

Ëèòåðàòóðà

1. Zhang T., Okada H., Tsukamoto T., Ohe K. Exper-
imental study on water particles action in the combustion
of marine four-stroke diesel engine operated with emul-
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2. Tajima H., Takasaki K., Takaishi T., Murakami S.
New applications of direct water injection for marine
diesel engines. Paper ¹ 29, CIMAC 2007, Vienna.
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ñêîðîñòíîé êèíîñúåìêîé áûëî çàôèêñèðîâàíî,
÷òî âðåìÿ äîñòèæåíèÿ ñòåíêè êàìåðû ñãîðàíèÿ
ôðîíòîì ñòðóè ÂÒÝ ìåíüøå, ÷åì ïåðèîä çàäåðæ-
êè ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ, ÷òî îáóñëîâëåíî ðîñòîì
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ôðîíòà ôàêåëà ÂÒÝ â 1,6–
2,0 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñî ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ
ôðîíòà ôàêåëà äèçåëüíîãî òîïëèâà (äî ìîìåíòà
äîñòèæåíèÿ ñòåíêè ôàêåë ÂÒÝ èìååò âèä ïðàê-
òè÷åñêè íå ðàçðóøåííîé ñòðóè ñ íåçíà÷èòåëüíîé
«âóàëüþ»). 

Ïðè÷èíîé âûñîêîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ôðîíòà
ôàêåëà ÂÒÝ ÿâëÿþòñÿ êàê ñíèæåíèå òðåíèÿ ïðè
äâèæåíèè ÂÒÝ ÷åðåç ýëåìåíòû òîïëèâíîé ñè-
ñòåìû, òàê è óâåëè÷åíèå ýíåðãèè, çàòðà÷åííîé
íà âïðûñê ýìóëüãèðîâàííîãî òîïëèâà, ïîñêîëüêó
çà îäèíàêîâîå âðåìÿ ÷åðåç òîïëèâíóþ ñèñòåìó
ïðîêà÷èâàåòñÿ áîëåå âÿçêàÿ, ÷åì òîïëèâî,
æèäêîñòü, à öèêëîâàÿ ïîäà÷à óâåëè÷èâàåòñÿ íà
îáúåì âîäû, ñîäåðæàùåéñÿ â ýìóëüñèè. Òàêèì
îáðàçîì «âòîðè÷íûé ðàñïûë» âñëåäñòâèå «ìè-

êðîâçðûâîâ», êîòîðûå âåðîÿòíî ïðîèñõîäÿò óæå
ïîñëå ðàçðóøåíèÿ ñòðóè âñëåäñòâèå óïðóãîãî
óäàðà è ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ÂÒÝ, åñëè è èìååò
ìåòî, òî íå îêàçûâàåò ðåøàþùåãî çíà÷åíèÿ íà
ïðîöåññ ãîðåíèÿ ýìóëüãèðîâàííîãî òîïëèâà. 

Äàëüíåéøèé õàðàêòåð ñìåñåîáðàçîâàíèÿ è
ðàçâèòèÿ ãîðåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì ôè-
çè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè âîäû âñëåäñòâèå åå èñ-
ïàðåíèÿ è äèññîöèàöèè.
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Äâèãàòåëè ÎÀÎ ÐÓÌÎ íà ñòðàæå Ðîäèíû

10.10.2008 ÎÀÎ ÐÓÌÎ îñóùåñòâèëî ïîñòàâêó
äèçåëü-ýëåêòðè÷åñêîãî àãðåãàòà 8ÄÃ22Ä1, ìîùíî-
ñòüþ 1000 êÂò äëÿ îäíîãî èç îáúåêòîâ Ìèíèñòåð-
ñòâà Îáîðîíû íà î. Íîâàÿ Çåìëÿ. Â ñîñòàâ àãðå-
ãàòà âõîäèò äèçåëüíûé äâèãàòåëü 8×Í22/28
(1052 êÂò ïðè 1000 îá/ìèí) è ãåíåðàòîð ôèðìû
WEG (1000 êÂò, 400 Â).

Äàííûé àãðåãàò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîâûøåíèÿ
îáùåé ìîùíîñòè ýíåðãåòè÷åñêîãî îáúåêòà, óñòà-
íîâëåí âçàìåí âûðàáîòàâøåãî ñâîé ìîòîðåñóðñ
äâèãàòåëÿ. Îäíèì èç óñëîâèé ïîñòàâêè ñòàëà
ñïåöèàëüíî èçãîòîâëåííàÿ ïîäìîòîðíàÿ ðàìà,
êîòîðàÿ ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü íîâûé àãðåãàò
âìåñòî ñòàðîãî íà ñóùåñòâóþùèé ôóíäàìåíò. Ýòî
çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèëî âðåìÿ çàìåíû, ñíèçèëî
ôèíàíñîâûå çàòðàòû. Íà äàííîì îáúåêòå ýêñïëó-
àòèðóþòñÿ åùå ÷åòûðå àãðåãàòà ìàðêè ÐÓÌÎ
(ÄÃ72Ì) ñìîíòèðîâàííûå ðàíåå.

Äèçåëü-ãåíåðàòîð 8ÄÃ22Ã1, îäíà èç ñàìûõ
ñîâðåìåííûõ ñðåäíåîáîðîòíûõ óñòàíîâîê, ðàçðà-
áîòàííàÿ è ïðîèçâåäåííàÿ ÎÀÎ ÐÓÌÎ.

Ïîñòàâêà ïåðâîãî ãàçîìîòîêîìïðåññîðà ÌÊÑ12

3.10.2008 ã. â ã. Áàêó (Àçåðáàéäæàí) ñîñòîÿëàñü
òîðæåñòâåííàÿ çàëèâêà ïåðâîãî èç ïÿòè ôóí-
äàìåíòîâ äëÿ ãàçîìîòîêîìïðåññîðà ÌÊÑ12, ðàç-
ðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ ÐÓÌÎ.

Âñå ïÿòü ÌÊÑ12 áóäóò óñòàíîâëåíû íà ñòàíöèè
ïîäçåìíîãî õðàíåíèÿ ãàçà â ã. Áàêó. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íà ýòîé ñòàíöèè óæå ðàáîòàþò 4 ãàçîìîòî-
êîìïðåññîðà 10ÃÊ ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ ÐÓÌÎ.
Óñòàíîâêà íîâûõ ÃÌÊ ïîçâîëèò óâåëè÷èòü
ìîùíîñòü ñòàíöèè áîëåå ÷åì â 2 ðàçà. 

Ãàçîìîòîêîìïðåññîð ÌÊÑ12 — ñëåäóþùåå ïî-
êîëåíèå ãàçîìîòîêîìïðåññîðîâ 10ÃÊ, âûïóñêà-
åìûõ ÎÀÎ ÐÓÌÎ ñ 60-õ ãîäîâ XX âåêà. Íîâûå
ÃÌÊ â 2 ðàçà ïðîèçâîäèòåëüíåå ïðåäûäóùèõ.
Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ÃÌÊ äîñòàòî÷íà øèðîêà.
Ïîìèìî çàêà÷êè ãàçà â ïîäçåìíûå õðàíèëèùà,
ÃÌÊ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ íà ìàãèñòðàëüíûõ ãàçî-
ïðîâîäàõ, äîæèìíûõ êîìïðåññîðíûõ ñòàíöèÿõ,
ãàçî-íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ çàâîäàõ, õîëî-
äèëüíûõ óñòàíîâêàõ, äëÿ ãàçëèôòíîé ýêñïëóàòàöèè
íåôòÿíûõ ñêâàæèí, äëÿ èíòåíñèôèêàöèè äîáû÷è
íåôòè ïóòåì çàêà÷êè ãàçà â íåôòÿíûå ïëàñòû. 

ÎÀÎ «Çâåçäà» ïîáåäèëî âî âñåðîññèéñêîì
êîíêóðñå «100 ëó÷øèõ òîâàðîâ Ðîññèè»

1.12.08 ÎÀÎ «Çâåçäà» ïðèçíàíî ëàóðåàòîì
Âñåðîññèéñêîãî êîíêóðñà Ïðîãðàììû â íîìè-
íàöèè «Ïðîäóêöèÿ ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêîãî
íàçíà÷åíèÿ». Ïðåäïðèÿòèå ïðåäñòàâèëî íà êîí-
êóðñ îäèí èç ñàìûõ ìàññîâûõ äâèãàòåëåé íà ðîñ-
ñèéñêîì æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå Ì756Á-1. 

Êîíêóðñ ïðîâîäèòñÿ åæåãîäíî, íà÷èíàÿ ñ
1998 ã. Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè è ìåæðåãèîíàëüíîé
îáùåñòâåííîé îðãàíèçàöèåé «Àêàäåìèÿ ïðîáëåì
êà÷åñòâà» ïðè ïîääåðæêå Ñîâåòà Ôåäåðàöèè
Ôåäåðàëüíîãî Ñîáðàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
ó÷àñòèè Òîðãîâî-ïðîìûøëåííîé ïàëàòû Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè è Àäìèíèñòðàöèé ñóáúåêòîâ
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 

Êîíêóðñ íàïðàâëåí íà âîçðîæäåíèå òðàäèöèé
êà÷åñòâà, ïîääåðæêó è ïîîùðåíèå ëó÷øèõ îòå÷åñò-
âåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé, ïðîäâèæåíèå òî-
âàðîâ è óñëóã ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ íà íàöèî-
íàëüíûé è çàðóáåæíûé ðûíêè.
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