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íîâîå ïîêîëåíèå âûñîêîñêîðîñòíûõ öèôðîâûõ
ìíîãîêàíàëüíûõ òåëåìåòðè÷åñêèõ ñèñòåì, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò ñíèìàòü è îáðàáàòûâàòü ñòàòè÷åñêèå
è äèíàìè÷åñêèå ñèãíàëû òåíçîäàò÷èêîâ, òåðìîïàð
è äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ îäíîâðåìåííî áîëåå ÷åì ïî
600 êàíàëàì.

Îñíîâíûå îáëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ — èçìåðåíèå
âèáðàöèè òóðáèííûõ ëîïàòîê, ïîñòðîåíèå ïðî-
ôèëåé ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ çíà÷åíèé äàâ-
ëåíèé è òåìïåðàòóð ïðîìûøëåííûõ è àâèàöè-
îííûõ òóðáèí è êîìïðåññîðîâ, ñòåíäû äëÿ èñ-
ïûòàíèé òóðáèí, êîìïðåññîðîâ, òóðáîêîìïðåñ-
ñîðîâ è âåíòèëÿòîðîâ, à òàêæå çàìåíà óñòàðåâøèõ
èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì ñ êîíòàêòíûìè êîëüöàìè. 

Ïî ñëîâàì ïðåäñòàâèòåëåé ôèðìû, êàæäûé
ñèãíàëüíûé êàíàë èìååò ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ äî
96 êÃö (–3 äÁ), îáåñïå÷èâàÿ âûñîêóþ òî÷íîñòü
èçìåðåíèé è ïðåâîñõîäíîå êà÷åñòâî ñèãíàëà.
Ñèñòåìà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñðåäñòâà äèàãíîñòèêè
óñòàíîâëåííûõ íà ðîòîðå äàò÷èêîâ, äàþùèå âîç-
ìîæíîñòü êîíòðîëèðîâàòü öåïè äàò÷èêîâ, ñîåäè-
íèòåëüíûõ êàáåëåé è âñåé ñèñòåìû â öåëîì.
Îáåñïå÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ðåãèñòðàöèè ñ
ïîìîùüþ ïðèåìíèêà ÷åðåç ñåòü Ethernet áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà ïàðàìåòðîâ è óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûìè
ïðîöåññàìè, òàêèìè êàê, íàïðèìåð, âêëþ÷åíèå
è âûêëþ÷åíèå òîêà âîçáóæäåíèÿ, ïåðåêëþ÷åíèå
äèàïàçîíîâ ðåãóëèðîâàíèÿ òîêà âîçáóæäåíèÿ è
äèíàìè÷åñêàÿ êàëèáðîâêà øóíòîâ. Îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ òàêæå àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ðàçîìêíó-
òûõ è çàìêíóòûõ êîíòàêòîâ äàò÷èêîâ. Êðîìå
òîãî, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ èçìåðèòåëüíûì êîíòóðîì è çàäàíèÿ
äèàïàçîíà èçìåðåíèé.

Íàëè÷èå âñòðîåííîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà
òåìïåðàòóðû äàò÷èêà è ñîñòîÿíèå öåïè ïèòàíèÿ
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Ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè òåõíèêè
èçìåðåíèé ïîçâîëÿþò ñîêðàòèòü ñðîêè ðàçðàáîòîê
çà ñ÷åò ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ è çàïèñè
ïàðàìåòðîâ âðàùàþùèõñÿ äåòàëåé ìàøèí. Îíè
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íå òîëüêî â ñîñòàâå èñ-
ïûòàòåëüíûõ ñòåíäîâ, íî è ïðè èçìåðåíèè ïà-
ðàìåòðîâ íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè ïîëíî-
ðàçìåðíûõ ïàðîâûõ è ãàçîâûõ òóðáèí, à òàêæå
òóðáîêîìïðåññîðîâ.

Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò äëÿ ïåðåäà÷è ïî-
êàçàíèé äàò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà âðàùàþùèõ-
ñÿ äåòàëÿõ òóðáîìàøèí, èñïîëüçîâàëèñü êîí-
òàêòíûå êîëüöà, ïîäâåðæåííûå ñèëüíîìó èçíîñó,
èëè äîñòàòî÷íî ïðèìèòèâíûå òåëåìåòðè÷åñêèå
ñèñòåìû. Îäíàêî ñåãîäíÿøíèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ
òåõíèêè äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ãîðàçäî
áîëåå ñîâåðøåííûå ñðåäñòâà òåëåìåòðèè, íàìíîãî
îïåðåæàþùèå òðàäèöèîííûå ðåøåíèÿ â ÷àñòè íà-
äåæíîñòè, òî÷íîñòè è ýðãîíîìè÷íîñòè.

Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ èçäåëèÿ íåìåöêîé êîì-
ïàíèè «Datatel», Langenhagen, ðàçðàáîòàâøåé
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Ïðèìåð ìîäóëÿ ïåðåäàò÷èêà â ñáîðå ñ êàòóøêîé
ðîòîðà–àíòåííîé, èíòåðôåéñîì ñîåäèíèòåëÿ äàò÷èêà

è ïå÷àòíîé ïëàòîé

Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðåäïîñûëîê òåõíè÷åñêîãî
ïðîãðåññà ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå
ñèñòåì è ñðåäñòâ èçìåðåíèé, è äâèãàòåëåñòðîåíèå
çäåñü íå ïðåäñòàâëÿåò èñêëþ÷åíèÿ. Ïîñòîÿííî ðàñ-
òóùèå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó äâèãàòåëåé è ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ èõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê âûçûâàþò íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà
íîâûõ êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé,
ýôôåêòèâíîñòü êîòîðûõ ìîæåò áûòü ïðîâåðåíà òîëü-
êî ïðè íàëè÷èè àäåêâàòíûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ. Ýòî
îòíîñèòñÿ íå òîëüêî ê îáîðóäîâàíèþ èñïûòàòåëüíûõ
ñòåíäîâ è ëàáîðàòîðíûõ óñòàíîâîê, íî è ê ñåðèéíûì
èçäåëèÿì, íàõîäÿùèìñÿ â ýêñïëóàòàöèè. Çäåñü ìîæíî
îòìåòèòü íåñêîëüêî íàïðàâëåíèé: ïîâûøåíèå òî÷íîñòè
èçìåðåíèé, ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè èçìåðèòåëüíûõ
ïðèáîðîâ ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì, îáåñïå÷åíèå
áîëåå êîìôîðòíûõ óñëîâèé ðàáîòû äëÿ îïåðàòîðîâ,
èíòåãðàöèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ ñ èíôîðìàöèîííî-
âû÷èñëèòåëüíûìè ñèñòåìàìè áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ,
â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì òåëåêîììóíèêàöèé.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè ïðî-
èñõîäèò êàê çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ ôèçè÷åñêèõ
ïðèíöèïîâ, òàê è çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ìàòåðèàëîâ
è êîíñòðóêöèé. Ìèíèàòþðèçàöèÿ óñòðîéñòâ ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü èõ òàì, ãäå ðàíüøå óñòàíîâêà äàò÷èêîâ
áûëà íåâîçìîæíà â ñèëó èõ ãàáàðèòîâ.  Îäíèì èç ãëàâ-
íûõ íàïðàâëåíèé ÿâëÿåòñÿ äàëüíåéøàÿ êîìïüþòå-
ðèçàöèÿ èçìåðåíèé è ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ
óñòðîéñòâ ê ñèñòåìàì ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ, â
òîì ÷èñëå — ÷åðåç ëîêàëüíûå ñåòè è Èíòåðíåò.

Â ýòîì âûïóñêå ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû, äàþùèå
ïðåäñòàâëåíèå î ïðåäëàãàåìûõ ñåãîäíÿ íà ðûíêå
ñðåäñòâàõ èçìåðåíèÿ òàêèõ âàæíûõ äëÿ äâèãàòåëå-
ñòðîåíèÿ ïàðàìåòðàõ, êàê ñêîðîñòü, òåìïåðàòóðà,
äàâëåíèå è ïåðåìåùåíèå.
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îáåñïå÷èâàåò íàäåæíóþ ðàáîòó ñèñòåìû òåëåìåò-
ðèè â ñàìûõ òÿæåëûõ óñëîâèÿõ — ïðè òåìïåðàòóðå
äî 125°C è ïîä âîçäåéñòâèåì áîëüøèõ óäàðíûõ
íàãðóçîê. Ñïåöèàëüíûé òåíçîäàò÷èê ïîñòîÿííîãî
òîêà ñëóæèò äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé êîìïåíñàöèè
ïîãðåøíîñòåé, âûçûâàåìûõ èçìåíåíèåì ñîïðî-
òèâëåíèÿ òîêîâåäóùåãî ïðîâîäà äàò÷èêà èç-çà êî-
ëåáàíèé òåìïåðàòóðû, ÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò
òî÷íîñòü èçìåðåíèé. 

Â ñîñòàâ ìîäóëÿ ïåðåäàò÷èêà âõîäèò ñïåöè-
àëüíûé ïðî÷íûé ñîåäèíèòåëü äëÿ äàò÷èêà, êî-
òîðûé çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò óñòàíîâêó è ïîä-
êëþ÷åíèå ïðèáîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïå÷àòíûõ
ïëàò. Òàêîé ñïîñîá ïîäêëþ÷åíèÿ, ïî ñëîâàì
ïðåäñòàâèòåëåé ôèðìû, íàìíîãî ñîêðàùàåò âðå-
ìÿ è ñòîèìîñòü óñòàíîâêè ñèñòåìû è ââîäà åå â
ýêñïëóàòàöèþ. 

Ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèåìíèêè òåëåìåòðè÷åñêîé
ñèñòåìû èìåþò àíàëîãîâûå âûõîäû èëè öèôðî-
âîé èíòåðôåéñ (âûñîêîñêîðîñòíàÿ ñåòü Ethernet)
äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ èçìåðåíèé âî âíåøíèå
ñèñòåìû õðàíåíèÿ è àíàëèçà äàííûõ. Íîâàÿ
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ öèôðîâîãî èíòåð-
ôåéñà ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ òî÷íîñòè èçìå-
ðåíèé è ýêîíîìèè ñðåäñòâ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îò-
ïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â àíàëîãîâî-öèôðîâûõ
ïðåîáðàçîâàòåëÿõ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ïðèåìíè-
êà è â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîåäèíåíèÿõ. Óñòðîéñòâî
ìîæåò îáðàáàòûâàòü ñèãíàëû îò 160 äàò÷èêîâ, â
òîì ÷èñëå îò 80 òåíçîäàò÷èêîâ è òàêîãî æå êî-
ëè÷åñòâà òåðìîïàð; îáðàáîòêà ñèãíàëîâ ïðîèñõî-
äèò â ñòàíäàðòíîì 48-ñì êàññåòíîì áëîêå. Ñ
ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíûõ áëîêîâ îáùåå ÷èñëî
êàíàëîâ ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî äî 600.

Óïðàâëåíèå âñåìè ôóíêöèÿìè, íàñòðîéêàìè
è àâòîòåñòèðîâàíèåì îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ãðà-
ôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ (GUI) âåá-
áðàóçåðà, âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñ ïðèåìíèêîì
ñ ïîìîùüþ Ethernet-ñâÿçè. Äèñòàíöèîííîå óï-
ðàâëåíèå òåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìîé ìîæåò îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ ñ ëþáîãî ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà
ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ñåòåâûõ ñðåäñòâ. 

Êîìïàíèÿ ïðîèçâîäèò âñå ýëåêòðîííûå è
ìåõàíè÷åñêèå êîìïîíåíòû, â òîì ÷èñëå íå-
ñòàíäàðòíûå, íåîáõîäèìûå äëÿ óñòàíîâêè ñèñòå-
ìû íà èññëåäóåìîì îáúåêòå. Îñîáî ïîä÷åðêèâà-
åòñÿ âîçìîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ ïî ñïåöèôèêà-
öèè çàêàç÷èêà ìîäóëåé ïåðåäàò÷èêîâ è óçëîâ
êàòóøêà–àíòåííà â ñáîðå. Âàðèàíòû èñïîëíå-
íèÿ — äëÿ òîðöåâîé óñòàíîâêè è äëÿ óñòàíîâêè
ñ îõâàòîì âàëà. Òàêèì îáðàçîì, êîìïîíåíòû
òåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû íå ïðîñòî óñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ íà ìàøèíå, ïðîõîäÿùåé èñïûòàíèÿ,
à ñòàíîâÿòñÿ ÷àñòüþ åå êîíñòðóêöèè, ÷òî ãà-
ðàíòèðóåò èõ äîëãóþ è áåçîòêàçíóþ ðàáîòó.
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Ïîñòîÿííîå óæåñòî÷åíèå ýêîëîãè÷åñêèõ òðå-
áîâàíèé, ðåãëàìåíòèðóþùèõ äîïóñòèìûé óðîâåíü
âðåäíûõ âûáðîñîâ, âûíóæäàåò ïðîèçâîäèòåëåé
ãàçîâûõ òóðáèí ïðîäîëæàòü ñîâåðøåíñòâîâàíèå
ñèñòåì ñæèãàíèÿ îáåäíåííîé ðàáî÷åé ñìåñè
äëÿ ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ îêèñëîâ àçîòà â îòðà-
áîòàâøèõ ãàçàõ.

Ýòî ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïîâûøåíèÿ
êîýôôèöèåíòà èçáûòêà âîçäóõà äî ïðåäåëà, îï-
ðåäåëÿåìîãî óñëîâèÿìè óñòîé÷èâîñòè ãîðåíèÿ.

Ïðè ýòîì ñèñòåìà ñòàíîâèòñÿ áîëåå ÷óâñò-
âèòåëüíîé ê çíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿì äàâëå-
íèÿ è ñêëîííîé ê àêóñòè÷åñêîìó ðåçîíàíñó, ñî-
ïðîâîæäàåìîìó ñðûâîì èëè îáðàòíûì óäàðîì
ïëàìåíè, ÷òî ìîæåò âûçâàòü ñåðüåçíûå ðàçðóøåíèÿ
â ñàìîé ñèñòåìå è â ïîñëåäóþùèõ ó÷àñòêàõ
ãàçîâîãî òðàêòà. Êðîìå òîãî, ïîâûøåíèå ÊÏÄ
ïðîöåññà ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû
ñãîðàíèÿ, ÷òî åùå áîëüøå îñëîæíÿåò çàäà÷ó
îáåñïå÷åíèÿ ñòàáèëüíîñòè ôàêåëà. 

Èçäåëèå ïîä íàç-
âàíèåì «Wave-Phire»,
ðàçðàáîòàííîå áðè-
òàíñêîé ôèðìîé «Ox-
sensis», ÿâëÿåòñÿ, ïî
ñëîâàì ïðîèçâîäè-
òåëÿ, ïåðâûì â ìèðå
ñåðèéíûì äàò÷èêîì

äèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, ðàññ÷èòàííûì íà
òåìïåðàòóðó 1000 °C, è ïåðâûì èç ñåðèè äàò÷èêîâ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ ñâåðõ-
âûñîêèõ òåìïåðàòóð è ìîùíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ
ïîìåõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ òóðáèí.

Ýòîò äàò÷èê — ïåðâûé â ðÿäó äàò÷èêîâ äè-
íàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ñåðèè «Wave-Phire DP»,
ñïîñîáíûõ ðàáîòàòü ïðè òåìïåðàòóðå äî 1000°C.
Ñèñòåìà áûëà èñïûòàíà íà ñòåíäàõ è íà ïîëíî-
ìàñøòàáíûõ ãàçîâûõ òóðáèíàõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ
ïðè òåìïåðàòóðàõ äî 1000°C. Ïî ñëîâàì ïðåä-
ñòàâèòåëåé ôèðìû, èñïûòàíèÿ ïîäòâåðäèëè æè-
âó÷åñòü ñèñòåìû, ïîâòîðÿåìîñòü ðåçóëüòàòîâ è çà-
ÿâëåííóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé. Â õîäå äàëüíåé-
øåãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ïðåäïîëàãàåòñÿ îáåñïå-
÷èòü íåîáõîäèìóþ äèíàìè÷åñêóþ è ñòàòè÷åñêóþ
òî÷íîñòü èçìåðåíèé äàâëåíèÿ ïðè ðàçìåùåíèè
äàò÷èêà â òî÷êàõ, ãäå òåìïåðàòóðû íàìíîãî ïðå-
âûøàþò òå, íà êîòîðûå ðàññ÷èòàíû äàò÷èêè
îáû÷íîãî òèïà.

Íîâàÿ òåõíîëîãèÿ îñíîâàíà íà ïðèìåíåíèè
ñàïôèðà, ïîäâåðãíóòîãî ìèêðîìåõàíè÷åñêîé îá-
ðàáîòêå, ÷åì îáåñïå÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàáî-
òû ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ïðè âûñîêèõ çíà-
÷åíèÿõ äàâëåíèé è òåìïåðàòóð â ñî÷åòàíèè ñ ýêñ-
òðåìàëüíûìè ìåõàíè÷åñêèìè è õèìè÷åñêèìè
âîçäåéñòâèÿìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ ãàçîòóðáèííûõ
óñòàíîâîê. Ïîñêîëüêó ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ
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òåìïåðàòóðà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ôàêòè÷å-
ñêè ðàâíà òåìïåðàòóðå ñãîðàíèÿ (ò. å. òåìïåðàòóðå
íà âõîäå â ãàçîâóþ òóðáèíó), äàò÷èê ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåí â ëþáîì ìåñòå ãàçîâîçäóøíîãî òðàêòà.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñàïôèðîâûé äàò÷èê «Wave-Phire»
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí íåïîñðåäñòâåííî â êàìåðå
ñãîðàíèÿ, çàïîäëèöî ñ åå âíóòðåííåé ïîâåðõíî-
ñòüþ, â îòëè÷èå îò îáû÷íûõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ
äàò÷èêîâ, êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ óñòàíàâëèâàòü
íà íåêîòîðîì óäàëåíèè îò êàìåðû èëè äàæå îò-
äåëüíî îò òóðáèíû.

Ïðåèìóùåñòâî äàò÷èêà «Wave-Phire» ïî ñðà-
âíåíèþ ñ îáû÷íûìè çàêëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî â ïðè-
áëèæåíèè òî÷êè èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ê êàìåðå
ñãîðàíèÿ, íî è â çíà÷èòåëüíî áîëåå øèðîêîé ïî-
ëîñå ïðîïóñêàíèÿ èçìåðèòåëüíîãî òðàêòà. Ââèäó
îòñóòñòâèÿ íåîáõîäèìîñòè â äëèííûõ ëèíèÿõ
ïåðåäà÷è äàâëåíèÿ ñíèìàåòñÿ ïðîáëåìà ïîä-
ñòðîéêè êîýôôèöèåíòîâ óñèëåíèÿ íà îïðåäå-
ëåííûõ ÷àñòîòàõ. Îäíîâðåìåííî çíà÷èòåëüíî
ñíèæàåòñÿ âåðîÿòíîñòü óòå÷åê â ëèíèÿõ ïåðåäà÷è
äàâëåíèÿ.

Êðîìå òîãî, óñòðàíåíèå çàïàçäûâàíèÿ â ïå-
ðåäà÷å ñèãíàëà ñîçäàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü
â ñèñòåìå íåñêîëüêî äàò÷èêîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ôàç àêóñòè÷åñêèõ âîëí. Åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî
ñîñòîèò â òîì, ÷òî îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â
èñïîëüçîâàíèè îõëàæäàþùåãî âîçäóõà èç ìà-
ãèñòðàëè îòñîñà èëè èç òåõíîëîãè÷åñêîé ìàãè-
ñòðàëè, ÷òî ñóùåñòâåííî óïðîùàåò ñèñòåìó. 

Áëàãîäàðÿ ýòîìó íàìíîãî âîçðàñòåò íàäåæíîñòü
èñõîäíûõ äàííûõ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ïðîåêòè-
ðîâàíèè ãàçîâûõ òóðáèí. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷èòûâàþòñÿ ÷åðåç
îïòè÷åñêèé èíòåðôåéñ è íàïðàâëÿþòñÿ â ñïåöè-
àëèçèðîâàííóþ ñèñòåìó ñáîðà äàííûõ. Èñïîëü-
çîâàíèå âîëîêîííîé îïòèêè òàêæå ïîâûøàåò
óñòîé÷èâîñòè ñèñòåìû ê ýëåêòðîìàãíèòíûì ïî-
ìåõàì.

Äàò÷èêè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èçìåðèòåëü-
íûìè êàíàëàìè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â
ñîñòàâå ôèðìåííîé ñèñòåìû òåõíè÷åñêîé
äèàãíîñòèêè «S-Phire»; áëàãîäàðÿ ýòîìó ïîëü-
çîâàòåëü ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü ñòðîèòü ãðàôèêè
èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ âî âðåìåíè (òðåíäîâ) è
çàäàâàòü óñòàâêè ñðàáàòûâàíèÿ àâàðèéíî-ïðå-
äóïðåäèòåëüíîé ñèãíàëèçàöèè. Ïðè ýòîì ê
îïåðàòîðó ïîñòóïàåò ñèãíàë, çàðàíåå ïðåäóïðåæ-
äàþùèé åãî î ïðèáëèæåíèè ñèñòåì ê ãðàíèöå
óñòîé÷èâîñòè, ÷òî ïîçâîëèò åìó ñâîåâðåìåííî
ïðèíÿòü ìåðû â ÷àñòè óïðàâëåíèÿ ðàáî÷èì
ïðîöåññîì äâèãàòåëÿ è åãî òåõíè÷åñêîãî îáñëó-
æèâàíèÿ. 

Â áóäóùåì ñèñòåìà îïðîñà «i-Phire» ïîçâîëèò
èçìåðÿòü íå òîëüêî äèíàìè÷åñêîå, íî îäíîâðå-
ìåííî è ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå, à òàêæå òåìïåðàòó-
ðó ñðåäû â òî÷êå èçìåðåíèÿ, òåì ñàìûì ðàñøèðÿÿ

âîçìîæíîñòè ïîâûøåíèÿ ÊÏÄ äâèãàòåëÿ è êîí-
òðîëÿ åãî ñîñòîÿíèÿ. 

Ñ÷èòûâàíèå ñèãíàëà äèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ
ñ äàò÷èêà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ èíòåðôå-
ðîìåòðà Ôàáðè–Ïåðî. 

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ñèñòåìû — îò 1 Ãö äî
100 êÃö, ñèãíàë íà àíàëîãîâîì âûõîäå — ±7 Â,
ñ êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ 0,1, 1 èëè 10. Äëÿ
ïåðåäà÷è ñèãíàëà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äîñòàòî÷-
íî äëèííûå îïòîâîëîêîííûå êàáåëè, ÷òî ïîçâî-
ëèò óñòàíàâëèâàòü áëîê îáðàáîòêè ñèãíàëîâ â
îòäåëüíîì ïîìåùåíèè, íàïðèìåð â çàëå, ãäå
íàõîäèòñÿ ùèò óïðàâëåíèÿ. Â ñîñòàâ áëîêà âõîäÿò
ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîé êîìïåíñàöèÿ èçìåíåíèÿ
èíòåíñèâíîñòè ñâåòà â îïòîâîëîêîííûõ êàáåëÿõ
è ñèñòåìà ñàìîäèàãíîñòèêè.

Ôèðìà «Oxsensis» ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñåìíàäöà-
òè ó÷àñòíèêîâ HEATTOP — òðåõëåòíåé ïðîãðàì-
ìû ðàçâèòèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé â îáëàñòè ãàçî-
òóðáîñòðîåíèÿ ñòîèìîñòüþ â 11 ìëí äîëëàðîâ,
ïîääåðæèâàåìîé Åâðîêîìèññèåé. Ñðåäè ó÷àñò-
íèêîâ ïðîãðàììû — òàêèå ôèðìû, êàê «Siemens»
è «Rolls-Royce», à òàêæå Îêñôîðäñêèé è Êåì-
áðèäæñêèé óíèâåðñèòåòû.

NTough Emissions Targets Prompt Sensor Launch
Diesel & Gas Turbine Worldwide, October 2008

www.oxsensis.com/oxsensis-launches-i-phire-8.php
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Äàò÷èêè òåìïåðàòóðû øâåéöàðñêîé ôèðìû
«Sawi Mess- und Regeltechnik», Winterthur, ÿâëÿþòñÿ
ñàìûìè ìèíèàòþðíûìè â ìèðå; ïî óòâåðæäåíèþ
ôèðìû, èì ïðèíàäëåæèò ìèðîâîå ïåðâåíñòâî íå
òîëüêî ïî ìàëûì ãàáàðèòàì, íî è ïî òåðìî-
ñòîéêîñòè. Ñåìåéñòâî äàò÷èêîâ ñåðèè SW142X,
êîòîðîå íå òàê äàâíî áûëî ïîëíîñòüþ ïåðåðà-
áîòàíî, âêëþ÷àåò â ñåáÿ 10 êîíôèãóðàöèé äàò-
÷èêîâ, ðàññ÷èòàííûõ íà òåìïåðàòóðó äî 700 °C.
Êîðïóñ äàò÷èêà è òîíêèé, íî ïðî÷íûé êàáåëü ñ
îïëåòêîé èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, èìåþùèé,
êàê è êîðïóñ, äèàìåòð âñåãî ëèøü 1 ìì, ìîãóò
âûäåðæèâàòü äëèòåëüíîå âîçäåéñòâèå òåìïåðà-
òóðû äî 400 °C. Îïëåòêà êàáåëÿ îáåñïå÷èâàåò íå
òîëüêî åãî òåðìîñòîéêîñòü, íî è íàäåæíîå ýêðà-
íèðîâàíèå. Ñîãëàñíî ñòàòèñòèêå, áîëüøèíñòâî
îòêàçîâ äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû ïðîèñõîäèò â
öåïè ïåðåäà÷è ñèãíàëà, ïîýòîìó ïðè ñîçäàíèè
äàò÷èêîâ ñåðèè SW142X îñîáîå âíèìàíèå áûëî
óäåëåíî íàäåæíîñòè ïðîâîäêè.

Äàò÷èêè îòëè÷àþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêèìè
äèíàìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, è ìîãóò âû-
äåðæèâàòü äàâëåíèå äî 2000 êã/ñì2, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò èì øèðîêèé äèàïàçîí ïðèìåíåíèÿ, âêëþ-
÷àÿ äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ.

Êðîìå òîãî, ðàçðàáîòàíû âàðèàíòû äàò÷è-
êîâ ñ ìåíüøåé ñòåïåíüþ äèíàìè÷åñêîé èçîëÿ-
öèè, äèàìåòðîì 0,6 è 1,0 ìì, ïðåäñòàâëÿþùèå
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ñîáîé ìîäèôèêàöèè äàò÷èêîâ ñåðèè SW142X
òèïîâ Ê è N. Êàæäûé òèï äàò÷èêà ìîæåò
ïîñòàâëÿòüñÿ ñ îáðàáàòûâàåìûì èëè íåîáðà-
áàòûâàåìûì ïåðåäíèì òîðöîì ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà.

New Line of Miniature Temperature Sensors
Diesel & Gas Turbine Worldwide, October 2008

ÑÅÍÑÎÐÍÀß ÏËÅÍÊÀ ÄËß ÈÇÌÅÐÅÍÈß
ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß 

Â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ íåðåäêî òðåáóåòñÿ
îïðåäåëèòü âåëè÷èíû è ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèé
â ñîïðÿæåíèè äâóõ ñîïðèêàñàþùèõñÿ èëè ñî-
óäàðÿþùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé. Äëÿ íåïîñðåäñòâåííûõ
èçìåðåíèé ýòè ïîâåðõíîñòè ÷àùå âñåãî îêà-
çûâàþòñÿ íåäîñòóïíûìè. 

Òåïåðü ïðîáëåìà òàêèõ èçìåðåíèé ìîæåò
áûòü ðåøåíà ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîé ôèðìîé
«Sensor Products Inc.» (Madison, New Jersey,
U.S.A.) ÷óâñòâèòåëüíîé ïëåíêè «Pressurex», êî-
òîðàÿ ïîìåùàåòñÿ ìåæäó êîíòàêòèðóþùèìè ïî-
âåðõíîñòÿìè è ñîçäàåò ïðîôèëü ðàñïðåäåëåíèÿ
äàâëåíèÿ. Ýòà ïëåíêà îêàçàëàñü íåçàìåíèìîé ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè, èçãîòîâëåíèè è ïðîâåðêå òàêèõ
ýëåìåíòîâ, êàê ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ, ðàçúåìû,
ïàêåòû òîïëèâíûõ ÿ÷ååê, ïðîêëàäêè, ñîåäèíåíèÿ,
ïîëó÷åííûå òåðìè÷åñêîé èëè óëüòðàçâóêîâîé
ñâàðêîé, ðàäèàòîðû, æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèå è ïëàç-
ìåííûå ýêðàíû, ïðåññû, ïå÷àòíûå ïëàòû, ñëî-
èñòûå ñòðóêòóðû è ïîäëîæêè ìèêðîñõåì, à òàêæå
ïðè èññëåäîâàíèè óäàðíûõ âçàèìîäåéñòâèé.

Pressurex ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëåíêó èç ëàâñà-
íà (ìàéëàðà) òîëùèíîé 4, 8 èëè 20 òûñÿ÷íûõ
äþéìà (0,101, 0,202 è 0,508 ìì ñîîòâåòñòâåííî)
ñî ñëîåì ìèêðîêàïñóë. Äàâëåíèå, ïðèëîæåííîå
ê ïëåíêå, âûçûâàåò ðàçðûâ ìèêðîêàïñóë, ïðè ýòîì
ôîðìèðóåòñÿ êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ â
îáëàñòè êîíòàêòà. Èíòåíñèâíîñòü öâåòà çàâèñèò
îò âåëè÷èíû äàâëåíèÿ. Áîëåå òåìíûå öâåòà ñî-
îòâåòñòâóþò áîëåå âûñîêîìó äàâëåíèþ.

Ïðèìåíåíèå ìàòåðèàëà Pressurex ñîâìåñòíî ñ
ïðîêëàäêàìè è êîëüöåâûìè óïëîòíåíèÿìè ïî-
çâîëÿåò ïðîñëåäèòü, êàê ïîâåðõíîñòè ñîïðè-
êàñàþòñÿ è äåôîðìèðóþòñÿ ïîä âëèÿíèåì íà-
ïðÿæåíèÿ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü âûÿâèòü äåôåê-
òû óïëîòíåíèÿ. Â ïíåâìî- è ãèäðîñèñòåìàõ Pres-
surex ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ äèàãíîñòèêè
èìåþùèõñÿ è ïîòåíöèàëüíûõ óòå÷åê â ôèòèíãàõ,
ñîåäèíèòåëÿõ è øòóöåðàõ. 

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ çàâèñèò îò
òîëùèíû ïëåíêè, îõâàòûâàÿ çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ
îò 0,14 äî 2960 áàð (ñì. òàáë.).

Ïëåíêà ðàññ÷èòàíà íà ðàáî÷óþ òåìïåðàòóðó
îò 5° äî 35 °C ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè
20–90 %, è ìîæåò îáëåãàòü êðèâîëèíåéíûå ïî-
âåðõíîñòè. Ïëåíêà ÿâëÿåòñÿ ðàñõîäíûì ìàòåðèà-
ëîì îäíîðàçîâîãî èñïîëüçîâàíèÿ (ñðîê õðàíåíèÿ —
2 ãîäà).

Pressurex ïðîäàåòñÿ
â âèäå òîíêèõ è ãèáêèõ
ïëàñòèí è íàðåçàåòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ôîð-
ìîé èññëåäóåìîé ïî-
âåðõíîñòè. Ïëåíêà ñî-
çäàåò è çàïîìèíàåò
öâåòîâîé ïðîôèëü, ñó-
ùåñòâóþùèé íà ìî-
ìåíò ïðèëîæåíèÿ äàâ-
ëåíèÿ. 

Êîëè÷åñòâåííî âåëè÷èíó äàâëåíèÿ ìîæíî
îïðåäåëèòü ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ êàëèá-
ðîâî÷íûõ êàðò (color correlation chart), ëèáî îò-
ñêàíèðîâàòü è îöåíèòü ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîé
ñèñòåìû àíàëèçà èçîáðàæåíèé, ïðåäëàãàåìûõ
ôèðìîé.

Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ïðè âèçóàëüíîì
êîíòðîëå ñîñòàâëÿåò ±10 %, ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñèñòåìû àíàëèçà èçîáðàæåíèé — ±2 %.

Making an Impact on Pressure Sensing
Diesel and Gas Turbine Worldwide, October 2008

ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜ ÂÈÁÐÀÖÈÈ 
ÄËß ÃÀÇÎÂÛÕ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ

Ôèðìà «Altronic, Inc.», Girard, Ohio ðàçðàáîòà-
ëà ìèêðîïðîöåññîðíûé èçìåðèòåëü âèáðàöèè
ãàçîâîãî äâèãàòåëÿ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ çàùèòû
äâèãàòåëåé, êîìïðåññîðîâ è äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ
îò âûõîäà èç ñòðîÿ èç-çà âèáðàöèè.

Èçìåðèòåëü âèáðàöèè Altronic Vibration Sens-
ing Monitor (VSM) — ýòî 32-ðàçðÿäíûé ïðèáîð
ñ ìîíèòîðîì, ïîëó÷àþùèé ñèãíàëû îò ÷åòûðåõ
(VSM-400) èëè âîñüìè (VSM-800) ñòàíäàðòíûõ
øèðîêîïîëîñíûõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ
âèáðàöèè, â êîòîðûõ ìåõàíè÷åñêàÿ âèáðàöèÿ

Òèï ïëåíêè
Äèàïàçîí

äàâëåíèÿ, êã/ñì2

Ìèêðî (ïîêàçûâàåò òîëüêî îòíîñèòåëüíîå
ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèé)

0,14–1,4

Äëÿ ñâåðõíèçêîãî äàâëåíèÿ 2–6

Äëÿ îñîáî íèçêîãî äàâëåíèÿ 5–25

Äëÿ íèçêîãî äàâëåíèÿ 25–100

Äëÿ ñðåäíåãî äàâëåíèÿ 100–500

Äëÿ âûñîêîãî äàâëåíèÿ 500–1300 

Äëÿ ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíèÿ 984–3000
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ïðåîáðàçóåòñÿ â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë. Óðîâåíü
âèáðàöèè âûâîäèòñÿ íà ÆÊ-äèñïëåé è ñðàâíè-
âàåòñÿ ñ äîïóñòèìûì óðîâíåì, çàäàâàåìûì ïîëü-
çîâàòåëåì. Äëÿ êàæäîãî êàíàëà ìîãóò áûòü çàäà-
íû äâà çíà÷åíèÿ óñòàâîê.

Â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî
çíà÷åíèÿ óðîâíÿ âèáðàöèè íà ÆÊ-äèñïëåé âû-
âîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå, ïðè ýòîì
ñðàáàòûâàþò äâà âûõîäíûõ ðåëå — ïðåäóïðåäè-
òåëüíîãî è àâàðèéíîãî ñèãíàëîâ. 

Áëîê VSM ñ íåñêîëüêèìè íåçàâèñèìûìè êà-
íàëàìè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ èçìåðåíèÿ
âèáðàöèè â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ êîíñòðóêöèè,
ïðåäñòàâëÿþùèõ íàèáîëüøèé èíòåðåñ. Ìîæíî,
íàïðèìåð, îäíîâðåìåííî èçìåðÿòü óðîâíè âèá-
ðàöèè õîëîäèëüíèêà ãàçîâîãî êîìïðåññîðà, êàæ-
äîãî èç áëîêîâ öèëèíäðîâ äâèãàòåëÿ è êðåéö-
êîïôîâ êîìïðåññîðà; ïðè ýòîì ïàðàìåòðû âè-
áðîäàò÷èêîâ ïîäáèðàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåñ-
òîì óñòàíîâêè. Âñå ñèãíàëû îáðàáàòûâàþòñÿ
îäíèì áëîêîì VSM. Ñèãíàëû êàæäîãî êàíàëà
÷åðåç âñòðîåííûé èíòåðôåéñ RS-485 Modbus
RTU èëè ïî ñåòè ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ â ÏÊ/ÏËÊ
â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ äëÿ äèàãíîñòèêè îáùåãî
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ.

Óïðàâëåíèå êîíôèãóðàöèåé óñòðîéñòâà ïðî-
èçâîäèòñÿ ñ ïåðåäíåé ïàíåëè ñ ïîìîùüþ êëà-
âèàòóðû ëèáî ñ èñïîëüçîâàíèåì âñòðîåííîé òåð-
ìèíàëüíîé ïðîãðàììû VSM.

VSM ðàçìåùàåòñÿ â àëþìèíèåâîì êîðïóñå
165 × 165 ìì ñ ýïîêñèäíûì ïîêðûòèåì, îáåñïå-
÷èâàþùèì íàäåæíóþ çàùèòó â òÿæåëûõ óñëîâèÿõ
ýêñïëóàòàöèè. Âñå âíåøíèå ñîåäèíåíèÿ îñóùåñò-
âëÿþòñÿ ÷åðåç óñèëåííûå ðàçúåìû òèïà Phoenix.

Vibration Sensing For Gaseous-Fueled Engines
Diesel Progress North American Edition,

November 2008

ÊÅÐÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÒ×ÈÊÈ ÄÀÂËÅÍÈß 
ÄËß ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ

Ôèðìà «Kavlico» (Êà-
ëèôîðíèÿ, ÑØÀ), ÿâ-
ëÿþùàÿñÿ ÷àñòüþ ãðóïïû
«Schneider Electric» è âõî-
äÿùàÿ â åå ïîäðàçäåëåíèå
«Custom Sensors & Tech-
nologies» (CST), ïðèñòó-
ïèëà ê âûïóñêó íîâûõ
êåðàìè÷åñêèõ åìêîñòíûõ
äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ, ïðåä-
íàçíà÷åííûõ äëÿ ñòðîè-

òåëüíûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí ìàññîâî-
ãî ïðîèçâîäñòâà.  

Îñíîâíàÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèå — èçìåðåíèå
äàâëåíèÿ êàðòåðíûõ ãàçîâ, ñìàçî÷íîãî ìàñëà,
äàâëåíèÿ â ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è
êîíäèöèîíèðîâàíèÿ, à òàêæå äàâëåíèÿ ìàñëà â

àâòîìàòè÷åñêèõ òðàíñìèññèÿõ. Äàò÷èê, ðàñ-
ïîëîæåííûé â ëàòóííîì êîðïóñå, îòëè÷àåòñÿ
ìàëûìè ãàáàðèòàìè è âåñîì (40 ã); îñíîâíàÿ
ïîãðåøíîñòü â íîìèíàëüíîì äèàïàçîíå òåìïåðà-
òóðû (îò –30 äî 100 °C) íå ïðåâûøàåò ±1 % îò
ïîëíîãî äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ, âêëþ÷àÿ íåëè-
íåéíîñòü, ðàçáðîñ ïîêàçàíèé è ãèñòåðåçèñ.

Ïî ñëîâàì ïðåäñòàâèòåëåé «Kavlico» äàò÷èêè
ñïîñîáíû íàäåæíî ðàáîòàòü ïðè âûñîêèõ çíà-
÷åíèÿõ óäàðíûõ íàãðóçîê, ýëåêòðîìàãíèòíûõ
ïîìåõ è âèáðàöèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ ñïåöèàëü-
íûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ — îò 0–1,3 áàð äî 0–
34,47 áàð. Ïèòàíèå äàò÷èêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ
íàïðÿæåíèåì 5 Â îò ðåãóëèðóåìîãî èñòî÷íèêà
ïîñòîÿííîãî òîêà; âûõîäíîé ñèãíàë, ïðîïîð-
öèîíàëüíûé äàâëåíèþ, ñíèìàåòñÿ ñ âûâîäîâ, êîí-
ôèãóðèðóåìûõ ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèè çàêàç÷è-
êà. Äàò÷èêè, ðàññ÷èòàííûå íà äàâëåíèÿ îò 1,03
äî 20,68 áàð (ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ), äîïóñêàþò
òðîéíóþ, à îñòàëüíûå — äâîéíóþ ïåðåãðóçêó ïî
äàâëåíèþ. Â äàò÷èêàõ ïîëíîñòüþ ñêîìïåíñèðîâàí
òåìïåðàòóðíûé äðåéô, à ïî ñòàáèëüíîñòè è
ïàðàìåòðàì EMI/EMC îíè ñîîòâåòñòâóþò ñàìûì
ñòðîãèì òðåáîâàíèÿì. Áîëüøîé âûáîð êîíôè-
ãóðàöèé ýëåêòðè÷åñêèõ è ïíåâìàòè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé ïîçâîëÿåò ïðèñïîñîáèòü äàò÷èêè ê òðå-
áîâàíèÿì ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî êîíêðåòíîãî ïðè-
ìåíåíèÿ.

Ïîìèìî ñòàíäàðòíûõ äàò÷èêîâ è ïðåîáðà-
çîâàòåëåé, «Kavlico» ïðåäëàãàåò òàêæå íåñòàí-
äàðòíûå óñòðîéñòâà, ïðîèçâîäèìûå  ïî ñïåöè-
ôèêàöèÿì çàêàç÷èêà. Â ÷àñòíîñòè, çàêàç÷èê ìî-
æåò âûáðàòü êîíñòðóêöèîííûå ìàòåðèàëû, âèä
ïíåâìàòè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ, âèä ýëåêòðè÷å-
ñêîãî ñîåäèíåíèÿ, äèàïàçîí äàâëåíèÿ è âûõîä-
íîãî ñèãíàëà, ðàçìåðû è ôîðìó êîðïóñà, à òàêæå
äðóãèå êðèòè÷åñêèå ðàáî÷èå ïàðàìåòðû. 

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ íåñòàíäàðòíûõ óñòðîéñòâ
âêëþ÷àþò äèçåëè, áåíçèíîâûå è ãàçîâûå äâèãàòå-
ëè, äâèãàòåëè íà àëüòåðíàòèâíûõ òîïëèâàõ è
òîïëèâíûå ýëåìåíòû, èñïîëüçóåìûå íà øîññåéíûõ
è âíåäîðîæíûõ àâòîìîáèëÿõ, â ñòðîèòåëüíûõ è
ñïåöèàëüíûõ ìàøèíàõ, òåïëîâîçàõ, ïîäúåìíî-
òðàíñïîðòíûõ ìàøèíàõ, ðàçëè÷íûõ àâòîôóðãîíàõ,
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèíàõ, ãåíåðàòîðàõ, â
âîåííîé òåõíèêå, â àâèàöèè è â ñóäîñòðîåíèè.

Ceramic Pressure Sensors For Off-Highway OEMs
Diesel Progress International September-October 2008

ËÀÇÅÐÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ÄËß ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß
ÈÑÊÐÈÂËÅÍÈß ÊÎËÅÍÂÀËÀ

Íåìåöêàÿ ôèðìà «Prueftechnik» ðàçðàáîòàëà
ñèñòåìó CSDcheck íà îñíîâå ëàçåðà äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ èñêðèâëåíèÿ êîëåíâàëîâ êðóïíûõ äâè-
ãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è ïîðøíåâûõ
êîìïðåññîðîâ.
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Â íåé èñïîëüçîâàí
âíóòðåííèé ýëåêòðîííûé
èíêëèíîìåòð ñ ëàçåðíûì
èçëó÷àòåëåì è îòðàæàòå-
ëåì, êîòîðûå êðåïÿòñÿ íà
ùåêàõ êîëåíâàëà ñ ïîìî-
ùüþ ìàãíèòíûõ ôèêñà-
òîðîâ (÷òî ïîçâîëÿåò âû-
áðàòü íàèáîëåå óäîáíîå
ìåñòî êðåïëåíèÿ). Ñíà÷à-
ëà â ñèñòåìó ââîäÿòñÿ ãåî-
ìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû

äâèãàòåëÿ. Ñëåäóþùèé ýòàï — ôîêóñèðîâêà
ëàçåðíîãî ëó÷à, ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîäèòñÿ ïîâîðîò
êîëåíâàëà è ñ÷èòûâàíèå çíà÷åíèé èñêðèâëåíèÿ
êîëåíâàëà â ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòÿõ. Ñ÷èòàííûå äàííûå ïåðåäàþòñÿ â
ìîäóëü Bluetooth, à îòòóäà — â áëîê îáðàáîòêè
äàííûõ, â êà÷åñòâå êîòîðîãî ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí ëþáîé ñåðèéíûé ìîáèëüíûé òåëåôîí,
â êîòîðîì ïðèìåíåíà òåõíîëîãèÿ Java. Ïðîòîêîë
èñïûòàíèé ñîõðàíÿåòñÿ â ôîðìàòå HTML, âïî-
ñëåäñòâèè îí ìîæåò áûòü çàêà÷àí â ëþáîé êîì-
ïüþòåð èëè íîóòáóê ÷åðåç ïîðò USB. 

Ñèñòåìà î÷åíü êîìïàêòíà è íå èìååò îãðàíè-
÷åíèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàçìåðàìè ìàøèíû è ÷èñëîì
öèëèíäðîâ. Îíà èçáàâëÿåò îïåðàòîðîâ îò íåîá-
õîäèìîñòè íàõîäèòüñÿ â ãðÿçíîì è íåáåçîïàñíîì
ïðîñòðàíñòâå êàðòåðà âî âðåìÿ èçìåðåíèÿ.  

Laser System Measures Crankshaft Distortion 
Diesel and Gas Turbine Worldwide, July/August 2008

ÁÅÑÊÎÍÒÀÊÒÍÛÅ ÄÀÒ×ÈÊÈ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÝÔÔÅÊÒÀ
ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÎÉ ÀÊÓÑÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÂÎËÍÛ

«SenGenuity», ïîäðàçäåëåíèå ôèðìû «Vec-
tron International», äîïîëíèëî ëèíåéêó ñâîèõ
èçäåëèé äàò÷èêîì âÿçêîñòè òèïà ViSmart, êîòîðûé
òåïåðü âûïóñêàåòñÿ â âèäå ââåðòûøà. Îäíî-
âðåìåííî âûïóùåíû â ïðîäàæó áåñêîíòàêòíûé
äàò÷èê òåìïåðàòóðû íà îñíîâå ýôôåêòà ïîâåðõ-
íîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû (ÏÀÂ) è àâòîíîì-
íûé àíàëîãîâî-öèôðîâîé âûõîäíîé êîíöåíòðà-
òîð VisConnect. Äàò÷èê ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü
ïîñòîÿííûé êîíòðîëü â ðåàëüíîì âðåìåíè
âÿçêîñòè è òåìïåðàòóðû ñðåäû ìàëîé è ñðåäíåé
âÿçêîñòè. Îí ìîæåò ïîñòàâëÿòüñÿ ñ òðóáíîé
ðåçüáîé 12,7 ìì òèïà NPT èëè BPT.

Èñïîëíåíèå äàò÷èêà â âèäå ââåðòûøà ñóùå-
ñòâåííî îáëåã÷àåò åãî
èñïîëüçîâàíèå â äâè-
ãàòåëÿõ, òðàíñìèññèÿõ,
êàðòåðàõ è áàêàõ. Äàò÷èê
ViSmart, îñíîâàííûé
íà ïîëóïðîâîäíèêîâîé
òåõíîëîãèè, íå èìååò
äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé, è,
ñëåäîâàòåëüíî, óñòîé÷èâ
ê âèáðàöèÿì è âëèÿ-

íèþ ïîòîêà æèäêîñòè. Äàò÷èê íå òðåáóåò êàëèá-
ðîâêè, âûäåðæèâàåò òåìïåðàòóðó äî 18 °C, è,
ÿâëÿÿñü ïîëíîñòüþ ãåðìåòè÷íûì, ìîæåò ðà-
áîòàòü ïðè ïîëíîì ïîãðóæåíèè â æèäêîñòü. Åãî
ìîæíî ïîäêëþ÷àòü ê êîìïüþòåðó èëè ê ïóëüòó
óïðàâëåíèÿ. 

Äàò÷èê óäîáíî èñïîëüçîâàòü â ïàðå ñ ïåðå-
äàò÷èêîì òèïà VisConnect. Ïîñëåäíèé ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé àíàëîãîâî-öèôðîâîé âûõîäíîé êîí-
öåíòðàòîð, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïðåîáðàçîâàíèå ñèãíàëà äàò÷èêà â ñòàíäàðòíûé
ñèãíàë 4–20 ìÀ è åãî ïåðåäà÷à. Ñ âûõîäà ïðå-
îáðàçîâàòåëÿ VisConnect íà áëîê óïðàâëåíèÿ
ïîñòîÿííî ïåðåäàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î çíà÷åíèÿõ
âÿçêîñòè è òåìïåðàòóðû ñðåäû, ïðè÷åì äëÿ ýòîãî
íå òðåáóåòñÿ íèêàêîãî äîïîëíèòåëüíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ. 

Äàò÷èêè ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì ìîãóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ êàê â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, òàê è
íà äåéñòâóþùåì îáîðóäîâàíèè.

Åùå îäèí íîâûé ïðîäóêò ôèðìû — äàò÷èê òåì-
ïåðàòóðû íà îñíîâå ýôôåêòà ïîâåðõíîñòíîé

àêóñòè÷åñêîé âîëíû
òèïà TFSS433D. Îí
îáåñïå÷èâàåò íåïðå-
ðûâíîå áåñêîíòàêòíîå
èçìåðåíèå òåìïåðà-
òóðû â ðåàëüíîì âðå-
ìåíè. Äàò÷èê îòëè-
÷àåòñÿ âûñîêîé òî÷-
íîñòüþ è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí â ñîñòà-

âå äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì ñáîðà è îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè.

TFSS433D — ýòî ïîëóïðîâîäíèêîâûé äàò÷èê,
âûïóñêàåìûé â âèäå ñòàíäàðòíûõ ëåíòî÷íûõ
÷èïîâ è èñïîëüçóþùèé îäíîïîðòîâûé ÏÀÂ-ðå-
çîíàòîð, êîòîðûé ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå 433,
786 ÌÃö. Õàðàêòåðèñòèêà äàò÷èêà (ò. å. çàâè-
ñèìîñòü ÷àñòîòû îò òåìïåðàòóðû) ÿâëÿåòñÿ ëè-
íåéíîé; îí óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ
DIN IEC 68 T2-27 ïî óäàðîñòîéêîñòè è DIN IEC
68 T2-6 — ïî âèáðîñòîéêîñòè.

Â ñî÷åòàíèè ñ àíòåííîé è äèñòàíöèîííîé ñè-
ñòåìîé ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè äàò÷èê
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ
îáëàñòÿõ òåõíèêè. Ôèðìà ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü
íàä ðàñøèðåíèåì òåìïåðàòóðíîãî äèàïàçîíà
äàò÷èêîâ è ñôåðû èõ ïðèìåíåíèÿ. 
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