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ÑÐÅÄÑÒÂÀ Î×ÈÑÒÊÈ ÎÒÐÀÁÎÒÀÂØÈÕ ÃÀÇÎÂ
È ÃÈÁÐÈÄÍÛÉ ÏÐÈÂÎÄ

Ìàòåðèàë ïîäãîòîâèë ê.ò.í. Ã.Â. Ìåëüíèê

Ïðåäëàãàåìûé îáçîð ïðîäîëæàåò òåìàòèêó,
êîòîðîé áûëè ïîñâÿùåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçäåëû
íåñêîëüêèõ ïîñëåäíèõ âûïóñêîâ íàøåãî æóðíàëà,
à èìåííî — ìåòîäû óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ.
Ê ýòèì ìåòîäàì îòíîñÿòñÿ, â ÷àñòíîñòè, òåõíîëîãèè
âíåøíåé î÷èñòêè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, â òîì ÷èñëå
ðàçíûå ôèëüòðû è êàòàëèòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè.
Ê ýôôåêòèâíûì ìåòîäàì ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ
ìîæíî îòíåñòè è âñå áîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå ãèáðèäíîãî ïðèâîäà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ,
èñïîëüçîâàíèå êîòîðîãî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ðàñõîä
òîïëèâà è òåì ñàìûì óìåíüøèòü çàãðÿçíåíèå àò-
ìîñôåðû òîêñè÷íûìè âåùåñòâàìè, ñîäåðæàùè-
ìèñÿ â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ.

ÍÎÂÀß ÏÎÄËÎÆÊÀ 
ÄËß ÔÈËÜÒÐÀ ÒÂÅÐÄÛÕ ×ÀÑÒÈÖ 

Äàòñêàÿ ôèðìà «Notox» óæå áîëåå 10 ëåò ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîñòàâùèêîì ôèëüòðîâ ÷àñòèö (Ô×) äëÿ
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé. Êîí-
ñòðóêöèÿ Ô× ñ íîñèòåëåì (ïîäëîæêîé) òèïà
R-SiC íà îñíîâå êàðáèäà êðåìíèÿ (SiC) îáåñ-
ïå÷èâàåò êà÷åñòâåííóþ ôèëüòðàöèþ, ÷ðåçâû÷àé-
íî âûñîêóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü è òåïëî-
ñòîéêîñòü ôèëüòðà, à òàêæå åãî âûñîêèé ðåñóðñ
â òÿæåëûõ óñëîâèÿõ ðàáîòû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ «Notox» âíåäðÿåò â êà÷åñò-
âå îñíîâû ñâîèõ Ô× ñïåêàåìûå ýëåìåíòû òèïà
XP-SiC, îáëàäàþùèå ïîðèñòîñòüþ îò 55 äî 65 %
ïðè äèàìåòðå ïîð ïîðÿäêà 15 ìêì. Èñõîäíûìè
ìàòåðèàëàìè äëÿ ôèëüòðîýëåìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ
êðåìíèé è êàðáèä, ñïåêàåìûå ïðè òåìïåðàòóðå
1450 °C.

Ïî çàÿâëåíèþ ïðåäñòàâèòåëÿ ôèðìû, áîëü-
øèíñòâî ñóùåñòâóþùèõ êðóïíûõ ôèëüòðîâ õîòÿ
è îáåñïå÷èâàþò õîðîøóþ ôèëüòðàöèþ, íî ÷àñòî
îêàçûâàþòñÿ ñëèøêîì òÿæåëûìè äëÿ îáúåêòîâ
ïðåäïîëàãàåìîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ïîäëîæêà èç
êîðäèåðèòà èìååò íèçêîå çíà÷åíèå êðèòè÷åñêîé
ìàññû îòôèëüòðîâàííîé ñàæè, íî òðåáóåò ñëîæíîé
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, ÷òî äåëàåò åå ïðèìåíåíèå
íåðàöèîíàëüíûì äëÿ áîëüøèíñòâà òðàíñïîðòíûõ
óñòàíîâîê. 

Ïîäëîæêà R-SiC èìååò áîëåå âûñîêîå çíà÷å-
íèå êðèòè÷åñêîé ìàññû îòôèëüòðîâàííîé ñàæè
(15 ã/ë), îäíàêî ïðè ýòîì óäåëüíûé âåñ ïîäëîæêè
îêàçûâàåòñÿ äîâîëüíî âûñîêèì (810 ã/ë). Íîâàÿ
ïîäëîæêà òèïà XP-SiC èìååò íåñêîëüêî ìåíüøåå
çíà÷åíèå êðèòè÷åñêîé ìàññû îòôèëüòðîâàííîé
ñàæè (8–10 ã/ë), çàòî åå óäåëüíûé âåñ ñîñòàâëÿåò
âñåãî 500–580 ã/ë.

Ïîäëîæêà òèïà R-SiC ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â
òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ðåøàþùåå çíà÷åíèå èìååò
ïðî÷íîñòü, òîãäà êàê ïîäëîæêà òèïà XP-SiC
ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ òåõ óñòàíîâîê, ãäå ïðî÷íîñòü
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì, íî íå ïåðâîñòåïåííûì ôàêòî-
ðîì, à ãëàâíûì ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî íèçêèé
óäåëüíûé âåñ. Êîðäèåðèòîâàÿ ïîäëîæêà èìååò êðè-
òè÷åñêóþ ìàññó ñàæè âñåãî 6 ã/ë, íî åå óäåëüíûé
âåñ — âñåãî 500 ã/ë, ÷òî, êàê îòìå÷àåò «Notox»,
âåäåò ê íåêîòîðîìó ñíèæåíèþ ïðî÷íîñòè.

Óñïåøíûå èñïûòàíèÿ ôèëüòðóþùåé ñèñòåìû
XP-SiC (õàðàêòåðèñòèêè: 300 ÿ÷ååê íà êâàäðàò-
íûé äþéì, ïîðèñòîñòü 55 % ïðè ñðåäíåì äèàìåò-
ðå ïîð 15 ìêì) áûëè ïðîâåäåíû äâóìÿ íåçàâè-
ñèìûìè ëàáîðàòîðèÿìè. Ïåðâûé öèêë èñïûòà-

Ñïåêàåìûé ôèëüòðîýëåìåíò òèïà XP-SiC ïîä áîëüøèì óâåëè÷åíèåì
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íèé ïðîâîäèëñÿ íà ñòåíäå ôèðìû HTW (Äðåçäåí,
Ãåðìàíèÿ) ñ äâèãàòåëåì Volkswagen ATD ñ ðàáî-
÷èì îáúåìîì 1,9 ë, ìîùíîñòüþ 96 êÂò ïðè íî-
ìèíàëüíîì êðóòÿùåì ìîìåíòå 300 Íì. Ñëåäó-
þùèé öèêë èñïûòàíèé áûë ïðîâåäåí íà ñòåíäå
ôèðìû AFHB â ã. Biel, Øâåéöàðèÿ. Èñïûòàíèÿ
ïðîâîäèëèñü íà äèçåëå òèïà Liebherr D 934 S ñ
òóðáîíàääóâîì è ïðîìåæóòî÷íûì îõëàæäåíèåì
ìîùíîñòüþ 115 êÂò ïðè 1800 îá/ìèí.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîäòâåðäèëè, ÷òî ìàòå-
ðèàë XP-SiC ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì äëÿ òåõ
ïðèìåíåíèé, ãäå òðåáóåòñÿ âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü
è ìàëûé óäåëüíûé âåñ ôèëüòðà.

Ïîýòîìó ôèðìà íàìåðåíà â äàëüíåéøåì âû-
ïóñêàòü ôèëüòðû îáîèõ òèïîâ íà îñíîâå êàê
R-SiC, òàê è XP-SiC. 

PBo Svensson. A New DPF Substrate From Notox
Diesel Progress International Edition 

May–June2009

ÏÎÐÒÀÒÈÂÍÛÉ ÁËÎÊ ÔÈËÜÒÐÀÖÈÈ ÑÀÆÈ

Ôèðìà «Proventia» ñî øòàá-êâàðòèðîé â
ã. Oulunsalo, Ôèíëÿíäèÿ, îáúÿâèëà î âûïóñêå
íîâîé ñèñòåìû ôèëüòðàöèè äèçåëüíîé ñàæè,
ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ íåáîëüøèõ êîììóíàëüíûõ
è ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí, òàêèõ, êàê, íàïðèìåð,
âèëü÷àòûå ïîãðóç÷èêè, ìèíè-ýêñêàâàòîðû è
ìàøèíû äëÿ óáîðêè óëèö. Ôèëüòð Chili âûïîëíåí
ñ ýëåêòðè÷åñêîé ðåãåíåðàöèåé, ò. å. òåìïåðàòó-
ðà ôèëüòðîýëåìåíòà ïîâûøàåòñÿ äî îïòèìàëüíîãî
óðîâíÿ ðåãåíåðàöèè ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîïîäîãðå-
âà. Ïî ñëîâàì ïðåäñòàâèòåëåé ôèðìû, ñèñòåìà
Chili ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûì ðåøåíèåì äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîãî ïðîñòðàíñòâà
è ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ,
÷òî õàðàêòåðíî äëÿ äèçåëåé ìîùíîñòüþ äî 75 êÂò
ñ ðàáî÷èì îáúåìîì 0,1–5,5 ë.

Ñèñòåìà ñîñòîèò èç òðåõ ôèëüòðîýëåìåíòîâ,
îäíîâðåìåííî ÿâëÿþùèõñÿ íàãðåâàòåëÿìè äëÿ
ðåãåíåðàöèè, òðåõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ãàçîâûõ
êëàïàíîâ, øåñòè âûñîêîòî÷íûõ ðåëå, à òàêæå
ïîäâîäÿùèõ è îòâîäÿùèõ òðóá, êîíôèãóðàöèÿ
êîòîðûõ ìîæåò ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîí-
êðåòíîãî ïðèìåíåíèÿ. Â êîìïëåêò ïîñòàâêè
òàêæå âõîäèò ñòàíäàðòíûé áëîê óïðàâëåíèÿ
àâòîìîáèëüíîãî òèïà ñ íåîáõîäèìûìè ïðîâîäà-
ìè. Ïî ñëîâàì âèöå-ïðåçèäåíòà ôèðìû, ñèñòåìà
Chili èìååò áîëüøèå ðûíî÷íûå ïåðñïåêòèâû,
ïîñêîëüêó ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì â ñâîåì ðîäå
èçäåëèåì ïîäîáíîãî êëàññà äëÿ ìàëûõ ìàøèí,
îáåñïå÷èâàþùèì ýôôåêòèâíóþ ãàçîî÷èñòêó è
íåòðåáîâàòåëüíà ê îáñëóæèâàíèþ. 

Âíà÷àëå îòðàáîòàâøèå ãàçû ïðîõîäÿò ÷åðåç âñå
òðè ôèëüòðîýëåìåíòà. Êîãäà âîçíèêàåò íåîáõî-
äèìîñòü â ðåãåíåðàöèè êàêîãî-ëèáî ôèëüòðî-
ýëåìåíòà, ïîñëåäíèé îòêëþ÷àåòñÿ îò ïîòîêà, à
îòðàáîòàâøèå ãàçû íàïðàâëÿþòñÿ ÷åðåç îñòàâøèå-

ñÿ äâà ôèëüòðîýëåìåíòà. Ðåãåíåðàöèÿ âêëþ÷àåòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè, êîãäà ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà ôèëü-
òðå ïðåâûñèò çàäàííûé óðîâåíü. Âîçìîæíî òàêæå
àâòîìàòè÷åñêîå âêëþ÷åíèå ðåãåíåðàöèè ÷åðåç îï-
ðåäåëåííûå èíòåðâàëû âðåìåíè. Ïðè ýòîì ñè-
ñòåìà îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ñòåïåíü ôèëüòðàöèè
òâåðäûõ ÷àñòèö.

Äëÿ ðàáîòû ñèñòåìû Chili íåîáõîäèìî, ÷òîáû
íîìèíàëüíûé òîê ïðèâîäèìîãî îò äèçåëÿ ãåíå-
ðàòîðà áûë íå ìåíåå 60 À, èç êîòîðûõ 15 À
ìîæåò áûòü íàïðàâëåíî íà ðåãåíåðàöèþ. Íåîá-
õîäèìîå äëÿ ðàáîòû ñèñòåìû ïîòðåáëåíèå ýíåð-
ãèè, â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ âûáðîñà ÷àñòèö,
ñîñòàâëÿåò 5–8 àìïåð-÷àñîâ, äëÿ ÷åãî ïîòðåáóåòñÿ
àêêóìóëÿòîð íà 60 àìïåð-÷àñîâ.

Íåáîëüøèå ðàçìåðû àãðåãàòà — 320×440×330 ìì
ïîçâîëÿþò óñòàíàâëèâàòü åãî â óñëîâèÿõ îãðà-
íè÷åííîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Ôèëüòð Chili çàäåðæèâàåò íå ìåíåå 85 % òâåð-
äûõ ÷àñòèö. Ñóùåñòâóåò òàêæå âàðèàíò ôèëüòðà
â êîìïëåêòå ñ êàòàëèòè÷åñêèì î÷èñòèòåëåì,
îáåñïå÷èâàþùèì ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ CO è HC
â ÎÃ íå ìåíåå ÷åì íà 80 %. Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî
îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå øóìà. 

Ïîìèìî ôèëüòðà Chili, «Proventia» ïðîèçâîäèò
ðÿä äðóãèõ âûïóñêíûõ ñèñòåì â âèäå ãîòîâûõ
ìîäóëåé, êîòîðûå ïîñòàâëÿþòñÿ ìíîãèì âåäóùèì
èçãîòîâèòåëÿì ïîãðóç÷èêîâ, òàêèì, êàê, íàïðèìåð,
«Combilift», «Linde», «Mitsubishi», «Nissan»,
«Svetruck» è «Toyota».

Bo Svensson Hot Stuff For Emissions Reduction
Diesel Progress International Edition May-June

2009

ÂÑÏÎÌÎÃÀÒÅËÜÍÛÉ ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜÍÛÉ
ÝÍÅÐÃÎÀÃÐÅÃÀÒ, ÑÅÐÒÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÛÉ CARB

Óïðàâëåíèå ïî îõðàíå âîçäóøíûõ ðåñóðñîâ
øòàòà Êàëèôîðíèÿ (California Air Resources Bo-
ard — CARB) ñåðòèôèöèðîâàëî âñïîìîãàòåëüíûé
ýíåðãîàãðåãàò íà áàçå äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ Com-
fortPro ôèðìû «Carrier Transicold», îñíàùåííûé
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ôèëüòðîì ÷àñòèö (Ô×) äâèãàòåëÿ òèïà ClearSky
ôèðìû «Teleflex», ÷òî ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü
ýòîò àãðåãàò íà ãðóçîâèêàõ êëàññà 8, âûïóùåí-
íûõ ïîñëå 2006 ã. 

Â 2008 ã. CARB ðàñøèðèëî äåéñòâèå ñâîåé
Ïðîãðàììû ñíèæåíèÿ âðåäíûõ âûáðîñîâ òÿæåëûõ
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ââåäÿ çàïðåò íà ðàáîòó
äâèãàòåëÿ íà õîëîñòîì õîäó âî âðåìÿ ïðîñòîÿ
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà
òåððèòîðèè øòàòà ïîëíîñòüþ çàïðåùàåòñÿ ðàáîòà
íà õîëîñòîì õîäó äâèãàòåëÿ ëþáîãî ãðóçîâèêà
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ áîëåå 5 ìèí. Ïîýòîìó îïå-
ðàòîðû, âî èçáåæàíèå øòðàôà, âûíóæäåíû
ïðèìåíÿòü àëüòåðíàòèâíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ
ñèñòåì îáîãðåâà, îõëàæäåíèÿ è ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ,
ñåðòèôèöèðîâàííûå CARB. Ðåøåíèå CARB
âêëþ÷àåò òàêæå òðåáîâàíèå î òîì, ÷òî âñïîìî-
ãàòåëüíûå ýíåðãîàãðåãàòû ãðóçîâèêîâ, âûïóùåí-
íûõ â 2007 ã. è ïîçæå, ëèáî äîëæíû èìåòü ñîá-
ñòâåííûå ñåðòèôèöèðîâàííûå ñðåäñòâà êîíòðî-
ëÿ âûáðîñà òâåðäûõ ÷àñòèö Tier 3, îáåñïå÷èâàþùèå
ôèëüòðàöèþ íå ìåíåå 85 % ÷àñòèö, ëèáî îòõî-
äÿùèå ãàçû ýíåðãîàãðåãàòà äîëæíû âûâîäèòüñÿ
â ñèñòåìó âûïóñêà ãëàâíîãî äâèãàòåëÿ ïåðåä
ôèëüòðîì òâåðäûõ ÷àñòèö èëè óñòðîéñòâîì ñíè-
æåíèÿ âûáðîñîâ NOx.

Íà 1 ÿíâàðÿ 2008 ã., êîãäà óêàçàííûé íîðìàòèâ
ââîäèëñÿ â äåéñòâèå, ñóùåñòâîâàëî âñåãî íå-
ñêîëüêî ñåðòèôèöèðîâàííûõ CARB òåõíîëîãèé,
ïðè ýòîì íè îäíà èç íèõ íå êàñàëàñü âñïîìîãà-
òåëüíûõ ýíåðãîàãðåãàòîâ ââèäó îòñóòñòâèÿ Ô× ñ
ñåðòèôèêàòîì CARB. Íà âðåìÿ ïóáëèêàöèè
äàííîãî ìàòåðèàëà «Carrier» áûë îäíèì èç òðåõ
(â Ñåâåðíîé Àìåðèêå) ïðîèçâîäèòåëåé ýíåðãî-
àãðåãàòîâ ñ ñèñòåìîé, ñåðòèôèöèðîâàííîé CARB.
Äâå äðóãèå èçâåñòíûå ñèñòåìû ïîäîáíîãî ðîäà
îñíàùàëèñü ýëåêòðè÷åñêèì ðåãåíåðàòèâíûì
ôèëüòðîì ÷àñòèö äëÿ òàêèõ àãðåãàòîâ òèïà Tri-
Pac. Âñïîìîãàòåëüíûå ýíåðãîàãðåãàòû íà äèçåëüíîì
òîïëèâå òàêæå êîíòðîëèðóþòñÿ CARB íà ñîîò-

âåòñòâèå òðåáîâàíèÿì óïîìÿíóòîé Ïðîãðàììû.
Äëÿ Êàëèôîðíèè «Carrier» ïîñòàâëÿåò âñïîìî-

ãàòåëüíûå ýíåðãîàãðåãàòû ComfortPro ñ Ô×
ClearSky ôèðìû «Teleflex». Ýòîò ôèëüòð óäàëÿåò
èç îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ íå ìåíåå 85 % ÷àñòèö ñ
ïîìîùüþ ñèñòåìû àêòèâíîé ðåãåíåðàöèè. Êðîìå
òîãî, îí îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå âûáðîñîâ NOx

äî óñòàíîâëåííûõ CARB ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ
çíà÷åíèé. 

Òåõíîëîãèÿ àêòèâíîé ðåãåíåðàöèè äàåò óíè-
êàëüíûå ïðåèìóùåñòâà. Äåëî â òîì, ÷òî âñïîìî-
ãàòåëüíûå ýíåðãîàãðåãàòû áîëüøèíñòâà ïðîèç-
âîäèòåëåé íå îáåñïå÷èâàþò òåìïåðàòóðû, äîñòà-
òî÷íîé äëÿ ïîëíîãî âûæèãàíèÿ ñîäåðæàùåéñÿ
â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ ñàæè, òîãäà êàê ãèáðèäíûé
äèçåëü-ýëåêòðè÷åñêèé àãðåãàò Deltek òèïà Com-
fortPro òàêóþ òåìïåðàòóðó îáåñïå÷èâàåò.

Ýòîò àãðåãàò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïèòàíèÿ ñèñòåì
êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà, îáîãðåâà, çàðÿäà àâ-
òîìîáèëüíûõ àêêóìóëÿòîðîâ è ïðîãðåâà ãëàâíîãî
äâèãàòåëÿ. Îí ïîñòðîåí íà áàçå äâóõöèëèíäðî-
âîãî äèçåëÿ ìîùíîñòüþ 13,9 ë. ñ., âðàùàþùåãî
ãåíåðàòîð ñ âûõîäíûì òîêîì 60 À. Ýëåêòðè÷åñêàÿ
ìîùíîñòü íà âûõîäå àãðåãàòà ñîñòàâëÿåò 4 êÂò
ïðè íàïðÿæåíèè 110/120 Â~ è ÷àñòîòå 60 Ãö. 

Ô× ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôèëüòðîýëåìåíò íà
îñíîâå êàðáèäà êðåìíèÿ, ïðåäúÿâëÿþùèé ìèíè-
ìàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê îáñëóæèâàíèþ. Îí ìîæåò
óñòàíàâëèâàòüñÿ âìåñòî ãëóøèòåëÿ ComfortPro êàê
íà íîâûõ, òàê è íà ïåðåîáîðóäîâàííûõ ìàøèíàõ.
Ðåãåíåðàöèÿ ôèëüòðà ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè
÷åðåç êàæäûå 10–30 ÷ ðàáîòû è çàíèìàåò ìåíåå
25 ìèí âðåìåíè. 

Àãðåãàò ComfortPro ìîæåò áûòü äîïîëíåí
ñèñòåìîé ïîäçàðÿäêè îò âíåøíåé ñåòè ñ íàïðÿ-
æåíèåì 110 Â. Âñïîìîãàòåëüíûé ýíåðãîàãðåãàò
ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ íà áîêîâîì ðåéëèíãå
ãðóçîâèêà, ñ ïèòàíèåì îò òîïëèâíîé ñèñòåìû ãëàâ-
íîãî äâèãàòåëÿ, à åãî ïóëüò àâàðèéíî-ïðå-
äóïðåäèòåëüíîé ñèãíàëèçàöèè è çàùèòû ìîæåò
áûòü ðàçìåùåí â êàáèíå âîäèòåëÿ. ÂÝ âåñèò
÷óòü áîëüøå 35 êã; åãî ðàçìåðû â ìì —
317 (øèðèíà) × 381 (ãëóáèíà) × 711 (âûñîòà). 

Carrier's New CARB-Verified APU
Diesel Progress North American Edition July 2009

ÄÂÓÕÊÀÍÀËÜÍÛÉ ÐÀÑÕÎÄÎÌÅÐ 
ÎÒÐÀÁÎÒÀÂØÈÕ ÃÀÇÎÂ 

ÄËß ÑÈÑÒÅÌ ÈÇÌÅÐÅÍÈß ÂÛÁÐÎÑÎÂ
Ôèðìà «Sensors Inc.» (ã. Saline, øòàò Ìè÷èãàí),

ñïåöèàëèçèðóþùàÿñÿ íà ïðîèçâîäñòâå îáîðóäîâà-
íèÿ äëÿ èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ âðåäíûõ âûáðî-
ñîâ, ðàçðàáîòàëà íîâûé ïîðòàòèâíûé ðàñõîäîìåð
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ òèïà Semtech EFM-HS. Îí
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íà áåíçèíîâûõ è äèçåëüíûõ
äâèãàòåëÿõ êàê â àâòîíîìíîì ðåæèìå, òàê è â
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Øêîëüíûé àâòîáóñ êàê òðàíñïîðòíîå ñðåäñò-
âî, äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíû ðåæèìû ïóñêà,
òðîãàíèÿ ñ ìåñòà, ðàçãîíà, òîðìîæåíèÿ è îñòàíîâà,
ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùèåñÿ â òå÷åíèå îäíîé
ïîåçäêè, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ïðèâëåêà-
òåëüíûõ îáúåêòîâ äëÿ âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèè ãè-
áðèäíîãî ïðèâîäà ñ ðåãåíåðàöèåé ýíåðãèè. Ê òîìó
æå àêêóìóëÿòîðû áîëüøîé åìêîñòè, ïðèìåíÿå-
ìûå â ãèáðèäíûõ òðàíñìèññèÿõ, ñïîñîáíû îáåñ-
ïå÷èòü ïèòàíèå ñèñòåì îñâåùåíèÿ, îòîïëåíèÿ,
êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà è ñâÿçè áåç èñïîëü-
çîâàíèÿ ýíåðãèè äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ.

Ôèðìû «Azure Dynamics Corp.» è «Collins
Bus Corp.» çàêëþ÷èëè ýêñêëþçèâíûé êîíòðàêò
íà ïîñòàâêó ñèñòåì ãèáðèäíîãî ýëåêòðîïðèâîäà
Balance Hybrid Electric (äàëåå Balance) â êà÷åñòâå
îäíîãî èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ïðèâîäà äëÿ
øêîëüíûõ àâòîáóñîâ òèïà «À». Ïåðâûå ïîñòàâêè

ñî÷åòàíèè ñ ãàçîàíàëèçàòîðîì, ÷òî ïîçâîëÿåò
âû÷èñëÿòü ìàññîâûé ðàñõîä îòäåëüíûõ êîì-
ïîíåíòîâ ÎÃ â ðåàëüíîì âðåìåíè. 

Ñèñòåìà ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ïðåöèçèîííûõ
äâóõñòóïåí÷àòûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïåðåïàäà
äàâëåíèÿ ñ ÷àñòîòîé èçìåðèòåëüíûõ èìïóëüñîâ
äî 2500 Ãö, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ
ïî êàæäîìó îòäåëüíîìó èìïóëüñó äàâëåíèÿ íà
âûïóñêå. Äëÿ óñòðàíåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî äðåéôà
äàò÷èêè ðàçìåùàþòñÿ â îáîãðåâàåìîì ãàçîõîäå.

Ïðèáîð èìååò âîñåìü äèàïàçîíîâ øêàëû
äèôôåðåíöèàëüíîãî äàâëåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò
îñóùåñòâëÿòü òî÷íûå èçìåðåíèÿ âåëè÷èí ðàñõî-
äîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ïî÷òè íà ïÿòü ïîðÿäêîâ.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äàò÷èê ïðèãîäåí ïðàêòè÷åñêè
äëÿ ëþáûõ âåëè÷èí ðàñõîäîâ. Ôèðìåííûé àëãî-
ðèòì ðàñ÷åòà îñíîâàí íà àïïðîêñèìàöèè ñ
ïîìîùüþ ñïëàéí-ôóíêöèé âîñüìè ñèãíàëîâ îò
äàò÷èêîâ äèôôåðåíöèàëüíîãî äàâëåíèÿ, ïðè
ýòîì âû÷èñëÿåòñÿ ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå çíà÷å-
íèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû (ðàñõîäà) ñî ñòàí-
äàðòíîé ÷àñòîòîé 5 Ãö. Ñóùåñòâóåò òàêæå âàðèàíò
äàò÷èêà äëÿ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè ñ ÷àñòîòîé
èçìåðèòåëüíûõ èìïóëüñîâ 500 Ãö.

Áëàãîäàðÿ ñèììåòðè÷íîé êîíñòðóêöèè è âû-
ñîêîé ÷àñòîòå èçìåðåíèé ïðèáîð EFM-HS
ïîçâîëÿåò òî÷íî îïðåäåëÿòü ðàñõîä ïðîòèâîòîêà,
âîçíèêàþùåãî âñëåäñòâèå ïóëüñàöèé ïîòîêà â êîë-
ëåêòîðå, è ó÷èòûâàòü ýòî ÿâëåíèå ïðè âû÷èñëå-
íèè ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ðàñõîäà. Ýòèì îí îòëè÷à-
åòñÿ îò îáû÷íûõ ðàñõîäîìåðîâ ÎÃ, èìåþùèõ
áîëüøóþ èíåðöèîííîñòü, êîòîðûì ñâîéñòâåííà
äîïîëíèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ, âûçû-
âàåìàÿ ïóëüñàöèÿìè äàâëåíèÿ â ïîòîêå. 

Â êàíàëå ðàñõîäîìåðà (òðóáêà Ïèòî) íàõîäÿò-
ñÿ íàñîñ îáðàòíîé ïðîäóâêè ñ ïðîãðàììíûì
óïðàâëåíèåì è ýëåêòðîìàãíèòíûå êëàïàíû, íà-
ïðàâëÿþùèå ÷åðåç òðóáêó Ïèòî îáðàòíûé ïîòîê
ñæàòîãî âîçäóõà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî çàãðÿçíåíèÿ

è êîíäåíñàò âûäóâàþòñÿ èç èçìåðèòåëüíûõ ìà-
ãèñòðàëåé. Ïðè ýòîì ðàçáîðêà äàò÷èêà íå òðåáóåòñÿ.

Ïî ìíåíèþ ïðåäñòàâèòåëÿ ôèðìû-ðàçðàáîò-
÷èêà, ðàñõîäîìåð Semtech EFM-HS ïî ïîêàçàòåëÿì
òî÷íîñòè è ëèíåéíîñòè èçìåðåíèÿ â 50 ñ ëèøíèì
ðàç ïðåâîñõîäèò àíàëîãè÷íûå ïðèáîðû, âûïóñ-
êàåìûå â ÑØÀ è Åâðîïå. Îí ìîæåò êîìïëåê-
òîâàòüñÿ ìåðíûìè òðóáêàìè âîñåìüþ ðàçëè÷íûõ
òèïîðàçìåðîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü
åãî ïðèìåíåíèÿ íà äâèãàòåëÿõ ñ ðàáî÷èì îáúåìîì
îò 0,8 äî 24 ë.

Äèàìåòðû ìåðíûõ òðóáîê — 1,0, 1,5, 2,0, 2,5,
3,0, 4,0, 5,0 è 6,0 äþéìà. Äëèíà ìåðíûõ òðóáîê —
20, 25, 30, 40, 50 è 60 äþéìîâ. Ïðè ýòîì òåìïå-
ðàòóðà ÎÃ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ îò 13 äî 718 °Ñ; âîç-
ìîæíî äàëüíåéøåå ðàñøèðåíèå òåìïåðàòóðíîãî
äèàïàçîíà ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà.

Ïðèáîð ÿâëÿåòñÿ äâóõêàíàëüíûì. Ýòî îçíà÷à-
åò, ÷òî ïðè íåîáõîäèìîñòè ýëåêòðîííûé ìî-
äóëü ìîæåò áûòü äîïîëíåí åùå îäíèì èçìå-
ðèòåëüíûì êàíàëîì ñ ïîëíûì íàáîðîì ïðåîá-
ðàçîâàòåëåé. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü ìîæåò áûòü
ïîëåçíà, íàïðèìåð, ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé
íà äâóõòðóáíîé âûïóñêíîé ñèñòåìå, ïðè îäíî-
âðåìåííûõ èçìåðåíèÿõ â ñèñòåìàõ âûïóñêà è
ðåöèðêóëÿöèè, à òàêæå äëÿ âûÿâëåíèÿ ôàêòà
âîçíèêíîâåíèÿ íåñòàöèîíàðíîãî ïîòîêà.

Ñèñòåìà ðàáîòàåò â îïåðàöèîííîé ñðåäå Win-
dows, ïðè ýòîì êîìïàíèÿ ìîæåò ðàçðàáîòàòü
äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ èíäèâèäóàëüíûå äðàé-
âåðû óñòðîéñòâà äëÿ îðãàíèçàöèè èíòåðôåéñà ñ
áàçèñíîé ñèñòåìîé. Ìîäóëü óïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî êîìïàêòíûì. Åãî îñíîâíûå ðàçìåðû:
358×178×100 ìì, âåñ — 4 êã.

Dual-Channel exhaust flowmeter
Diesel Progress North American Edition July 2009
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ïî êîíòðàêòó äîëæíû áûëè ñîñòîÿòüñÿ â êîíöå
ëåòà 2009 ã. Øêîëüíûé àâòîáóñ òèïà «À» âìåùàåò
îò 14 äî 30 ÷åëîâåê. Ñèñòåìà Balance áóäåò
ïðåäëàãàòüñÿ â êà÷åñòâå âîçìîæíîãî âàðèàíòà
êîìïëåêòàöèè àâòîáóñîâ òèïà «À», ïðîäàâàåìûõ
â ÑØÀ ïîä ìàðêàìè Collins è Mid Bus, à â
Êàíàäå — ïîä ìàðêîé Corbeil.

Ôèðìà ñîâìåñòíî ñ êîìïàíèåé «Ôîðä»
ðàçðàáîòàëà ñèñòåìó ãèáðèäíîãî ïàðàëëåëüíîãî
ïðèâîäà Balance äëÿ øàññè Ford E-450. Ñèñòåìà
ñîñòîèò èç àñèíõðîííîãî òÿãîâîãî äâèãàòåëÿ
ìîùíîñòüþ 100 êÂò, áëîêà ñèëîâîé ýëåêòðîíèêè,
âñòðîåííîãî ñòàðòåðà-ãåíåðàòîðà, íèêåëü-
ìåòàëëîãèäðèäíîé (NiMH) àêêóìóëÿòîðíîé
áàòàðåè íàïðÿæåíèåì 288 Â, à òàêæå îáû÷íîãî
V-îáðàçíîãî 8-öèëèíäðîâîãî áåíçèíîâîãî äâè-
ãàòåëÿ ñ ðàáî÷èì îáúåìîì 5,4 ë ñ 5-ñòóïåí÷àòîé
àâòîìàòè÷åñêîé êîðîáêîé ïåðåäà÷ Torqshift.

Ñèñòåìà Balance óæå èñïîëüçóåòñÿ â àâòî-
ôóðãîíàõ, íåáîëüøèõ ãðóçîâèêàõ è àâòîáóñàõ.
Â Êàíàäå îêîëî 160 òàêèõ àâòîìîáèëåé ðàáîòà-
þò â êîìïàíèÿõ «FedEx», AT&T è «Purolator».
Ïðîèçâîäñòâî ãèáðèäíûõ àâòîáóñîâ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íàõîäèòñÿ â íà÷àëüíîé ñòàäèè.

Ñèñòåìà Balance íå ïðåäóñìàòðèâàåò ïîäêëþ-
÷åíèå ê ñòàöèîíàðíîé ñåòè äëÿ çàðÿäà àêêó-
ìóëÿòîðîâ. Àâòîáóñ ðàáîòàåò â ïîëíîñòüþ àâòî-
íîìíîì ðåæèìå êàê è áîëüøèíñòâî ãèáðèäíûõ
àâòîìîáèëåé è âíåäîðîæíèêîâ. Âîçìîæíîñòü
ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïëà-
íèðóåòñÿ.

Ê îñåíè 2010 ã. «Azure Dynamics» ïëàíèðóåò
ïåðåõîä íà ëèòèé-èîííûå àêêóìóëÿòîðû SAFT
ïðîèçâîäñòâà «Johnson Control». Ïî ñâîèì õàðàê-
òåðèñòèêàì îíè àíàëîãè÷íû íèêåëü-ìåòàë-
ëîãèäðèäíûì, íî ñòîÿò äåøåâëå. Àêêóìóëÿòîð-
íàÿ áàòàðåÿ îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðàêòè-
÷åñêè áåñøóìíîé åçäû ñ íåáîëüøîé ñêîðîñòüþ
íà ÷èñòî ýëåêòðè÷åñêîé òÿãå íà ðàññòîÿíèå äî
200–400 ì. 

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì «Azure Dynamics», ãèáðèä-
íàÿ ñèñòåì ñïîñîáíà îáåñïå÷èòü ýêîíîìèþ òî-
ïëèâà äî 40 %, è ñîêðàùåíèå âûáðîñà ïàðíèêî-
âûõ ãàçîâ — äî 30 %. Ïðè ýòîì íà 30 % ñíèæàþò-
ñÿ ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû. Êðîìå òîãî, ðå-
êóïåðàòèâíîå òîðìîæåíèå ñóùåñòâåííî óìåíüøà-
åò èçíîñ òîðìîçîâ. Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêîãî ïóñêà
îáåñïå÷èâàåò ýêîíîìèþ òîïëèâà ïðè òðîãàíèè
ñ ìåñòà.

Ñèñòåìà Balance ïðîøëà äëèòåëüíûå ðåñóðñ-
íûå èñïûòàíèÿ è ïîëó÷èëà ïðàâî íà ãðàíò Ôå-
äåðàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ãîðîäñêîãî òðàíñïîðòà
(FTA), ïîêðûâàþùèé äî 80 % ñòîèìîñòè àâòî-
áóñîâ, ïðèîáðåòàåìûõ ìåñòíûìè òðàíñïîðòíûìè
îïåðàòîðàìè. Â Êàíàäå ñèñòåìà Balance Hybrid
Electric îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì «Ïðîãðàììû çåëå-
íûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ» ïðîâèíöèè Îíòàðèî,

ïðåäóñìàòðèâàþùåé îïðåäåëåííûå ëüãîòû äëÿ ïðî-
èçâîäèòåëÿ. Ïîìèìî ýòîãî, ñèñòåìà Balance Hy-
brid Electric ìîæåò ïðåòåíäîâàòü íà ôåäåðàëüíóþ
íàëîãîâóþ ëüãîòó ðàçìåðîì äî 3000 äîëëàðîâ, à
òàêæå íà ó÷àñòèå â öåëîì ðÿäå ïðîãðàìì, îñó-
ùåñòâëÿåìûõ ïðàâèòåëüñòâàìè è âåäîìñòâàìè
îòäåëüíûõ øòàòîâ.

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü â íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîì àâòîáóñíîì öåíòðå FTA â ã. Altoona,
øòàò Ïåíñèëüâàíèÿ. Çäåñü â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ
ìåñÿöåâ áûëè âûïîëíåíû ðåñóðñíûå èñïûòàíèÿ
ïî óñêîðåííîé ìåòîäèêå, èìèòèðóþùèå ñåìè-
ëåòíþþ ýêñïëóàòàöèþ ìàøèíû ñ ïðîáåãîì
320 000 êì. Äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ðåàëüíûõ óñ-
ëîâèé ðàáîòû ìàðøðóòíîãî àâòîáóñà èñïîëüçî-
âàëèñü ñïåöèàëüíûå òðàññû ñ îñîáî òÿæåëûìè
äîðîæíûìè óñëîâèÿìè. Ñèñòåìà Balance òàêæå
áûëà èñïûòàíà íà ðåéñîâîì àâòîáóñå òèïà HD
Senator CitiBus.

Ðàçâèòèå ñèñòåìû Balance ðàññìàòðèâàåò
òàêæå âàðèàíò åå êîìïëåêòàöèè äèçåëüíûì äâè-
ãàòåëåì, êîòîðûé, îäíàêî, ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí
ëèøü ïîñëå òîãî, êàê êîìïàíèÿ «Ôîðä» îïðå-
äåëèòñÿ ñ âûáîðîì òèïà äèçåëÿ íà÷èíàÿ ñ 2010 ã.
Êðîìå òîãî, ôèðìà «Azure Dynamics» èçó÷àåò ïåð-
ñïåêòèâû óñòàíîâêè ñèñòåìû Balance íà ïëàòôîð-
ìå Ford E-350. Ïîìèìî ýòîãî, â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ýêñïëóàòèðóþòñÿ íåñêîëüêî áîëüøèõ àâòîáó-
ñîâ êëàññà C ïðîèçâîäñòâà ôèðì «IC Bus» è
«Thomas» ñ ãèáðèäíûì ïðèâîäîì. 

Bill Siuru. A Hybrid Goes To School
Diesel Progress North American Edition July 2009

ÝÊÑÊÀÂÀÒÎÐÛ Ñ ÃÈÁÐÈÄÍÛÌ ÏÐÈÂÎÄÎÌ
ÔÈÐÌÛ «DOOSAN» 

Îòâå÷àÿ íà ïîñòîÿííî ðàñòóùèå òðåáîâàíèÿ
ê òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè äâèãàòåëåé, ïðîìûøëåííîñòü ïðî-
äîëæàåò èíòåíñèâíî ðàáîòàòü íàä íîâûìè òåõ-
íîëîãèÿìè. Âñëåä çà ïîÿâëåíèåì â Åâðîïå è â
Àçèè ïåðâûõ ýêñêàâàòîðîâ ñ ãèáðèäíûì ïðèâî-
äîì, þæíîêîðåéñêàÿ ôèðìà «Doosan Infracore»
îáúÿâèëà î ñâîèõ ïëàíàõ ïî ñîçäàíèþ ê 2012 ã.
22-òîííîãî ãèáðèäíîãî ãóñåíè÷íîãî ýêñêàâàòîðà
äëÿ ñåâåðîàìåðèêàíñêîãî ðûíêà. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ èäåò ðàçðàáîòêà îïûòíîãî îáðàçöà. Íà ýêñ-
êàâàòîðå áóäóò óñòàíîâëåíû äèçåëü Doosan, ãåíå-
ðàòîð äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè
â ýëåêòðè÷åñêóþ (êîòîðûé ôèðìà íàçûâàåò
«âñïîìîãàòåëüíûì ìîòîðîì»), ýëåêòðîäâèãàòåëü
ïîâîðîòà, ýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü è ñó-
ïåðêîíäåíñàòîð äëÿ õðàíåíèÿ èçáûòî÷íîé ýíåð-
ãèè, âûðàáàòûâàåìîé ïðè ïîâîðîòàõ è ïðè ðàáîòå
ñ ìàëîé íàãðóçêîé. Íàêîïëåííàÿ ýíåðãèÿ áóäåò
èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ðàáîòàõ ñ áîëåå âûñîêîé
íàãðóçêîé, ðàçãðóæàÿ òåì ñàìûì äèçåëüíûé äâè-
ãàòåëü, êîòîðûé áëàãîäàðÿ ýòîìó ïðè íàæàòèè íà
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ðåãåíåðàöèè (ò. å. âûæèãàíèÿ ñàæè) èñïîëüçóåòñÿ
âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ. 

% «Rypos Inc.» áóäåò ïîñòàâëÿòü ôèðìå «Safe-
way Inc.» ôèëüòðû ÷àñòèö Tier 2+ äëÿ îáîðóäîâà-
íèÿ äâèãàòåëåé àâòîðåôðèæåðàòîðîâ, îñóùåñòâëÿ-
þùèõ äîñòàâêó ïèùåâûõ è ëåêàðñòâåííûõ ïðî-
äóêòîâ; òåì ñàìûì áóäåò îáåñïå÷åíî ñîîòâåòñòâèå
ýòèõ äâèãàòåëåé íîðìàì CARB. Ïåðèîäè÷åñêàÿ
ðåãåíåðàöèÿ ñàìîî÷èùàþùèõñÿ ôèëüòðîâ ÷àñòèö
äëÿ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé Rypos DPF–LETRU
îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ýëåêòðè÷åñêîãî íàãðåâà
íàïîëíèòåëÿ ôèëüòðà èç ñïåêàåìîãî ýëåêòðî-
ïðîâîäÿùåãî ìåòàëëè÷åñêîãî âîëîêíà. 

% Ôèðìà «Environmental Solutions Worldwide
Canada Inc.» (ESWC) ïîëó÷èëà îò êîìïàíèé
«Advanced Global Engineering» (Atlantic Beach,
Ôëîðèäà) è «West Coast Express» (TransLink)
(Âàíêóâåð, Êàíàäà) çàêàç íà ïÿòü êîìïëåêòîâ
ñèñòåì îêèñëèòåëüíîé êàòàëèòè÷åñêîé î÷èñòêè
ãàçîâ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé äëÿ òåïëîâîçîâ òèïà
XtrmCat. Êàòàëèòè÷åñêèå î÷èñòèòåëè XtrmCat
èñïîëüçóþòñÿ â ñóäîâûõ, à â ïîñëåäíåå âðåìÿ —
è â òåïëîâîçíûõ ìîäèôèêàöèÿõ äâóõòàêòíûõ
äèçåëåé êîìïàíèè «Electro Motive Diesel» (EMD),
îáåñïå÷èâàÿ ñîîòâåòñòâèÿ ïîñëåäíèõ òðåáîâàíèÿì
EPA (Óïðàâëåíèÿ ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû
ÑØÀ). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ESWC îôîðìëÿåò
ñåðòèôèêàò EPA íà èñïîëüçîâàíèå XtrmCat ïðè
ìîäåðíèçàöèè ãëàâíûõ ñóäîâûõ è òåïëîâîçíûõ
äâèãàòåëåé.

% Âûïóñêàåìàÿ êîìïàíèåé ESWC ñèñòåìà êà-
òàëèòè÷åñêîé î÷èñòêè M-Cat ïîëó÷èëà ñåðòèôè-
êàò MSHA (Äåïàðòàìåíòà îõðàíû òðóäà è çäîðî-
âüÿ íà øàõòàõ ÑØÀ), ðàçðåøàþùèé åãî ïðèìå-
íåíèå â ïîäçåìíûõ óñëîâèÿõ. Ñîâìåñòíî ñ «Bu-
cyrus America Inc.» êîìïàíèÿ ESWC ïðîâåëà
ðàáîòó ïî àäàïòàöèè ñèñòåìû M-Cat ê ñèëîâîé
óñòàíîâêå íà áàçå äèçåëÿ Deutz BF4M1013FC.
Â äàííîì àãðåãàòå ñèñòåìà M-Cat è âûñîêîòåì-
ïåðàòóðíûé ôèëüòð òâåðäûõ ÷àñòèö ñî ñìåííîé
âñòàâêîé îáðàçóþò åäèíûé óçåë, èìåþùèé âî-
äÿíîå îõëàæäåíèå. Ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì MSHA
òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòåé ñèñòåìû íå äîëæíà
ïðåâûøàòü 150 °Ñ.

% Ñèñòåìà êàòàëèòè÷åñêîé î÷èñòêè Tier 3+
ThermaCat Active Level 3 Plus îò ESWC ïðîøëà
ïåðâóþ ïðîâåðêó, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ðàçðåøåíèÿ íà åå ïðèìåíåíèå â øêîëüíûõ àâ-
òîáóñàõ øòàòà Êàëèôîðíèÿ. Ïðîâåðêà ïðîõîäèëà
íà àâòîáóñàõ «First Student bus fleet» — êðóïíåéøåãî
â ÑØÀ îïåðàòîðà (ïàðê åãî àâòîáóñîâ íàñ÷èòû-
âàåò áîëåå 60 000 ìàøèí).

% «Boshart Engineering Inc.» è «SK Energy» ïî-
ëó÷èëè ñåðòèôèêàò CARB íà ôèëüòð ÷àñòèö
Econix DPF-A ôèðìû «SK Energy», êîòîðûé
òåïåðü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ìîäåðíèçà-
öèè ðàáîòàþùèõ íà òåððèòîðèè Êàëèôîðíèè

ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÛÅ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÝÍÅÐÃÈÈ 
È ÃÈÁÐÈÄÍÛÅ ÏÐÈÂÎÄÛ: 
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% Ñåâåðîàìåðèêàíñêîå îòäåëåíèå «Daimler
Trucks» îáúÿâèëî î íà÷àëå âûïóñêà òÿãà÷åé Frei-
ghtliner Business Class M2 112 ñ ãàçîâûìè äâè-
ãàòåëÿìè ISL G ïðîèçâîäñòâà «Cummins Westport
Inc.». Òÿãà÷è áóäóò âûïóñêàòüñÿ â øåñòè âàðèàíòàõ,
ðàáîòàþùèõ íà ñæèæåííîì (LNG) èëè ñæàòîì
(CNG) ãàçå. Ñàìûé ïåðâûé âàðèàíò (LNG)
ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ ðàáîò â êà÷åñòâå ïîðòîâîãî
è îáû÷íîãî òÿãà÷à. Çàòåì ïîñëåäóþò îäíîîñíûé
CNG òÿãà÷, òÿãà÷è ñ êîëåñíûìè ôîðìóëàìè 4×2
è 6×2, à òàêæå äðóãèå ñïåöèàëüíûå âàðèàíòû.
Ïîëíîå ñåìåéñòâî ìàøèí Freightliner äëÿ ðàáîòû
íà ïðèðîäíîì ãàçå îæèäàåòñÿ ê êîíöó 2010 ã.

% Ñåðòèôèêàò CARB ïîëó÷èë ïðîòî÷íûé
ñàæåâûé ôèëüòð ôèðìû «Proventia». Ýòîò ôèëüòð
ïîäõîäèò äëÿ áîëüøèíñòâà ìîäåëåé àâòîðåô-
ðèæåðàòîðîâ Thermo King, òàêèõ êàê MDII,
KDII è TDII. Ôèëüòð ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì
ñòàíäàðòà CARB, ðåãëàìåíòèðóþùåãî äîïóñòèìûå
âûáðîñû îò íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè àâòî-
ðåôðèæåðàòîðîâ äî 2002 ã. âûïóñêà âêëþ÷èòåëüíî.
Â ïðîòî÷íûõ ôèëüòðàõ ïàññèâíîãî òèïà äëÿ

àêñåëåðàòîð ñìîæåò ðàáîòàòü íà áîëåå íèçêèõ
îáîðîòàõ è ñ áîëåå âûñîêèì ÊÏÄ.

Äëÿ ôèðìû «Doosan» ýòî ïåðâàÿ ìàøèíà ñ ãèá-
ðèäíîé êîíôèãóðàöèåé. Âûáîð ýêñêàâàòîðà â êà-
÷åñòâå ïåðâîãî îáúåêòà äëÿ âíåäðåíèÿ ãèáðèäíîé
òåõíîëîãèè îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî äàííûé âèä îáî-
ðóäîâàíèÿ íà ðûíêå ïîëüçóåòñÿ íàèáîëüøèì
ñïðîñîì.

Çàìåíû äåéñòâóþùèõ ýêñêàâàòîðîâ ñ òðàäè-
öèîííûì äèçåëü-ýëåêòðè÷åñêèì ïðèâîäîì íà
íîâûå íå ïðåäâèäèòñÿ, òàê êàê ïîñëåäíèå áóäóò
âûïîëíÿòü òå æå ôóíêöèè, íî òîëüêî ñ áîëåå âû-
ñîêèì ÊÏÄ. Ïðè ýòîì íîâûé ýêñêàâàòîð áóäåò
îòëè÷àòüñÿ áîëåå âûñîêèìè òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, áîëåå âûñîêèì óðîâ-
íåì óñòîé÷èâîñòè, êîìôîðòàáåëüíîñòè è óïðàâ-
ëÿåìîñòè. 

Ïî ðàñ÷åòàì ïðîåêòàíòîâ, ãèáðèäíûé ýêñêà-
âàòîð áóäåò èìåòü ðàñõîä òîïëèâà è âûáðîñ CO2

íà 35 % ìåíüøå, ÷åì âûïóñêàåìûé â íàñòîÿùåå
âðåìÿ «Doosan» àíàëîãè÷íûé äèçåëü-ãèäðàâëè-
÷åñêèé ýêñêàâàòîð òèïà DX225. Ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ
íà òîïëèâå äëÿ îäíîé ìàøèíû ìîæåò äîñòèãàòü
10 000 äîëëàðîâ.

Âñëåä çà ýêñêàâàòîðàìè ôèðìà íàìåðåíà
âíåäðèòü ãèáðèäíóþ òåõíîëîãèþ íà äðóãèõ òèïàõ
âûïóñêàåìûõ åþ ìàøèí, òàêèõ êàê êîëåñíûå è
âèëü÷àòûå ïîãðóç÷èêè. 

Doosan Developing Hybrid Excavators
Diesel Progress North American Edition July 2009
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ãðóçîâèêîâ ìîäåëüíûõ ëåò 1994–2006 íà ñîîò-
âåòñòâèå òðåáîâàíèÿì Tier 3+ ïî âðåäíûì âû-
áðîñàì. Íà ðåãåíåðàöèþ óñîâåðøåíñòâîâàííîãî
ìåòàëëè÷åñêîãî ôèëüòðà Econix DPF-A óõîäèò íå
áîëåå 10 ìèí.

% Êîìïàíèÿ «Mack Trucks Inc.» èçãîòîâèëà
äëÿ ìóíèöèïàëèòåòà Íüþ-Éîðêà ìóñîðîâîç Ter-
raPro ñ íèæíåé çàãðóçêîé è äèçåëü-ýëåêòðè÷åñêèì
ãèáðèäíûì ïðèâîäîì. Ïî ñëîâàì ïðåäñòàâèòåëåé
ôèðìû, ýòî ïåðâûé â ÑØÀ ïðîìûøëåííûé
îáðàçåö òÿæåëîãî ìóñîðîâîçà êëàññà 8, îòâå÷à-
þùèé òðåáîâàíèÿì EPA ïî âðåäíûì âûáðîñàì
íà 2010 ã. Âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé EPA îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ñèñòåìîé ñåëåêòèâíîé êàòàëèòè÷åñêîé
î÷èñòêè ÎÃ, óñòàíîâëåííîé íà ìóñîðîâîçå äâè-
ãàòåëÿ Mack MP7 ìîùíîñòüþ 327 ë. ñ. Äèçåëü-
ýëåêòðè÷åñêèé ïðèâîä âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñòàðòåð,
ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà è ýëåêòðîäâèãàòåëü,
âûïîëííûå â âèäå âñòðîåííûõ àãðåãàòîâ. Ñèñòå-
ìà ðåêóïåðàöèè ýíåðãèè ïðè òîðìîæåíèè îñó-
ùåñòâëÿåò çàðÿäêó ëèòèé-èîííûõ àêêóìóëÿòîðîâ,
èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïèòàíèÿ òÿãîâûõ ýëåêòðî-
äâèãàòåëåé. Ïî îöåíêå «Mack», ïðèìåíåíèå íî-
âîé ñèñòåìû îáåñïå÷èò ýêîíîìèþ òîïëèâà äî 30 %.

% Òàêæå äëÿ Íüþ-Éîðêà ïðåäíàçíà÷åíà
åùå îäíà ìîäåëü àâòîìîáèëÿ ñ ãèáðèäíûì ïðèâî-
äîì — ãðóçîâèê ñðåäíåé ãðóçîïîäúåìíîñòè Ken-
worth T370. Îí èìååò îòêðûòûé êóçîâ ñ îãðàæ-
äåíèåì, è ïðèâîäèòñÿ â äâèæåíèå äâèãàòåëåì 
PACCAR PX-6 ìîùíîñòüþ 240 ë. ñ. ñ äèçåëü-ýëåê-
òðè÷åñêèì ãèáðèäíûì ïðèâîäîì. Â ãèáðèäíûõ
ìîäåëÿõ Kenworth èìååòñÿ ìîòîð-ãåíåðàòîð,
âûïîëíåííûé â îäíîì êîðïóñå ñ òðàíñìèññèåé,
áàòàðåÿ ëèòèé-èîííûõ àêêóìóëÿòîðîâ òèïà 3409,
óñòàíîâëåííàÿ íà ðàìå, è ñïåöèàëüíàÿ ñèñòåìà
óïðàâëåíèÿ ìîùíîñòüþ. Ýíåðãèÿ, íàêîïëåííàÿ
ïðè ðåêóïåðàòèâíîì òîðìîæåíèè, èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ ïèòàíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êîòîðûé «ïîìîãàåò»
äèçåëþ ïðè ðàçãîíå àâòîìîáèëÿ. Ýòè ìàøèíû
ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ïåðåâîçêè
ãðóçîâ è äåòàëåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïîäðàçäå-
ëåíèÿìè ãîðîäñêîãî îòäåëà î÷èñòêè. Â ýòîì ãî-
äó îòäåë äîëæåí ïîëó÷èòü åùå òðè òàêèõ ãðóçîâè-
êà.
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ÄÀÒ×ÈÊ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ ÄËß ÑÈÑÒÅÌÛ Î×ÈÑÒÊÈ
ÎÒÐÀÁÎÒÀÂØÈÕ ÃÀÇÎÂ

ßïîíñêàÿ ôèðìà «Denso Corp.» îáúÿâèëà î
âûïóñêå íîâîãî äàò÷èêà òåìïåðàòóðû îòðàáîòâøèõ
ãàçîâ, îáëàäàþùåãî ïîâûøåííîé òî÷íîñòüþ.
Äàò÷èê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äèçåëüíûõ ãðóçîâèêîâ
ñðåäíåé è áîëüøîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, ïðîäà-
âàåìûõ â ÑØÀ îñåíüþ íûíåøíåãî ãîäà. Â 2010 ã.
îíè áóäóò òàêæå óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ãðóçîâèêàõ,

ïðîäàâàåìûõ â ßïîíèè è â Åâðîïå. Ïîâûøåííàÿ
òî÷íîñòü, äîñòèãàåìàÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ äëèíû
äàò÷èêà, îáåñïå÷èâàåò áîëåå êà÷åñòâåííîå óïðàâ-
ëåíèå ñèñòåìîé ãàçîî÷èñòêè, è òåì ñàìûì ñïî-
ñîáñòâóåò ñíèæåíèþ âðåäíûõ âûáðîñîâ è ýêî-
íîìèè òîïëèâà. 

Äàò÷èê óñòàíàâëèâàåòñÿ ïåðåä ôèëüòðîì ÷à-
ñòèö (Ô×). Åãî äëèíà ïî÷òè âäâîå ïðåâûøàåò
äëèíó îáû÷íûõ äàò÷èêîâ,÷òî ïîòðåáîâàëî èçìåíèòü
êîíñòðóêöèþ îïîð, ïðèäàâ åé äîïîëíèòåëüíóþ
âèáðîóñòîé÷èâîñòü, â ÷àñòíîñòè — çà ñ÷åò ïðèìå-
íåíèÿ àíòèðåçîíàíñíîé òðóáêè, ïîääåðæèâàþ-
ùåé äàò÷èê â îïòèìàëüíîì ïîëîæåíèè. 

Äëÿ ôèëüòðîâ ñàæè, òåìïåðàòóðà êîòîðûõ íå
äîëæíà ïðåâûøàòü 650 °Ñ, äàò÷èê êîìïëåêòóåòñÿ
íåäàâíî ðàçðàáîòàííûì òåðìèñòîðîì ñ ïîãðåø-
íîñòüþ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû â ïðåäåëàõ
±10 °Ñ. Îáà óïîìÿíóòûõ íîâîââåäåíèÿ ïîçâîëè-
ëè ïîâûñèòü òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû
ôèëüòðóþùåé âñòàâêè, ÿâëÿþùåéñÿ ñàìîé ãîðÿ-
÷åé äåòàëüþ ôèëüòðà.

Ïîâûøåííàÿ òî÷íîñòü äàò÷èêà ñïîñîáñòâóåò
áîëåå ýôôåêòèâíîé ðåãåíåðàöèè ôèëüòðà, ÷òî,
â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî
âðåäíûõ âûáðîñîâ è ñíèçèòü ðàñõîä òîïëèâà, òàê
êàê ïðè ýòîì ìåíüøå òîïëèâà áóäåò òðàòèòüñÿ íà
íóæäû ðåãåíåðàöèè. 

Ïî ñëîâàì ïðåäñòàâèòåëÿ ôèðìû «Denso»,
óæåñòî÷åíèå ýêîëîãè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ ñòèìó-
ëèðóåò ðàçâèòèå òåõíîëîãèé î÷èñòêè ÎÃ, êîòîðûå,
â ñâîþ î÷åðåäü, íóæäàþòñÿ â áîëåå òî÷íûõ è íà-
äåæíûõ äàò÷èêàõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð.

Íîâûé äàò÷èê íàéäåò ïðèìåíåíèå òàêæå è â
áåíçèíîâûõ äâèãàòåëÿõ â ñâÿçè ñ ïðîäîëæàþùèì-
ñÿ ðîñòîì òðåáîâàíèé ê èõ óäåëüíîé ìîùíîñòè.
Áëàãîäàðÿ ñâîåé ïîâûøåííîé âèáðîñòîéêîñòè
íîâûå äàò÷èêè ñìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ íà âû-
ñîêîôîðñèðîâàííûõ áåíçèíîâûõ äâèãàòåëÿõ â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò òóðáîêîìïðåññîðà.
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