
ÒÅÇÈÑÛ ÄÎÊËÀÄÎÂ ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ

45

ÓÄÊ 621.444

ÏÐÎÅÊÒÍÀß ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ È ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÈÇÃÎÒÎÂËÅÍÈß ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ
Ñ ÂÍÅØÍÈÌ ÏÎÄÂÎÄÎÌ ÒÅÏËÎÒÛ, ÐÀÁÎÒÀÞÙÈÕ ÍÀ ÁÈÎÃÀÇÅ

Â.Ï. Áðåóñîâ, ä.ò.í., ïðîô., Ì.È. Êóêîëåâ, ä.ò.í., ïðîô. êàôåäðû ÄÂÑ 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïîëèòåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

Âíåäðåíèþ äâèãàòåëåé ñ âíåøíèì ïîäâîäîì
òåïëîòû (ÄÂÏÒ) â Ðîññèè ïðåïÿòñòâóþò ïðàê-
òè÷åñêîå îòñóòñòâèå äåéñòâóþùèõ îáðàçöîâ, îò-
ñóòñòâèå îïûòà ýêñïëóàòàöèè â ñîñòàâå àâòîíîì-
íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê (ÝÓ) è ò. ï.

Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòèõ ïðåïÿòñòâèé íåîáõîäè-
ìî íàéòè òàêèå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÄÂÏÒ, ãäå
áû íàãëÿäíî ïðîÿâèëèñü èõ îñíîâíûå äîñòîèíñò-
âà, ïîçâîëÿþùèå òàêèì äâèãàòåëÿì êîíêóðèðî-
âàòü ñ òðàäèöèîííûìè â ñîñòàâå ÝÓ ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ.

Íàëè÷èå âíåøíåãî êîíòóðà ïîäâîäà òåïëîòû
è ãåðìåòè÷íûé âíóòðåííèé êîíòóð ïîçâîëÿþò
îñóùåñòâëÿòü ïîäâîä òåïëîòû ïðàêòè÷åñêè îò ëþ-
áîãî èñòî÷íèêà ñ âûñîêèì òåìïåðàòóðíûì ïîòåí-
öèàëîì. Ýòà îñîáåííîñòü ÄÂÏÒ îáåñïå÷èâàåò âîç-
ìîæíîñòü ÝÓ ðàáîòàòü áåç äîñòóïà àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà. Êðîìå òîãî, «ìÿãêîñòü» ðàáî÷åãî öèêëà
ÄÂÏÒ â ñî÷åòàíèè ñ ðÿäîì ñïåöèàëüíûõ êîí-
ñòðóêòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé îáåñïå÷èâàåò íèçêèå
óðîâíè øóìà, âèáðàöèé è âðåäíûõ âûáðîñîâ.

Ïîêà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ñïðîãíî-
çèðîâàòü ïî âðåìåíè äåòàëèçèðîâàííûå äåíåæ-
íûå ïîòîêè äîõîäîâ îò ïðèìåíåíèÿ ÄÂÏÒ â
ñîñòàâå ÝÓ. Äëÿ îöåíêè èõ óðîâíÿ â öåëîì
êîíêðåòèçèðóåì îáúåìû ïîòåíöèàëüíîãî ðûíêà
â åãî íåñêîëüêèõ ñåãìåíòàõ (òàáëèöà).

Óñëîâíî ìîæíî îöåíèòü ñóììàðíûé ðûíîê
ÄÂÏÒ ìîùíîñòüþ îò 1 äî ñîòåí êÂò â 50 000 øò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàí ïðîåêò äâèãàòå-
ëÿ ñ öèëèíäðîâîé ìîùíîñòüþ äî 5 êÂò (ðèñ.).
Äâèãàòåëü ðàáîòàåò çà ñ÷åò ýíåðãèè îò ñæèãàíèÿ

áèîãàçà. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò îáðàçåö òàêîãî
ðàáîòàþùåãî äâèãàòåëÿ ñóùåñòâóåò â ÑÏáÃÏÓ â
ëàáîðàòîðèè ÄÂÏÒ ïðè ýíåðãîìàøèíîñòðîè-
òåëüíîì ôàêóëüòåòå.

Ïðè ðàçðàáîòêå äâèãàòåëÿ áûëè ðåøåíû
ñëåäóþùèå ïðîáëåìû:

% âûáîð ïðèíöèïèàëüíîé êèíåìàòè÷åñêîé
ñõåìû;

% âûáîð îñíîâíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ñîîòíî-
øåíèé ôóíêöèîíàëüíûõ îáúåìîâ;

% âûáîð êîíñòðóê-
öèè òåïëîîáìåííûõ àï-
ïàðàòîâ.

Ñëîæíîñòü âûáîðà
êèíåìàòè÷åñêîé ñõåìû
îáóñëîâëèâàëàñü òåì,
÷òî â îòå÷åñòâåííîé
ïðàêòèêå èìåëèñü òîëü-
êî ëàáîðàòîðíûå îáðàç-
öû ÄÂÏÒ ðàçíîîáðàç-
íûõ ñõåì, ïðè÷åì ñî-
çäàííûå 15 ëåò íàçàä è
ðàíåå.

Ïðè âûáîðå êîíñòðóêòèâíûõ ñõåì òåïëîîá-
ìåííûõ àïïàðàòîâ áûëî îòäàíî ïðåäïî÷òåíèå
òðóá÷àòîé êîíñòðóêöèè íàãðåâàòåëÿ è îõëàäèòåëÿ
êàê íàèáîëåå íàäåæíûì è âûñîêîýôôåêòèâíûì
â èçãîòîâëåíèè è ýêñïëóàòàöèè.

Ïîëó÷èâøàÿñÿ êîíñòðóêöèÿ ÄÂÏÒ ñîñòîèò èç
âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî òåïëîîáìåííîãî áëîêà ñ
òåïëîâûìè òðóáàìè; ðàáî÷åãî êîíòóðà, âêëþ÷à-
þùåãî ïîëîñòè ðàñøèðåíèÿ è ñæàòèÿ íàãðåâàòå-
ëÿ, ðåãåíåðàòîðà è õîëîäèëüíèêà; ìåõàíè÷åñêîé
÷àñòè, âêëþ÷àþùåé êðèâîøèïíî-øàòóííûé ìå-
õàíèçì, öèëèíäðî-ïîðøíåâóþ ãðóïïó; ýëåêòðè-
÷åñêîé ÷àñòè, âêëþ÷àþùåé ýëåêòðè÷åñêóþ ìà-
øèíó ìîùíîñòüþ 5 êÂò, çàêëþ÷åííóþ â ñïå-
öèàëüíûé ãåðìåòè÷åñêèé êîðïóñ.

Â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäåì íåêîòîðûå òåõíè÷å-
ñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàçðàáîòàííîãî â ÑÏáÃÏÓ
ÄÂÏÒ:

% òåìïåðàòóðà ñòåíêè íàãðåâàòåëÿ — 700 °Ñ;
T ñðåäíåå äàâëåíèå ãàçà âî âíóòðåííåì êîíòóðå

— 50 ÌÏà;
% òèï ðàáî÷åãî òåëà ÄÂÏÒ — ãåëèé (âîäîðîä,

âîçäóõ);
% äèàìåòð öèëèíäðîâ — 55 ìì;

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Ìîùíîñòü,

ÌÂò
Îáúåì

ðûíêà, øò.

Ãàçîïðîâîäû:
• çàùèòà îò êîððîçèè
• ñèñòåìû àâòîìàòèêè è ñâÿçè
• îáåñïå÷åíèå ãàçîïåðåêà÷èâàíèÿ

0,003–0,005
0,02–0,03
0,5–1,5

15 000
~ 1000

— 

Âàõòîâûå ïîñåëêè ãàçîâèêîâ, íåôòÿíèêîâ 0,1–0,2 ~ 500

Ñåëüõîçîáúåêòû 0,02–10 > 10 000 

Îòäàëåííûå ðàéîíû Ñåâåðà 0,2–10 > 1000

Ãåîëîãè÷åñêèå è ìåòåîðîëîãè÷åñêèå
îáúåêòû

0,2–10 > 100

Ãîðîäñêèå îáúåêòû àâòîíîìíîãî ýíåðãî-
îáåñïå÷åíèÿ (ëå÷åáíûå ó÷ðåæäåíèÿ,
îõðàííûå, áàíêîâñêèå è ò. ï.)

0,04–10 > 5000

Ìóíèöèïàëüíûå æèëûå ïîìåùåíèÿ (ìíî-
ãîêâàðòèðíûå äîìà æèëîé ïëîùàäüþ äî

40 000 ì2)

0,003–1,0 ~ 7000

Ðèñ. ÄÂÏÒ ÑÏáÃÏÓ
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% òåðìîäèíàìè÷åñêèé ÊÏÄ — 40 %;
% ñðîê ñëóæáû äî ðåìîíòà — 10 ëåò;

% ìàññà — 30 êã;
% øóìîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà — 30–40 ÄÁ.


