
ÒÅÇÈÑÛ ÄÎÊËÀÄÎÂ ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ

47

ÓÄÊ 621.431

ÊÐÈÒÅÐÈÈ ÄËß ÎÖÅÍÊÈ ÂÈÁÐÎÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÑÓÄÎÂÛÕ ÄÈÇÅËÅÉ

Î.Ê. Áåçþêîâ, ä.ò.í., ïðîô., 
ÃÎÓ ÂÏÎ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò âîäíûõ êîììóíèêàöèé

Î.Â. Àôàíàñüåâà
ÃÎÓ ÂÏÎ Ñåâåðî-Çàïàäíûé ãîñóäàðñòâåííûé çàî÷íûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

Ìåòîäû ìîäåëèðîâàíèÿ âèáðàöèîííûõ ïðî-
öåññîâ ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ èíñòðó-
ìåíòîâ èññëåäîâàíèÿ âèáðàöèé ÄÂÑ äëÿ áîëü-
øèíñòâà äèçåëåñòðîèòåëüíûõ ôèðì ìèðà.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âèáðàöèé äèçåëåé è ïî-
âûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èíôîðìàòèâíîñòè ïðî-
öåññà èõ âèáðîäèàãíîñòèðîâàíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ
èñïîëüçîâàòü ìåòîäû òåîðèè ïîäîáèÿ è àíàëèç
ðàçìåðíîñòåé.

Íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà ñèñòåìû
óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõ êîëåáàíèÿ âòóëêè öè-
ëèíäðà, èñïîëüçóÿ ìåòîäû òåîðèè ïîäîáèÿ, ïîëó-
÷åíû ñëåäóþùèå êðèòåðèè:

% êðèòåðèé ïîäîáèÿ, ïîçâîëÿþùèé îöåíèòü
âëèÿíèå íà óðîâåíü âèáðàöèé âòóëîê è áëîêîâ

öèëèíäðîâ îò ïåðåêëàäêè ïîðøíÿ â òåïëîâîì
çàçîðå:

ãäå Dâò — æåñòêîñòü âòóëêè; Dá — æåñòêîñòü

áëîêà; Sï — õîä ïîðøíÿ; Dö — äèàìåòð öèëèíäðà;

pz — ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå öèêëà; s — âèáðî-

ïåðåìåùåíèå; k — ýìïèðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò,
çàâèñÿùèé îò êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé
ÄÂÑ è äåìïôèðóþùèõ ñâîéñòâ åãî ìàòåðèàëîâ;

% êðèòåðèé, ïîçâîëÿþùèé ó÷èòûâàòü çàâè-
ñèìîñòü âèáðîñêîðîñòè îò  ïëîòíîñòè ìàòåðèàëà
è ïðîâîäèòü çàìåðû âèáðîñêîðîñòè íà ïîâåðõíîñòè
áëîêà öèëèíäðîâ: 
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ãäå h— òîëùèíà âòóëêè; ρ — ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà;

n — ÷àñòîòà âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà.
Íà îñíîâå àíàëèçà ðàçìåðíîñòåé ïîëó÷åí

êðèòåðèé ïîäîáèÿ, ïîçâîëÿþùèé îöåíèâàòü
âëèÿíèå íà óðîâåíü âèáðàöèé âòóëîê è áëîêîâ
öèëèíäðîâ îò ïåðåêëàäêè ïîðøíÿ â òåïëîâîì
çàçîðå:

ãäå Nmax — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå áîêîâîé

ñèëû; δ — âåëè÷èíà çàçîðà ìåæäó òðîíêîì ïîð-

øíÿ è çåðêàëîì âòóëêè öèëèíäðà; ñ — ýìïèðè-
÷åñêèé êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò êîíñòðóê-
òèâíûõ îñîáåííîñòåé ÄÂÑ è äåìïôèðóþùèõ
ñâîéñòâ åãî ìàòåðèàëîâ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàâèñèìîñòè óðîâíÿ âèáðà-
öèè îò âûøåïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ áûëî ïî-
ñòðîåíî êðèòåðèàëüíîå óðàâíåíèå âèáðîñêîðîñòè,

êîòîðîå çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè êàê ìåõà-
íè÷åñêîãî, òàê è ãàçîäèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ
íà äåòàëè îñòîâà: 

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíû áåçðàçìåðíûå êîì-
ïëåêñû, îòðàæàþùèå âèáðàöèîííûå õàðàêòå-
ðèñòèêè ñóäîâîãî äèçåëÿ, ïîçâîëÿþùèå àíàëè-
çèðîâàòü ïîêàçàòåëè âèáðîàêòèâíîñòè ñ ó÷åòîì
âåëè÷èí çàçîðîâ â êèíåìàòè÷åñêèõ ïàðàõ, æåñò-
êîñòè êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, ïàðàìåòðîâ ðà-
áî÷åãî ïðîöåññà, à òàêæå îïðåäåëÿòü ñòåïåíü
èçíîøåííîñòè äåòàëåé, è, ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñò-
âåííî ïîâûñèòü èíôîðìàòèâíîñòü ïðîöåññà
âèáðîäèàãíîñòèðîâàíèÿ ÄÂÑ.
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