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ÃÎÓ ÂÏÎ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò âîäíûõ êîììóíèêàöèé

Ñóäîâûå ÄÂÑ îñíàùàþòñÿ æèäêîñòíûìè ñè-

ñòåìàìè îõëàæäåíèÿ, òåïëîîáìåí â êîòîðûõ ñî-

ïðîâîæäàåòñÿ êàâèòàöèîííî-ýððîçèîííûìè ðàç-

ðóøåíèÿìè è îáðàçîâàíèåì îòëîæåíèé. Èíòåí-

ñèâíîñòü ýòèõ ïðîöåññîâ îïðåäåëÿåòñÿ ôèçèêî-

õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè òåïëîíîñèòåëÿ ñèñòåìû

îõëàæäåíèÿ.  

Ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì çàùèòû ýëåìåíòîâ

ñèñòåì îõëàæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå êîì-

ïëåêñíûõ ïðèñàäîê ê îõëàæäàþùåé æèäêîñòè,

â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò èíãèáèòîðû êîððîçèè,

ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà è âîäîðàñò-

âîðèìûå ïîëèìåðû. Ïîä äåéñòâèåì ýêñïëóàòà-

öèîííûõ ôàêòîðîâ ïðîèñõîäèò  ñíèæåíèå êà÷åñò-

âà îõëàæäàþùåé æèäêîñòè, â ñâÿçè ñ ÷åì âîçíè-

êàåò íåîáõîäèìîñòü åå çàìåíû èëè âîññòàíîâëå-

íèÿ òðåáóåìûõ ñâîéñòâ. 

Òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê îõëàæäàþùåé

æèäêîñòè, ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü îñíîâíûå ïà-

ðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå åå ýêñïëóàòàöèîííûå

ñâîéñòâà. Ñ ó÷åòîì îòðàñëåâûõ òðåáîâàíèé è

ðåêîìåíäàöèé çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé ÄÂÑ óòî÷íåí

ñïèñîê áðàêîâî÷íûõ ïîêàçàòåëåé, îïðåäåëåíà

èõ çíà÷èìîñòü è óñòàíîâëåíû ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ,

ïðè äîñòèæåíèè êîòîðûõ íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü

êîððåêòèðóþùåå âîçäåéñòâèå íà ñîñòàâ æèäêîñòè.

Â êà÷åñòâå ãèïîòåçû ïðè÷èí ñòàðåíèÿ ïðèñà-

äîê áûëà ïðèíÿòà òåðìîôëóêòóàöèîííàÿ òåîðèÿ

ðàçðóøåíèé, ïðåäëîæåííàÿ àêàäåìèêîì

Ñ.Í. Æóðêîâûì, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé

ðàçðóøåíèå ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå òåïëîâîãî

è ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèé. Ñëåäñòâèåì

òåðìîìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ

ðàñòÿæåíèå ìåæàòîìíûõ ñâÿçåé â ìîëåêóëàõ

âåùåñòâ, âõîäÿùèõ â ðàñòâîð, ìåæìîëåêóëÿðíûõ

ñâÿçåé â ìàêðîìîëåêóëàõ ïîëèìåðîâ è ñâÿçåé,

óäåðæèâàþùèõ ÏÀÂ â ìèöåëëÿðíûõ îáðàçîâàíèÿõ.

Â ñèñòåìàõ îõëàæäåíèÿ ïðåîáëàäàåò òóðáóëåíòíûé

ðåæèì òå÷åíèÿ, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ èíòåíñèâíûì

ïåðåìåøèâàíèåì æèäêîñòè ñ ïóëüñàöèÿìè

ñêîðîñòåé è äàâëåíèé. Íàðÿäó ñ îñíîâíûì

ïðîäîëüíûì ïåðåìåùåíèåì æèäêîñòè íàáëþ-

äàþòñÿ ïîïåðå÷íûå ïåðåìåùåíèÿ è âðàùàòåëüíûå

äâèæåíèÿ îòäåëüíûõ îáúåìîâ æèäêîñòè. Â

òå÷åíèÿõ îáðàçóþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå âèõðè,

âñëåäñòâèå ÷åãî ãèäðîäèíàìè÷åñêèå è òåðìî-

äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èñïûòûâàþò

õàîòè÷åñêèå ôëóêòóàöèè. 

Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâå-

äåííûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèíàìèêè èçìåíåíèÿ

ñâîéñòâ æèäêîñòåé ñ ïðèñàäêàìè, ïîçâîëèëè

ïîëó÷èòü ñèñòåìó òðåõôàêòîðíûõ ðåãðåññèîííûõ

óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõ èçìåíåíèÿ îñíîâíûõ

ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ îõëàæäàþùèõ æèä-

êîñòåé ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïîä äåéñòâèåì òå-

ïëîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé. Ïîëó÷åííûå

óðàâíåíèÿ ïîäòâåðæäàþò ñïðàâåäëèâîñòü ïðè-

ìåíåíèÿ òåðìîôëóêòóàöèîííîé òåîðèè ðàçðóøå-

íèé äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðèðîäû äåñòðóêöèè ïðè-

ñàäîê. 

Ïðåäëîæåííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñòàðå-

íèÿ îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé ðåêîìåíäóåòñÿ

äëÿ ðàçðàáîòêè óêàçàíèé ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ

ýêñïëóàòàöèè ñóäîâûõ ÄÂÑ, îáñëóæèâàíèþ ñè-

ñòåì îõëàæäåíèÿ è òåõíîëîãèè èñïîëüçîâàíèÿ

ïðèñàäîê. 
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