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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü îáúåìíîãî ðàñõîäà âîçäóõà V ÷åðåç
âïóñêíóþ ñèñòåìó ñ âñòàâêàìè ñ ðàçëè÷íîé ôîðìîé
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ëîêàëüíîãî (110 ìì îò âõîäà âî
âïóñêíîé òðàêò) êîýôôèöèåíòà òåïëîîòäà÷è αõ îò
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èì. ïåðâîãî ïðåçèäåíòà Ðîññèè Á.Í. Åëüöèíà

Ñâåäåíèÿ î ãàçîäèíàìèêå è òåïëîîòäà÷å âî
âïóñêíîì òðàêòå ïîðøíåâîãî ÄÂÑ â ðåàëüíûõ
óñëîâèÿõ (ïóëüñèðóþùèé ïîòîê) âåñüìà îã-
ðàíè÷åíû.

Îñíîâíîé öåëüþ ðàáîòû áûëî ïîëó÷åíèå
äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ î äèíàìè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèêàõ ïðîöåññà âïóñêà è ðàçðàáîòêà ñïîñî-
áà óâåëè÷åíèÿ îáúåìíîãî ðàñõîäà V ÷åðåç öèëèíä-
ðû äâèãàòåëÿ ïóòåì ôîðìèðîâàíèÿ âî âïóñêíîì
êàíàëå ñòàáèëèçèðóþùèõ âèõðåâûõ ñòðóêòóð ñ
ïîìîùüþ ïîïåðå÷íî-ïðîôèëèðîâàííûõ âñòàâîê.

Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ãàçî-
äèíàìèêè è ëîêàëüíîé òåïëîîòäà÷è â ïðîöåññå
âïóñêà áûëè ðàçðàáîòàíû ìåòîäèêè, ñïðîåêòè-
ðîâàíà è èçãîòîâëåíà óñòàíîâêà, êîòîðàÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé íàòóðíóþ ìîäåëü ÄÂÑ ðàçìåðíî-
ñòè S/D = 71/82 ìì, ïðèâîäèìàÿ âî âðàùåíèå
ðåãóëèðóåìûì àñèíõðîííûì äâèãàòåëåì.

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå çàêðûòèÿ âïóñê-
íîãî êëàïàíà íàáëþäàþòñÿ ñèëüíûå âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíûå êîëåáàòåëüíûå ÿâëåíèÿ ïîòîêà
âîçäóõà âî âïóñêíîì òðàêòå ÄÂÑ. Ïðè ýòîì îíè
íàèáîëåå ñèëüíû ïðè êðóãëîì ïîïåðå÷íîì ñå-
÷åíèè, òîãäà êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè êâàäðàòíîé
è îñîáåííî òðåóãîëüíîé âñòàâêè îíè ìåíåå âû-

ðàæåíû. Ôèçè÷åñêàÿ ñóùíîñòü ýòîãî ïðîöåññà ñâÿ-
çàíà ñî ñòàáèëèçèðóþùèì âëèÿíèåì ïðîäîëüíûõ
âèõðåâûõ ñòðóêòóð, îáðàçóþùèõñÿ â óãëàõ òðå-
óãîëüíîãî è êâàäðàòíîãî ïðîôèëåé [1].

Îñíîâíûì òåõíè÷åñêèì ïàðàìåòðîì, îïðåäå-
ëÿþùèì êà÷åñòâî ïðîöåññà âïóñêà, ÿâëÿåòñÿ
ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç âïóñêíóþ ñèñòåìó ÄÂÑ, ïî-
ñêîëüêó îí îïðåäåëÿåò ìîùíîñòü è äèíàìèêó
äâèãàòåëÿ.

Áûëî óñòàíîâëåíî (ðèñ. 1), ÷òî íàèáîëüøèé
îáúåìíûé ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç âïóñêíóþ ñèñòåìó
ïðè âñåõ ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà ïî-
ëó÷àåòñÿ ïðè ïðèìåíåíèè âñòàâêè ñ òðåóãîëüíûì
ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì. Âåðîÿòíî, îáñóæäàåìûé
ýôôåêò âûçâàí óïîìÿíóòûì ñòàáèëèçèðóþùèì
âëèÿíèåì âèõðåâûõ ñòðóêòóð, êîòîðûå íàèáîëåå
ðàçâèòû äëÿ òðåóãîëüíîãî ïðîôèëÿ, èìåþùåãî
îñòðûå óãëû.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âëèÿíèÿ íåñòàöèîíàðíîñòè
òå÷åíèÿ íà òåïëîîáìåí ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ
ìãíîâåííîé ëîêàëüíîé òåïëîîòäà÷è âî âïóñêíîì
òðàêòå ïîðøíåâîãî ÄÂÑ â ñòàòè÷åñêîì è
äèíàìè÷åñêîì ðåæèìàõ ïðîäóâêè. Ïðè ñòà-
òè÷åñêîì ðåæèìå âïóñêíîé êëàïàí îòñóòñòâîâàë,
à äâèæåíèå âîçäóõà ñîçäàâàëîñü íåáîëüøèì ýêñ-
ãàóñòåðîì, îòñàñûâàþùèì âîçäóõ èç ïîëîñòè



ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈÅ ¹ 2 (236) 200956

öèëèíäðà. Â äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå êëàïàíû
îòêðûâàëèñü è çàêðûâàëèñü ñîãëàñíî øòàòíûì
ôàçàì ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ.

Ñîïîñòàâëåíèå âåëè÷èí ëîêàëüíûõ êîýôôè-
öèåíòîâ òåïëîîòäà÷è â ñòàòè÷åñêîì è â äèíàìè-
÷åñêîì ðåæèìàõ ïîêàçàëî (ðèñ. 2), ÷òî ïðè îäíîé
è òîé æå ñêîðîñòè ïîòîêà âîçäóõà âî âïóñêíîì
òðàêòå ÄÂÑ íåñòàöèîíàðíîñòü ïðèâîäèò ê ñèëü-

íîìó ñíèæåíèþ òåïëîîòäà÷è, êîòîðîå ìîæåò
äîñòèãàòü â ñðàâíåíèè ñî ñòàöèîíàðíûì òå÷åíèåì
2,5 ðàç.
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