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èëè äèçåëüíîå òîïëèâî. Ïî ïðîãíîçàì ñïåöè-
àëèñòîâ, äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ íóæä ïðîìûøëåí-
íîñòè è òðàíñïîðòà ïîòðåáëåíèå íåôòè äîëæíî
âîçðàñòè äî 190 ò â ñåêóíäó. Ýòî ïîòðåáóåò óâå-
ëè÷åíèÿ äîáû÷è íåôòè îòíîñèòåëüíî ñîâðåìåí-
íîãî óðîâíÿ ïî÷òè â 1,5 ðàçà. Ê ñîæàëåíèþ,
ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ òàêîãî êîëè÷åñòâà íåôòè íà
ïëàíåòå íåò. Òàê, ïî ïðîãíîçàì êîìèññèè
ÞÍÅÑÊÎ óæå â ïåðâîé ÷åòâåðòè íàñòóïèâøåãî
ñòîëåòèÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå áóäóò èñ÷åðïàíû
âñå ðàçâåäàííûå çàïàñû íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé. Ïî äàííûì Ýíåðãåòè÷åñêîé êîìèññèè
ÑØÀ çà ïîñëåäíèå 20 ëåò â ìèðå íå áûëî
îòêðûòî íè îäíî íîâîå êðóïíîå ìåñòîðîæäåíèÿ
íåôòè. 

Ïî ðàñ÷åòàì ÎÏÅÊ, ïðè ñóùåñòâóþùåì óðîâ-
íå äîáû÷è íåôòü â Âåëèêîáðèòàíèè çàêîí÷èò-
ñÿ â áëèæàéøèå 3–4 ãîäà, â Íîðâåãèè — âî âòî-
ðîì äåñÿòèëåòèè, â ÑØÀ — â ïåðâîì äåñÿòèëå-
òèè. Èñòîùåíèå çàïàñîâ ðîññèéñêîé íåôòè ïðî-
ãíîçèðóåòñÿ íà 20-å ãã. Íåôòÿíûõ çàïàñîâ Èðà-
íà, Ñàóäîâñêîé Àðàâèè, Âåíåñóýëû õâàòèò òîëüêî
äî 50-õ ãã. íàøåãî ñòîëåòèÿ.

Ìîæíî ñìåëî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî  óæå ïîñëå
2020 ã. èñòîùåíèå íåôòÿíûõ ðåñóðñîâ ïðèâåäåò
ê ðåçêîìó äåôèöèòó íåôòåïðîäóêòîâ, óâåëè÷åíèþ
èõ ñòîèìîñòè è íåîáõîäèìîñòè ïåðåõîäà íà àëü-
òåðíàòèâíûå âèäû ìîòîðíîãî òîïëèâà [1].

Ñîâðåìåííûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû
èñïîëüçîâàíèÿ òðàäèöèîííûõ íåôòÿíûõ 

ìîòîðíûõ òîïëèâ 
Âñå áîëåå âîçðàñòàþùèì ôàêòîðîì, îáóñëîâ-

ëèâàþùèì íåîáõîäèìîñòü ïåðåâîäà ðàçëè÷íûõ
âèäîâ òðàíñïîðòà íà àëüòåðíàòèâíûå ìîòîðíûå
òîïëèâà, ÿâëÿåòñÿ óæåñòî÷åíèå ýêîëîãè÷åñêèõ òðå-
áîâàíèé ê îòðàáîòàâøèì ãàçàì äâèãàòåëåé àâ-
òîìîáèëåé. Òðàíñïîðò — îäèí èç îñíîâíûõ èñ-
òî÷íèêîâ âûáðîñîâ óãëåêèñëîãî ãàçà (ÑÎ2) è
äðóãèõ âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó. Òàê, ïðè
ñæèãàíèè 1 ë áåíçèíà â âîçäóõ âûáðàñûâàåòñÿ äî
2,2 êã CO2 äî 65 ã ïðîäóêòîâ íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ
òîïëèâà è äî 100 ã îêèñëîâ àçîòà (NÎõ).

Àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó îò ïðèìåíåíèÿ íåôòÿíûõ òîïëèâ â àâòî-
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ îïðåäåëÿåòñÿ îãðîìíûì

Ñîâðåìåííûå ðåñóðñíûå ïðîáëåìû ïðîèçâîäñòâà
òðàäèöèîííûõ íåôòÿíûõ ìîòîðíûõ òîïëèâ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåôòü ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì ñûðüÿ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ìîòîðíîãî òîïëèâà. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ êàæäóþ ñåêóíäó âî âñåì ìèðå äîáûâàåòñÿ
è ïîòðåáëÿåòñÿ (õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòüþ,
àâòîìîáèëÿìè è ò. ä.) ïðèìåðíî 127 ò íåôòè. 

Ñðåäè ðàçëè÷íûõ âèäîâ òðàíñïîðòà (âîçäóø-
íîãî, ìîðñêîãî, ðå÷íîãî, æåëåçíîäîðîæíîãî è
ò. ä.), åå ðîëü îñîáåííî âåëèêà â àâòîòðàíñïîðòå,
íà ïîòðåáíîñòè êîòîðîãî òðàòèòñÿ áîëåå 60 % îò
îáùåãî êîëè÷åñòâà äîáûòîé íåôòè, ÷òî îáóñëî-
âëåíî îãðîìíûì êîëè÷åñòâîì àâòîìîáèëåé. Åñëè
â 1896 ã. â ìèðå âñåãî áûëî 4 àâòîìîáèëÿ, òî â
1920 óæå îêîëî 10 ìëí àâòîìîáèëåé, à â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ìèðîâîé àâòîìîáèëüíûé ïàðê
íàñ÷èòûâàåò áîëåå 700 ìëí åä. è ïðîäîëæàåò áû-
ñòðî ðàñòè.

Äëÿ ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè äèíàìèêó ðîñòà
ïàðêà àâòîìîáèëåé â ñòðàíàõ áàññåéíà Òèõîãî
îêåàíà. Â 1993 ã. â ýòîì ðåãèîíå íàñ÷èòûâàëîñü
91 ìëí ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé, ê 2020 ã. èõ òàì
áóäåò óæå áîëåå 500 ìëí. Ïðè÷åì Êèòàé ïî ÷è-
ñëó ÷àñòíûõ àâòîìîáèëåé ïðåâçîéäåò ßïîíèþ â
3 ðàçà. À âåäü âñåãî íåñêîëüêî ëåò íàçàä â ÊÍÐ
÷àñòíûé ëåãêîâîé àâòîìîáèëü ÿâëÿëñÿ áîëüøîé
ðîñêîøüþ.

Åñëè ñåãîäíÿøíèé òåìï ïðèðîñòà àâòîìîáèëåé
ñîõðàíèòñÿ â áëèæàéøèå äâàäöàòü ëåò, òî óæå â
2025 ã. â ìèðå áóäåò ñâûøå 1,5 ìëðä àâòîìîáè-
ëåé. È âñåì ýòèì ìàøèíàì ïîòðåáóåòñÿ áåíçèí

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ðåñóðñ-
íûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì èñïîëüçîâàíèÿ
òðàäèöèîííûõ ìîòîðíûõ òîïëèâ è äàíà îöåíêà
ïåðñïåêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ âèäîâ àëüòåðíà-
òèâíûõ ìîòîðíûõ òîïëèâ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû
ïðåèìóùåñòâà ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà
(ÑÏÃ) êàê íàèáîëåå äåøåâîãî, ýêîëîãè÷åñêè
áåçîïàñíîãî è ôóíêöèîíàëüíî óíèâåðñàëüíîãî
ìîòîðíîãî òîïëèâà äëÿ äâèãàòåëåé ðàçëè÷íûõ
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.
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Êèðèëëîâ Í.Ã., Ëàçàðåâ À.Í

êîëè÷åñòâîì âðåäíûõ âåùåñòâ, âûáðàñûâàåìûõ
â àòìîñôåðó âìåñòå ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè
àâòîìîáèëåé, ïðîÿâëåíèåì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ
óñèëåíèå «ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà» è íåãàòèâíîå
âëèÿíèå íà çäîðîâüå ëþäåé [2]. 

Èçìåíåíèå êëèìàòà — îäíà èç ñàìûõ ñåðüåçíûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì â íàøè äíè, ÷òî ñâÿçàíî
ñ «ïàðíèêîâûì ýôôåêòîì», êîòîðûé, ïî ìíåíèþ
ó÷åíûõ, âûçâàí ðåçêèì óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðà-
öèè â àòìîñôåðå óãëåêèñëîãî ãàçà (ÑÎ2). Îäèí
ëåãêîâîé àâòîìîáèëü åæåãîäíî ïîãëîùàåò èç
àòìîñôåðû â ñðåäíåì áîëåå 4 ò êèñëîðîäà, âû-
áðàñûâàÿ ïðè ýòîì ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè
ïðèìåðíî 800 êã óãàðíîãî ãàçà, 40 êã îêñèäîâ àçî-
òà è ïî÷òè 200 êã ðàçëè÷íûõ óãëåâîäîðîäîâ.
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóììàðíàÿ
ìîùíîñòü äâèãàòåëåé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ â öå-
ëîì ïðåâîñõîäèò ñóììàðíóþ ìîùíîñòü ýëåêòðî-
ñòàíöèé, ïðèìåíåíèå òðàäèöèîííîãî íåôòÿíî-
ãî ìîòîðíîãî òîïëèâà íà òðàíñïîðòå âñòóïàåò â
æåñòêîå ïðîòèâîðå÷èå ñ ðåøåíèÿì, ïðèíÿòûìè
ñòðàíàìè-ó÷àñòíèêàìè Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà è
êëèìàòè÷åñêîé êîíâåíöèè (Ðèî-äå-Æàíåéðî,
1992 ã.), îïðåäåëÿþùèõ çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå
âûáðîñîâ ÑÎ2 è äðóãèõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â XXI
âåêå. 

Øèðîêî èçâåñòíî, ÷òî çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñò-
âà âûáðîñîâ òîêñè÷íûõ âåùåñòâ àâòîìîáèëÿìè,
ðàáîòàþùèìè íà òðàäèöèîííûõ íåôòÿíûõ âèäàõ
òîïëèâà, íàíîñÿò îãðîìíûé óùåðá çäîðîâüþ
ëþäåé, îñîáåííî â êðóïíûõ ãîðîäàõ, ãäå óðîâåíü
âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ îò àâòîòðàíñïîðòà äî-
ñòèãàåò âåëè÷èíû 90 %. Òàê, ïèêîâûå çíà÷åíèÿ
êîíöåíòðàöèè îêñèäîâ àçîòà, óãëåðîäà è äðóãèõ
âðåäíûõ âåùåñòâ íà óëèöàõ êðóïíûõ ðîññèéñêèõ
ãîðîäîâ â 10–18 ðàç ïðåâûøàþò ïðåäåëüíî äî-
ïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè (ÏÄÊ).

Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî â öåëîì ïî ÐÔ åæåãîäíûå
âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ îò ðàçëè÷íûõ âèäîâ
òðàíñïîðòà ñîñòàâëÿþò îêîëî 180 êã íà êàæäîãî
æèòåëÿ ñòðàíû. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ïî íåêîòî-
ðûì îöåíêàì, íûíåøíèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðû âåäåò ê ðîñòó çàáîëåâàíèé è ñîêðàùå-
íèþ ñðîêà æèçíè íàøèõ ñîîòå÷åñòâåííèêîâ â
ñðåäíåì íà ïÿòü ëåò. Òàê, íàïðèìåð, â îäíîì èç
äîêëàäîâ Ìèíïðèðîäû ÐÔ ãîâîðèòñÿ: «Çàãðÿçíåíèå
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà... îêàçûâàåò íåãàòèâíîå
âëèÿíèå íà çäîðîâüå ðîññèÿí. Çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò
çàáîëåâàåìîñòü âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ õðîíè÷åñêèì
áðîíõèòîì âîçðîñëà â 1,7 ðàçà, îáðàùåíèÿ ãðàæ-
äàí ïî ïîâîäó ïðèñòóïîâ áðîíõèàëüíîé àñòìû óâå-
ëè÷èëèñü íà 30 %. Çàáîëåâàåìîñòü äåòåé âûðîñëà
â 1,5 ðàçà... Â çîíàõ ñâåðõíîðìàòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ
âîçäóõà ïðîæèâàåò 10–15 ìèëëèîíîâ ãîðîæàí, à
÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ íà òåððè-
òîðèÿõ, ãäå óðîâåíü øóìà ïðåâûøàåò äîïóñòèìûå
ïðåäåëû, ñîñòàâëÿåò 30 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê». 

Ñ ó÷åòîì èñòîùåíèÿ çàïàñîâ è ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì íåôòÿíûõ
ìîòîðíûõ òîïëèâ, ïðèìåíåíèå àëüòåðíàòèâíûõ
ìîòîðíûõ òîïëèâ â äâèãàòåëÿõ òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíûì äëÿ âñåõ ñòðàí
ìèðà. Â ñâÿçè ñ ýòèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåõ
ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ïðîâîäÿòñÿ
ìàñøòàáíûå èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû â îáëàñòè
ñîçäàíèÿ íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ
ýêîëîãè÷íîñòè, âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè, íèçêèõ
èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà è èìåþùèõ çíà÷èòåëüíûå
çàïàñû, íîâûõ àëüòåðíàòèâíûõ âèäîâ ìîòîðíûõ
òîïëèâ. Öåëüþ ýòèõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà
íàöèîíàëüíûõ òîïëèâíûõ êîíöåïöèé è ñîçäàíèå
íîâûõ äâèãàòåëåé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñàìûì
æåñòêèì ìèðîâûì ñòàíäàðòàì. Òàê, çà ïîñëåäíåå
15 ëåò â ÑØÀ ïðèíÿò ðÿä çàêîíîäàòåëüíûõ
àêòîâ, â êîòîðûõ ñàìîå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå
óäåëÿåòñÿ ïðîáëåìå óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè â  ãîðîäàõ è íàñåëåííûõ ïóíêòàõ. Â èõ
÷èñëå: Çàêîí «Îá àëüòåðíàòèâíîì ìîòîðíîì
òîïëèâå», Çàêîí «Î ÷èñòîì âîçäóõå», Çàêîí «Îá
ýíåðãåòè÷åñêîé ïîëèòèêå» è ò. ä. Íà îñíîâå
ýòèõ çàêîíîâ Ìèíèñòåðñòâî ýíåðãåòèêè ÑØÀ
çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëî îáúåì íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèõ ðàáîò â ñåêòîðå ïîòðåáëåíèÿ
ýíåðãîðåñóðñîâ íà òðàíñïîðòå è ðàçðàáàòûâàåò
íîâûå ïðîãðàììû ïî óñêîðåííîìó øèðîêî-
ìàñøòàáíîìó èñïîëüçîâàíèþ àëüòåðíàòèâíûõ
âèäîâ òîïëèâ.

Àíàëèç ïåðñïåêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ âèäîâ
àëüòåðíàòèâíûõ ìîòîðíûõ òîïëèâ

Â îòëè÷èå îò ðàçâèòûõ çàðóáåæíûõ ñòðàí, â
Ðîññèè äî ñèõ ïîð íå ñóùåñòâóåò êîíöåïöèè
ïðîèçâîäñòâà è èñïîëüçîâàíèÿ àëüòåðíàòèâíûõ
ìîòîðíûõ òîïëèâ, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
óñëîæíÿåò ðåøåíèå çàäà÷ ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåí-
íîãî ìîòîðîñòðîåíèÿ è ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ îò
âñåõ âèäîâ òðàíñïîðòà. Îñíîâíûìè êðèòåðèÿìè
âûáîðà íîâûõ âèäîâ òîïëèâà ÿâëÿþòñÿ: ýêîëîãè-
÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü, âûñîêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü, çíà÷èòåëüíàÿ ñûðüåâàÿ áàçà è
ò. ä. [3]. 

Î÷åâèäíî, ÷òî ïåðâûì øàãîì â ðåøåíèè
ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ ó÷åò âñåõ âèäîâ âîçìîæ-
íûõ àëüòåðíàòèâíûõ ìîòîðíûõ òîïëèâ è àíàëèç
ïåðñïåêòèâíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ â óñëîâèÿõ
Ðîññèè.

Ñèíòåòè÷åñêèé áåíçèí è ÄÌÝ. Ñûðüåì äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ñèíòåòè÷åñêîãî áåíçèíà ìîæåò
áûòü óãîëü, ïîïóòíûé íåôòÿíîé ãàç è äðóãèå
âåùåñòâà, íî ÷àùå âñåãî èñïîëüçóåòñÿ ïðèðîäíûé
ãàç. Ïðè ýòîì ïðèðîäíûé ãàç îêèñëÿåòñÿ â
ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðà â ñèíòåç-ãàç, ñîäåð-
æàùèé ÑÎ è Í2. Ìîòîðíûå òîïëèâà èç ñèíòåç-
ãàçà ïðîèçâîäÿòñÿ ëèáî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðî-
öåññà Ôèøåðà–Òðîïøà, ëèáî ñ ïîìîùüþ òàê
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íàçûâàåìîãî Ìîáèë-ïðîöåññà ÷åðåç ïðîìåæó-
òî÷íîå ïîëó÷åíèå ìåòàíîëà. Çà ðóáåæîì äàííûå
òåõíîëîãèè ïîëó÷èëè íàçâàíèå «ãàç–â–æèä-
êîñòü». 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè øèðîêî îáñóæ-
äàåòñÿ âîïðîñ öåëåñîîáðàçíîñòè è ýôôåêòèâíî-
ñòè ñîçäàíèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ ïðîèçâîäñòâ
ñèíòåòè÷åñêîãî áåíçèíà èç ïðèðîäíîãî ãàçà.
Îäíàêî íåîáõîäèìî ïîíèìàòü, ÷òî çà ðóáåæîì
äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçâèâàåòñÿ êàê àëüòåðíàòèâ-
íàÿ ôîðìà ìîðñêîé äîñòàâêè ïðèðîäíîãî ãàçà èç
óäàëåííûõ äîáûâàþùèõ ñòðàí â ÑØÀ, Çàïàäíóþ
Åâðîïó è ßïîíèþ. Áîëåå òîãî, ïðè äàííîé òåõ-

íîëîãèè èç 1 ì3 ïðèðîäíîãî ãàçà ïîëó÷àþò íå áî-
ëåå 250 ã ñèíòåòè÷åñêîãî áåíçèíà. Â ñîâðåìåí-

íûõ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëÿõ èñïîëüçîâàíèå 1 ì3

ïðèðîäíîãî ãàçà â êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òîïëèâà
ýêâèâàëåíòíî 1,2 ë áåíçèíà, ÷òî ñîñòàâëÿåò 1 êã
íåôòåïðîäóêòà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ïðîèçâîä-
ñòâå ñèíòåòè÷åñêîãî áåíçèíà èç ïðèðîäíîãî ãàçà
òåðÿåòñÿ òîïëèâî, ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë
êîòîðîãî ýêâèâàëåíòåí 700 ã íåôòåïðîäóêòà.
Ýòè ïîòåðè óõîäÿò â îêðóæàþùóþ ñðåäó â âèäå
óãëåêèñëîãî ãàçà è ãðÿçíîé òåõíè÷åñêîé âîäû.

Â Ðîññèè ïðèìåíÿåòñÿ íàçåìíàÿ òðóáîïðî-
âîäíàÿ òðàíñïîðòèðîâêà ïðèðîäíîãî ãàçà, â
ñâÿçè ñ ýòèì ïðîèçâîäñòâî ñèíòåòè÷åñêèõ ìî-
òîðíûõ òîïëèâ èç ïðèðîäíîãî ãàçà ëèøåíî
ýêîíîìè÷åñêîãî ñìûñëà. 

Âñå ñêàçàííîå âûøå â ïîëíîé ìåðå îòíîñèòñÿ
è ê äèìåòèëîâîìó ýôèðó (ÄÌÝ). Ïðîèçâîäñòâî
ÄÌÝ èç ïðèðîäíîãî ãàçà â êîíòèíåíòàëüíîé
Ðîññèè îçíà÷àåò íè÷òî èíîå êàê ýíåðãîçàòðàò-
íóþ êîíâåðñèþ ìåòàíà, êîòîðûé èçíà÷àëüíî
ñàì ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûì ýíåðãîíîñèòå-
ëåì. Ïðè ýòîì ñóùåñòâóþùèå òåõíîëîãèè ïî-
ëó÷åíèÿ ÄÌÝ ÷åðåç êîíâåðñèþ â ìåòàíîë èëè
ñèíòåç-ãàç ïðèâîäÿò ê çíà÷èòåëüíîìó çàãðÿçíå-
íèþ îêðóæàþùåé ñðåäû.  

Ìåòàíîë. Ìåòàíîë êàê ìîòîðíîå òîïëèâî
èìååò âûñîêîå îêòàíîâîå ÷èñëî è íèçêóþ ïîæà-
ðîîïàñíîñòü. Ýòè ñâîéñòâà îïðàâäûâàþò ïðè-
ìåíåíèå ìåòàíîëà íà ãîíî÷íûõ àâòîìîáèëÿõ.
Îäíàêî èç-çà âûñîêîé òîêñè÷íîñòè ìàññîâîå
ïðèìåíåíèå ìåòàíîëà â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ çà-
ïðåùåíî.

Â Ðîññèè ìåòàíîë ïðîèçâîäÿò äëÿ ãàçîâîé ïðî-
ìûøëåííîñòè: åãî çàêà÷èâàþò â ìàãèñòðàëüíûå
òðóáîïðîâîäû äëÿ ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû êîí-
äåíñàöèè ïðèìåñåé ïðèðîäíîãî ãàçà. Â êà÷åñòâå
ìîòîðíîãî òîïëèâà ìåòàíîë ââèäó åãî âûñîêîé
ñòîèìîñòè è òîêñè÷íîñòè â Ðîññèè òàêæå íå
èñïîëüçóåòñÿ.

Ýëåêòðè÷åñêèé è ãèáðèäíûé ïðèâîä. Èíòåðåñ
ê ýëåêòðîìîáèëþ, ðàáîòàþùåìó íà ýëåêòðè÷åñòâå
îò àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé, â íà÷àëå XXI âåêà
îáóñëîâëåí ïðåæäå âñåãî ðàçâèòèåì òåõíîëîãèé

õðàíåíèÿ ýíåðãèè, êîòîðûå ïîçâîëèëè óâåëè÷èòü
ñðîê ðàáîòû áàòàðåé ìåæäó ïîäçàðÿäêàìè è
ñîêðàòèòü âðåìÿ ñàìîé ïîäçàðÿäêè, óâåëè÷èòü ñðîê
æèçíè àêêóìóëÿòîðîâ è ñíèçèòü èõ ñòîèìîñòü.
Ïîêà èñòî÷íèêîì ýíåðãèè â ýëåêòðîìîáèëå
ñëóæàò â îñíîâíîì ñâèíöîâî-êèñëîòíûå áàòàðåè.
Ýòî íàèìåíåå äîðîãîé èç âñåõ òèïîâ áàòàðåé.
Ñòàíäàðòíûé êîìïëåêò ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ
àêêóìóëÿòîðîâ äëÿ ýëåêòðîìîáèëÿ ñðåäíåé ìàññû
ñòîèò ïîðÿäêà $3000 ÑØÀ. Îäíàêî íà ïîäîáíûõ
áàòàðåÿõ áåç ïîäçàðÿäêè íåëüçÿ ïðîåõàòü áîëåå
150 êì, è ìåíÿòü èõ ïðèõîäèòñÿ ìèíèìóì ðàç â
òðè ãîäà. Ñóùåñòâóþò è áîëåå ïåðñïåêòèâíûå
òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ ýíåðãèè, ïîçâîëÿþùèå
óâåëè÷èòü ñðîê ðàáîòû áàòàðåé. Íî îíè ïîêà
ñëèøêîì äîðîãè. Â öåëîì, êàê è ïðåæäå, öåíà
ýëåêòðîìîáèëåé çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò öåíó áåí-
çèíîâîãî àíàëîãà, â ñâÿçè ñ ÷åì ïîòðåáèòåëüñêàÿ
íèøà èõ èñïîëüçîâàíèÿ î÷åíü îãðàíè÷åíà. 

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ïðèìåíåíèÿ ýëåê-
òðîäâèãàòåëåé ÿâëÿåòñÿ èõ êîìáèíèðîâàííîå
èñïîëüçîâàíèå íà àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ â
ñî÷åòàíèè ñ òðàäèöèîííûìè äâèãàòåëÿìè âíóò-
ðåííåãî ñãîðàíèÿ(ãèáðèäíûé ïðèâîä). Ïðè ýòîì
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýëåêòðè÷åñòâî áóäåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðèâîäà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ
â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ äëÿ ñíèæåíèÿ àíòðîïîãåí-
íîãî âëèÿíèÿ àâòîìîáèëåé íà îêðóæàþùóþ ñðå-
äó. Â Ðîññèè ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ñîâðåìåííûõ
ãèáðèäíûõ ýëåêòðîìîáèëåé ïðàêòè÷åñêè íå âå-
äóòñÿ.

Âîäîðîä è àâòîìîáèëè íà òîïëèâíûõ ýëåìåíòàõ.
Äî íåäàâíåãî âðåìåíè çà ðóáåæîì è â Ðîññèè àê-
òèâíî îáñóæäàëàñü òåìà î ïåðñïåêòèâå ðàçâèòèÿ
âîäîðîäíîé ýíåðãåòèêè è èñïîëüçîâàíèÿ âîäîðî-
äà â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî òîïëèâà äëÿ àâòî-
ìîáèëåé ñ òîïëèâíûìè ýëåìåíòàìè. 

Òîïëèâíûå ýëåìåíòû — ýòî óñòðîéñòâà, ãå-
íåðèðóþùèå ýëåêòðîýíåðãèþ íåïîñðåäñòâåííî
íà áîðòó òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà çà ñ÷åò ïðîöåññà
îáðàòíîãî ýëåêòðîëèçà, ò. å. â ïðîöåññå ðåàêöèè
âîäîðîäà è êèñëîðîäà îáðàçóþòñÿ âîäà è ýëåê-
òðè÷åñêèé òîê. Â ïîñëåäíèå 20 ëåò â ýòîì íàïðàâ-
ëåíèè ðàáîòàëî äîñòàòî÷íî ìíîãî çàðóáåæíûõ
àâòîìîáèëüíûõ ôèðì â ñòðàíàõ, èìïîðòèðóþùèõ
íåôòü. Îäíàêî íåñìîòðÿ íà îãðîìíûå ôèíàíñî-
âûå çàòðàòû, èì òàê è íå óäàëîñü ïðèáëèçèòü
ñòîèìîñòü àâòîìîáèëåé íà òîïëèâíûõ ýëåìåíòàõ
ê òðàäèöèîííûì. Òàê, àìåðèêàíñêèé ìèíèâýí
«HydroGen3», ðàáîòàþùèé íà òîïëèâíûõ
ýëåìåíòàõ, ñòîèò îêîëî $1 ìëí è äëÿ áîëüøèíñòâà
àâòîëþáèòåëåé àâòîìîáèëè íà òîïëèâíûõ ýëå-
ìåíòàõ î÷åâèäíî òàê è îñòàíóòñÿ íåñáûòî÷íîé
ìå÷òîé. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òîïëèâíûå ýëåìåíòû îá-
ëàäàþò ðÿäîì ñåðüåçíûõ íåäîñòàòêîâ. Òàê, êðîìå
âûñîêîé ñòîèìîñòè è êîðîòêîãî ñðîêà ñëóæáû
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ïðèìåíåíèå òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ íà òðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâàõ äàåò ñóùåñòâåííûé ïðèðîñò ìàñ-
ñîãàáàðèòíûõ õàðàêòåðèñòèê àâòîìîáèëÿ. Áîëåå
òîãî, íåñìîòðÿ íà çàÿâëåííûûé ðàçðàáîò÷èêà-
ìè òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ âûñîêèé òåîðåòè÷åñêèé
ÊÏÄ (îêîëî 70 %), ýôôåêòèâíîñòü äàæå ëó÷øèõ
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ çà âåñü æèçíåííûé öèêë
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿåò ìåíåå 30 %. Íà-
èáîëåå èíòåíñèâíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ïðèìåíå-
íèþ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ â àâòîòðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâàõ ïðîâîäèëèñü ñ ÑØÀ ñ 2001 ïî 2005 ã.,
íà êîòîðûå çàòðà÷åíî áîëåå $2 ìëðä äîëë. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ øèðîêîãî è äîñòóï-
íîãî ïðèìåíåíèÿ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ íà àâ-
òîòðàíñïîðòå íåîáõîäèìî ñîçäàòü íîâûå ðåâî-
ëþöèîííûå îòêðûòèÿ ïî÷òè â 100 îòðàñëÿõ òåõ-
íèêè è ìàòåðèàëîâåäåíèè. 

Áîëåå òîãî, ïîñëåäíèå ãîäû îòìå÷åíû ñåðü-
åçíûìè íåóäà÷àìè â îáëàñòè îïûòíîé ýêñïëóà-
òàöèè «âîäîðîäíûõ äâèãàòåëåé». Òàê, îñåíüþ
2008 ã. âåäóùèå àâòîïðîèçâîäèòåëè ìèðà, çàíè-
ìàþùèåñÿ ðàçðàáîòêîé àâòîìîáèëåé íà òîïëèâ-
íûõ ýëåìåíòàõ, ïðèíÿëè ó÷àñòèå â àìåðèêàíñêîì
àâòîïðîáåãå Hydrogen Road Tour 08, ïðèçâàííîì
ñòàòü ïåðâîé òàêîãî ìàñøòàáà ðåêëàìíîé àêöè-
åé, ïðèâëåêàþùåé âíèìàíèå ê ñîçäàíèþ èíôðà-
ñòðóêòóðû äëÿ áóäóùèõ ñóïåðýêîëîãè÷íûõ ìî-
äåëåé, îäíàêî ìåðîïðèÿòèå ïðèâåëî ê íåîæè-
äàííîìó ðåçóëüòàòó.

Â 13-äíåâíîì «ïðèêëþ÷åíèè» ïðèíÿëè ó÷àñ-
òèå äåâÿòü àâòîïðîèçâîäèòåëåé: «Honda», «General
Motors», «Toyota», «Ford», BMW, «Daimler», «Hyu-
ndai», «Nissan» è «Volkswagen», âîçíàìåðèâøèõñÿ
äîêàçàòü íåîáõîäèìîñòü ñîîðóæåíèÿ áîëüøåãî ÷è-
ñëà âîäîðîäíûõ çàïðàâî÷íûõ ñòàíöèé. Íî, êî âñå-
îáùåìó ðàçî÷àðîâàíèþ, ïðîáåã çàêîí÷èëñÿ ïðî-
âàëîì, êðàñíîðå÷èâî ïîêàçàâøèì, ÷òî àâòîìîáèëè
ñ äâèãàòåëÿìè, ðàáîòàþùèìè íà âîäîðîäå, íå ãîòî-
âû äëÿ âíåäðåíèÿ â ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî. Ñòàðò
çàåçäà ñîñòîÿëñÿ â Ïîðòëåíäå, øòàò Ìýí, è ïðî-
õîäèë ïî 18 øòàòàì ÷åðåç 31 ãîðîä ñ ôèíèøåì
â Ëîñ-Àíäæåëåñå. Íî èç-çà òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì
áîëüøóþ ÷àñòü íàìå÷åííîãî ïóòè àâòîìîáèëè íå
ñìîãëè ïðîäåëàòü ñàìîñòîÿòåëüíî — èõ ïðèøëîñü
òðàíñïîðòèðîâàòü íà ýâàêóàòîðàõ. Îêàçàëîñü,
÷òî ìàøèíû íå áûëè ãîòîâû ê óñëîâèÿì åæå-
äíåâíîé ýêñïëóàòàöèè. Ïî ìíåíèþ àìåðèêàíñêèõ
ñïåöèàëèñòîâ, òåõíîëîãèè â ñîçäàíèè òîïëèâíûõ
ýëåìåíòîâ äîñòèãëè ñâîèõ ïðåäåëîâ, è îíè ïîêà
íå âèäÿò âîçìîæíîñòè äëÿ èõ äàëüíåéøåãî óñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ, à äåëàòü âîäîðîäíûå àâòîìîáèëè
ñ òîïëèâíûìè ýëåìåíòàìè ïðîñòî íåðåíòàáåëüíî.
Â ñâÿçè ñ ýòèì Ïðåçèäåíò ÑØÀ Áàðàê Îáàìà
13 ìàÿ 2009 ã. çàêðûë «Ôîíä ðàçâèòèÿ àâòîìî-
áèëåé ñ âîäîðîäíûìè äâèãàòåëÿìè» ñ áþäæåòîì
$1,2 ìëðä, ó÷ðåæäåííûé àäìèíèñòðàöèåé ïðå-
çèäåíòà Äæîðäæà Áóøà-ìë. â 2003 ã. 

Ïîïûòêè ñîçäàíèÿ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ äëÿ
äâèãàòåëåé àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà â Ðîññèè
ïðåäïðèíèìàåò ÎÀÎ «Àâòîâàç» â êîîïåðàöèè ñ
Óðàëüñêèì ýëåêòðîõèìè÷åñêèì êîìáèíàòîì.
Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà äâèãàòåëÿ àâòîìîáèëÿ
èñïîëüçóåòñÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ãåíåðàòîð «Ôî-
òîí». Ïðè ìîùíîñòè 27 êÂò äàííûé äâèãàòåëü
íà òîïëèâíûõ ýëåìåíòàõ èìååò ìîòîðåñóðñ íå áî-
ëåå 2 òûñ. ÷ è ñòîèò îêîëî $300 òûñ. ÑØÀ.

Îäíàêî ðåçóëüòàòû çàðóáåæíûõ êîìïàíèé
ïîêàçûâàþò, ÷òî äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïî
ñîçäàíèþ âîäîðîäíûõ àâòîìîáèëåé ñ òîïëèâíûìè
ýëåìåíòàìè íå èìååò ïåðñïåêòèâ â áëèæàéøåì
áóäóùåì. 

Ýòàíîë. Ýòàíîë (ñïèðò ïèòüåâîé) îáëàäàåò
âûñîêèì îêòàíîâûì ÷èñëîì è ýíåðãåòè÷åñêîé
öåííîñòüþ, ÿâëÿåòñÿ îòëè÷íûì ìîòîðíûì òîïëè-
âîì. Ñåðüåçíîñòü îòíîøåíèÿ â ìèðå ê ñïèðòîâûì
òîïëèâàì îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì èõ ïðèìåíåíèÿ
â òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ. Òàê, íàïðèìåð, â
êîíöå ïðîøëîãî âåêà â Áðàçèëèè ÷èñòûé ýòàíîë
â êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òîïëèâà èñïîëüçîâàëè
áîëåå 7 ìëí àâòîìàøèí è åùå 9 ìëí ìàøèí —
åãî ñìåñü ñ áåíçèíîì (ãàçîõîë). 

ÑØÀ ÿâëÿåòñÿ âòîðûì ìèðîâûì ëèäåðîì ïî
ìàñøòàáíîìó èçãîòîâëåíèþ ýòàíîëà äëÿ íóæä
àâòîòðàíñïîðòà. Ýòàíîë èñïîëüçóåòñÿ êàê «÷èñòîå»
òîïëèâî â 21 øòàòå, à ñìåñü ýòàíîë–áåíçèí
ñîñòàâëÿåò 10 % òîïëèâíîãî ðûíêà ÑØÀ è èñ-
ïîëüçóåòñÿ áîëåå ÷åì â 100 ìëí äâèãàòåëåé. 

Ñòîèìîñòü ýòàíîëà â ñðåäíåì ãîðàçäî âûøå
ñåáåñòîèìîñòè áåíçèíà. Âñïëåñê èíòåðåñà ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ ýòàíîëà â êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òî-
ïëèâà çà ðóáåæîì áûë îáóñëîâëåí íàëîãîâûìè
ëüãîòàìè. Òàê, â ÑØÀ ýòè ëüãîòû êîìïåíñèðóþò
ïðîäàâöàì óáûòîê â ñëó÷àå, åñëè îíè ïðîäàþò
ýòàíîë ïî öåíå áåíçèíà. Öåëü ïðîâåäåíèÿ òàêîé
ïîëèòèêè â ÑØÀ è Çàïàäíîé Åâðîïå — ñíèçèòü
çàâèñèìîñòü îò èìïîðòà íåôòè. Äëÿ Ðîññèè,
êîòîðàÿ íå èìååò çíà÷èòåëüíûõ èçëèøåê çåðíîâûõ
êóëüòóð, èäåÿ èñïîëüçîâàíèÿ àâòîìîáèëÿ, ðàáî-
òàþùåãî íà ýòàíîëå, íå àêòóàëüíà, ñîìíèòåëüíà
è ìàëîâåðîÿòíà.

Áèîäèçåëüíîå òîïëèâî. Â ïîñëåäíèå ãîäû â
ÑØÀ, Êàíàäå, Ãåðìàíèè è ñòðàíàõ ÅÑ âîçðîñ
êîììåð÷åñêèé èíòåðåñ ê áèîäèçåëüíîìó òîïëè-
âó, â îñîáåííîñòè ê òåõíîëîãèè åãî ïðîèçâîäñòâà
èç ðàïñà. Â Àâñòðèè  áèîäèçåëüíîå òîïëèâî óæå
ñåé÷àñ ñîñòàâëÿåò 3 % îáùåãî ðûíêà äèçåëüíîãî
òîïëèâà ïðè íàëè÷èè ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîù-
íîñòåé äî 30 òûñ. ò/ãîä; âî Ôðàíöèè ýòè ìîùíî-
ñòè ñîñòàâëÿþò 20 òûñ. ò/ãîä; â Èòàëèè —
60 òûñ. ò/ãîä. Â ÑØÀ ïëàíèðóåòñÿ íà 20 %
çàìåíèòü îáû÷íîå äèçåëüíîå òîïëèâî áèîäè-
çåëüíûì è èñïîëüçîâàòü åãî íà ìîðñêèõ ñóäàõ,
ãîðîäñêèõ àâòîáóñàõ è ãðóçîâûõ àâòîìîáèëÿõ.
Õîòÿ ïîòåíöèàëüíûõ èñòî÷íèêîâ äëÿ ïðîèç-
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âîäñòâà ìîòîðíûõ òîïëèâ èç ìåñòíîãî ñûðüÿ
äîñòàòî÷íî ìíîãî, íà ïðàêòèêå êðóã èõ ñóæàåòñÿ
âñëåäñòâèå ãåîãðàôè÷åñêèõ, êëèìàòè÷åñêèõ, ýêî-
íîìè÷åñêèõ è äðóãèõ ôàêòîðîâ. Îñîáåííî ýòî
àêòóàëüíî äëÿ Ðîññèè, 2/3 òåððèòîðèè êîòîðîé
ðàñïîëîæåíî â çîíå óìåðåííî õîëîäíîãî êëèìà-
òà. Ïèùåâûå êóëüòóðû, êàê ïîòåíöèàëüíîå ñûðüå
äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìîòîðíîãî òîïëèâà, äëÿ Ðîñ-
ñèè èñêëþ÷àþòñÿ, ïîñêîëüêó ÿâëÿþòñÿ íå ìåíåå
äåôèöèòíûìè ñåãîäíÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóê-
òîâ ïèòàíèÿ. Â îòëè÷èå îò ýêâàòîðèàëüíûõ ñòðàí,
òåõíè÷åñêèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû â
Ðîññèè — ñåçîííîå ñûðüå è èõ âûðàùèâàíèå
òðåáóåò áîëüøèõ çåìåëüíûõ ïëîùàäåé. Íàïðè-
ìåð, äëÿ ïðîèçâîäñòâà â ÑØÀ 3,8 ìëðä ë â ãîä
ýòàíîëà íóæíî ñîáðàòü óðîæàé òåõíè÷åñêèõ
êóëüòóð ñ 2 ìëí ãà. 

Ïîýòîìó â Ðîññèè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò
ñûðüåâàÿ áàçà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýòàíîëà è áèîäè-
çåëüíîãî òîïëèâà (íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè ïðîäóöåíòàìè äëÿ ýòèõ
òîïëèâ ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè òðîïè÷åñêîé è
ñóáòðîïè÷åñêîé ôëîðû), ÷òî ïîçâîëÿåò ñêåïòè-
÷åñêè îöåíèâàòü âîçìîæíîñòü èõ øèðîêîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íà òðàíñïîðòå â ÐÔ. 

Ñæèæåííûå óãëåâîäîðîäíûå ãàçû (ÑÓÃ).
Â øèðîêîì îáèõîäå ïîä ÑÓÃ ïîíèìàþò  áóòàí-
ïðîïàíîâóþ ñìåñü. Êàê ìîòîðíîå òîïëèâî ÑÓÃ
îáëàäàþò âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì ïåðåä äðóãè-
ìè âèäàìè ãàçîâûõ ìîòîðíûõ òîïëèâ: áóòàí-
ïðîïàíîâàÿ ñìåñü ïðè íîðìàëüíîé  òåìïåðàòóðå
è äàâëåíèè â 1,6 ÌÏà ïåðåõîäÿò â æèäêîå ñîñòî-
ÿíèå. Ñëåäóåò îòìåòèòü è áîëåå íèçêóþ ñåáåñòîè-
ìîñòü ïðîèçâîäñòâà ýòîãî òîïëèâà ïî ñðàâíåíèþ
ñ òðàäèöèîííûìè ìîòîðíûìè òîïëèâàìè —
áåíçèíàìè. Â ñâÿçè ñ äàííûìè ïîêàçàòåëÿìè
ÑÓÃ øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â êà÷åñòâå ìîòîðíîãî
òîïëèâà êàê â Ðîññèè, òàê è çà ðóáåæîì.

Îäíàêî ïðè ðàññìîòðåíèè ïåðñïåêòèâ ïðè-
ìåíåíèÿ ÑÓÃ â êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òîïëèâà â Ðîñ-
ñèè ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ýòè ãàçû ÿâëÿþò-
ñÿ õèìè÷åñêèì ñûðüåì äëÿ ïðîèçâîäñòâà âàæíûõ
ïðîäóêòîâ è íåçàìåíèìûì òåõíîëîãè÷åñêèì
ñûðüåì öåëîãî ðÿäà ïðîèçâîäñòâ. Íåîáõîäèìî
òàêæå ó÷èòûâàòü, ÷òî ÑÓÃ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ áûòîâûõ íóæä â ìåñòàõ, óäàëåííûõ îò
ãàçîïðîâîäîâ ïðèðîäíîãî è ïîïóòíîãî ãàçà
(îòîïëåíèå, ïðèãîòîâëåíèå ïèùè). Òàêèì îáðà-
çîì, ðåñóðñû ÑÓÃ, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûäåëå-
íû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òî-
ïëèâà â ïåðñïåêòèâå áóäóò ñóùåñòâåííî
îãðàíè÷åíû. 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî áóòàí–ïðîïàí ÿâëÿåòñÿ ïðî-
äóêòîì ïåðåðàáîòêè íåôòè è íåôòÿíîãî ïîïóòíî-
ãî ãàçà, â ïîëíîì ñìûñëå ñëîâà îí íå ìîæåò
ñ÷èòàòüñÿ àëüòåðíàòèâíûì âèäîì ìîòîðíîãî
òîïëèâà è åãî èñïîëüçîâàíèå íà òðàíñïîðòå â

áëèæàéøèå 10–15 ëåò ìîæåò ïîëíîñòüþ ïðå-
êðàòèòñÿ.

Ïðèðîäíûé ãàç. Ïðèîðèòåò ïðèðîäíîãî ãàçà
(ÏÃ) êàê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîãî ýêîëîãè÷åñêè
áåçîïàñíîãî ìîòîðíîãî òîïëèâà î÷åâèäíà äëÿ
ìíîãèõ ñòðàí ìèðà. Øèðîêîå ïðèìåíåíèå
ïðèðîäíîãî ãàçà êàê íàèáîëåå ÷èñòîãî è äåøå-
âîãî àëüòåðíàòèâíîãî ìîòîðíîãî òîïëèâà â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âîçâåäåíî â ðàíã ãîñóäàðñòâåííîé
ïîëèòèêè âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà. Â ÑØÀ,
Ãåðìàíèè, Êàíàäå, Íîâîé Çåëàíäèè, Àðãåíòèíå,
Èòàëèè,  Ãîëëàíäèè, Ôðàíöèè è äðóãèõ ñòðàíàõ
óñïåøíî äåéñòâóþò íàöèîíàëüíûå ïðîãðàììû
ïåðåâîäà àâòîòðàíñïîðòà, â ïåðâóþ î÷åðåäü ãî-
ðîäñêîãî, íà ãàçîìîòîðíîå òîïëèâî. Äëÿ ýòîãî
ðàçðàáîòàíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ íîðìàòèâíî-çà-
êîíîäàòåëüíàÿ áàçà: öåíîâàÿ, íàëîãîâàÿ, òàðèô-
íàÿ, êðåäèòíàÿ. Â ðåçóëüòàòå â ýòîé îáëàñòè
íàáëþäàåòñÿ ÿâíûé ïðîãðåññ. Â Íèäåðëàíäàõ
áîëåå 50 % âñåãî àâòîòðàíñïîðòà èñïîëüçóþò â
êà÷åñòâå  òîïëèâà ãàç, â Èòàëèè — áîëåå 20 %.
95 % àâòîáóñíîãî ïàðêà Âåíû (Àâñòðèÿ) è 87 %
ïàðêà Äàíèè ðàáîòàþò íà ïðèðîäíîì ãàçå. 

Ïðè ïåðåâîäå íà ïðèðîäíûé ãàç, êîòîðûé
íà 95–98 % ñîñòîèò èç ìåòàíà, âûáðîñû äâèãàòå-
ëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ïî âðåäíûì êîìïî-
íåíòàì çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàþòñÿ. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé òîêñè÷íîñòè ãàçîáàëëîííûõ àâòî-
ìîáèëåé ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè çàìåíå áåíçèíà íà
ïðèðîäíûé ãàç âûáðîñ òîêñè÷åñêèõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ (ã/êì) â àòìîñôåðó, â çàâèñèìîñòè îò òèïà
àâòîìîáèëÿ, ñíèæàåòñÿ: ïî îêñèäó óãëåðîäà â 5–
10 ðàç, îêèñëàì àçîòà — â 1,2–1,5 ðàçà, ÏÀÓ —
â 10 ðàç, äûìíîñòè — â 8–10 ðàç. Ïî îöåíêàì
ñïåöèàëèñòîâ îòðàáîòàâøèå ãàçû ìåòàíîâûõ
äâèãàòåëåé íà 60 % ìåíåå âðåäíû äëÿ ÷åëîâåêà,
ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåðæàò êàíöåðîãåííûõ êîì-
ïîíåíòîâ; íà 60–80 % ìåíüøå ðàçðóøàþò îçî-
íîâûé ñëîé; íà 50 % ìåíüøå ñïîñîáñòâóþò ôîð-
ìèðîâàíèþ êèñëîòíûõ îñàäêîâ; íà 25 % ñíèæà-
þò ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà.
Ýòîò ïîêàçàòåëü î÷åíü âàæåí ïðè ðåàëèçàöèè
Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà, ê êîòîðîìó ïðèñîåäèíè-
ëàñü Ðîññèÿ. 

Íà ïðèðîäíûé ãàç ìîãóò áûòü ïåðåâåäåíû
ñòàíäàðòíûå áåíçèíîâûå äâèãàòåëè ïóòåì óñòà-
íîâêè ãàçîâîãî òîïëèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ, âêëþ-
÷àþùåãî óñòðîéñòâà äëÿ ðåäóöèðîâàíèÿ äàâ-
ëåíèÿ òîïëèâíîãî ãàçà è ðåãóëèðîâàíèÿ åãî ðàñ-
õîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåæèìîì ðàáîòû. Äëÿ äè-
çåëüíûõ äâèãàòåëåé, ïîìèìî îñíàùåíèÿ èõ ãà-
çîâûì îáîðóäîâàíèåì, íåîáõîäèìà óñòàíîâêà
ñèñòåìû èñêðîâîãî çàæèãàíèÿ. Ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí òàêæå ãàçîäèçåëüíûé ïðîöåññ, â êî-
òîðîì çàæèãàíèå ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè, ïîäàâàå-
ìîé â öèëèíäðû äâèãàòåëÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò
âïðûñêà çàïàëüíîé ïîðöèè äèçåëüíîãî òîïëèâà. 
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Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèðîäíîãî ãàçà â 2–3 ðà-
çà óâåëè÷èâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû ìîòîðíîãî ìàñëà,
ñâå÷åé çàæèãàíèÿ — âîçðàñòàåò íà 40 %; íà 35–
40 % óâåëè÷èâàåòñÿ ìîòîðåñóðñ äâèãàòåëÿ è ìåæ-
ðåìîíòíûé ïðîáåã. Ïðè ýòîì íå îáðàçóåòñÿ íà-
ãàð íà ïîðøíÿõ, êëàïàíàõ è ñâå÷àõ çàæèãàíèÿ.
Ìåòàí íå ñìûâàåò ìàñëÿíóþ ïëåíêó ñî ñòåíîê
öèëèíäðîâ è íå ðàçæèæàåò ìàñëî â êàðòåðå; íå
ñîäåðæèò âðåäíûõ ïðèìåñåé, íà õèìè÷åñêîì
óðîâíå ðàçðóøàþùèõ äåòàëè êàìåðû ñãîðàíèÿ,
êàòàëèòè÷åñêèé íåéòðàëèçàòîð è ëÿìáäà-çîíä.

Ïî òåõíè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðèðîäíûé ãàç
èìååò ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà: â ãàçîâûõ
åìêîñòÿõ îòñóòñòâóåò âîçäóõ, íå îáðàçóåòñÿ ñìåñü
ïàðîâ, êàê ó áåíçèíà èëè äèçåëüíîãî òîïëèâà;
ìåòàí îáëàäàåò ñàìîé íèçêîé òåìïåðàòóðîé
âîñïëàìåíåíèÿ (680 °Ñ); ïî÷òè â 2 ðàçà ëåã÷å âîç-
äóõà, ïðè óòå÷êå óñòðåìëÿåòñÿ ââåðõ, äîñòàòî÷íî
áûñòðî «ðàñòâîðÿÿñü» â àòìîñôåðå. Ïî ýòèì
ïðè÷èíàì ïðèðîäíûé ãàç âëÿåòñÿ ñàìûì ïîæà-
ðîáåçîïàñíûì âèäîì ìîòîðíîãî òîïëèâà. 

Ïîñòàíîâëåíèÿìè Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò
15 ÿíâàðÿ 1993 ã. ¹ 31 «Î íåîòëîæíûõ ìåðàõ ïî
ðàñøèðåíèþ çàìåùåíèÿ ìîòîðíûõ òîïëèâ ïðè-
ðîäíûì ãàçîì» è îò 2 íîÿáðÿ 1995 ã. ¹ 1087
«Î íåîòëîæíûõ ìåðàõ ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ», â
÷àñòíîñòè, ïðåäóñìîòðåíî îñóùåñòâèòü çàìåíó äå-
ôèöèòíûõ íåôòÿíûõ âèäîâ òîïëèâà àëüòåðíà-
òèâíûìè, à òàêæå ñîêðàòèòü îáúåì ïîòðåáëåíèÿ
áåíçèíà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ âûïóñêà àâòîòðàí-
ñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ðàáîòàþùèõ íà ãàçîîáðàçíîì
òîïëèâå. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïåðåâîä àâòîìîáèëüíîãî
òðàíñïîðòà íà ïðèðîäíûé ãàç ñòàíîâèòñÿ âàæ-
íåéøåé ãîñóäàðñòâåííîé çàäà÷åé äëÿ Ðîññèè.  

Óíèêàëüíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïðèðîäíîãî ãàçà, çíà÷èòåëüíûå åñòåñòâåííûå
çàïàñû, ðàçâèòàÿ ñåòü åãî äîñòàâêè îò ìåñòîðîæ-
äåíèé âî ìíîãèå ðåãèîíû ñòðàíû ïî ìàãèñòðàëü-
íûì ãàçîïðîâîäàì è ýêîëîãè÷åñêèå ïðåèìóùå-
ñòâà â ñðàâíåíèè ñ òðàäèöèîííûìè âèäàìè òî-
ïëèâ ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü ÏÃ êàê íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíîå è óíèâåðñàëüíîå ìîòîðíîå òîïëè-
âî äëÿ àâòîìîáèëüíîãî è äðóãèõ âèäîâ òðàíñïîð-
òà Ðîññèè. Ðîññèÿ ðàñïîëàãàåò êðóïíåéøèìè
ðàçâåäàííûìè çàïàñàìè ãàçà â ìèðå, êîòîðûå â

íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿþò áîëåå 47 òðëí ì3,

åæåãîäíàÿ äîáû÷à — 540 ìëðä ì3, èç íèõ íà âíóò-

ðåííèé ðûíîê ïîñòàâëÿåòñÿ íå ìåíåå 290 ìëðä ì3.
Åäèíàÿ ñèñòåìà ãàçîñíàáæåíèÿ îáåñïå÷èâàåò
ïîäà÷ó ïðèðîäíîãî ãàçà â 20 òûñ. íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ ñòðàíû, â òîì ÷èñëå 800 êðóïíûõ ãîðî-
äîâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíîãî ãàçà
êàê ìîòîðíîãî òîïëèâà â Ðîññèè ìîæåò óæå â
áëèæàéøåå âðåìÿ ïðåâðàòèòüñÿ â ñàìîñòîÿòåëüíóþ
âûñîêîðåíòàáåëüíóþ ïîäîòðàñëü ãàçîâîé ïðî-
ìûøëåííîñòè [4].

Ñæèæåííûé ïðèðîäíûé ãàç — íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíûé âèä àëüòåðíàòèâíîãî 

ìîòîðíîãî òîïëèâà XXI âåêà
Ïðèðîäíûé ãàç êàê ìîòîðíîå òîïëèâî ìîæåò

ïðèìåíÿòüñÿ êàê â âèäå êîìïðèìèðîâàííîãî
(ÊÏÃ) ãàçà, ñæàòîãî äî äàâëåíèÿ 200 àòì, òàê è
â âèäå ñæèæåííîãî (ÑÏÃ), îõëàæäåííîãî äî
–160 °Ñ, ïðèðîäíîãî ãàçà. Îòå÷åñòâåííûé è çà-
ðóáåæíûé  îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ÊÏÃ â êà÷åñò-
âå ìîòîðíîãî òîïëèâà ïîêàçàë, ÷òî êîìïðèìè-
ðîâàííûé ïðèðîäíûé ãàç èìååò ðÿä ñóùåñòâåí-
íûõ íåäîñòàòêîâ, ñðåäè êîòîðûõ óâåëè÷åíèå
ìàññû òîïëèâíîé ñèñòåìû òðàíñïîðòíîãî ñðåä-
ñòâà, çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ïðîáåãà íà îäíîé
çàïðàâêå, íåîáõîäèìîñòü ïåðèîäè÷åñêîãî îñâè-
äåòåëüñòâîâàíèÿ áàëëîíîâ âûñîêîãî äàâëåíèå
è ò. ä. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî òåõíîëîãè÷åñêèå
ñëîæíîñòè è òåõíè÷åñêèå ðèñêè ïðèìåíåíèÿ
ïðèðîäíîãî ãàçà íà òðàíñïîðòå ïîëíîñòüþ ïåðå-
íîñÿòñÿ íà ïîòðåáèòåëÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ñòðà-
íàõ Çàïàäíîé Åâðîïû äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ
ãàçèôèêàöèè àâòîòðàíñïîðòà ïðåäóñìàòðèâàåò-
ñÿ ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå íàëîãîâ íà àâòî-
ìîáèëè, èñïîëüçóþùèå ÊÏÃ, â ñðåäíåì â 1,5–2
ðàçà. Êðîìå òîãî, àâòîâëàäåëüöû ïîñëå êîíâåð-
ñèè àâòîìîáèëÿ îñâîáîæäàþòñÿ îò íàëîãîâûõ
âûïëàò íà 3 ãîäà. Ñ 1996 ã. â Âåëèêîáðèòàíèè è
Ôðàíöèè ñóùåñòâåííî óìåíüøåíû íàëîãè íà
àâòîìîáèëè, èñïîëüçóþùèå ãàçîâîå òîïëèâî ïî
îòíîøåíèþ ê òðàäèöèîííûì òðàíñïîðòíûì
ñðåäñòâàì. Â Ãåðìàíèè ýòà ðàçíèöà ñîñòàâëÿåò
1,5 ðàçà, â Íèäåðëàíäàõ — 1,7 ðàçà.

Â ïîñëåäíèå ãîäû èññëåäîâàíèÿ çàðóáåæíûõ
àâòîìîáèëüíûõ êîìïàíèé ïîêàçàëè, ÷òî íå-
äîñòàòêè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà â âèäå
ÊÏÃ ìîãóò áûòü óñòðàíèìû ïðè ïåðåõîäå íà
ñæèæåííûé ïðèðîäíûé ãàç. Èìåííî ïî ýòîìó ïó-
òè èäóò â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå ðàçâèòûå ñòðàíû
ìèðà. Ñåãîäíÿ ñæèæåííûé ïðèðîäíûé ãàç ðàñ-
ñìàòðèâàþò êàê íàèáîëåå äåøåâîå è ôóíêöèîíàëü-
íî óíèâåðñàëüíîå àëüòåðíàòèâíîå ìîòîðíîå òî-
ïëèâî äëÿ àâòîìîáèëüíîãî, àâèàöèîííîãî, âîä-
íîãî è æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà [5, 6]. 

Ïðåèìóùåñòâà ÑÏÃ ïðè èñïîëüçîâàíèè â
êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òîïëèâà îáúÿñíÿþòñÿ åãî
áîëåå âûñîêîé ïëîòíîñòüþ (â 3 ðàçà) ïî îòíî-
øåíèþ ê êîìïðèìèðîâàííîìó ïðèðîäíîìó ãàçó
ïðè äàâëåíèè 200 àòìîñôåð. Çàìåíà ñæàòîãî
ïðèðîäíîãî ãàçà íà ÑÏÃ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî
óëó÷øèòü òåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ: óìåíüøèòü ãàáàðèòû è ìàññó ñèñòåìû
õðàíåíèÿ áîðòîâîãî òîïëèâà; óâåëè÷èòü ïîëåçíóþ
ãðóçîïîäúåìíîñòü è çàïàñ õîäà íà îäíîé çàïðàâ-
êå; ñîêðàòèòü çà ñ÷åò áîëåå ðåäêèõ çàïðàâîê íå-
ïðîèçâîäèòåëüíûå çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ õîëîñòû-
ìè ïðîáåãàìè. Ñæèæåíèå ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü
îáúåì ãàçà, çàíèìàåìûé â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ,
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ïî÷òè â 600 ðàç, ÷òî ïðèâîäèò, ïî ñðàâíåíèþ ñî
ñæàòèåì ãàçà, ê óìåíüøåíèþ ìàññû ñèñòåìû
õðàíåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà íà òðàíñïîðòíîì
ñðåäñòâå â 3–4 ðàçà, à îáúåìà â 1,5–3 ðàçà. 

Òàê, íàïðèìåð, äëÿ ñðåäíåãî ãðóçîâîãî àâòî-
ìîáèëÿ, îáîðóäîâàííîãî êðèîãåííîé åìêîñòüþ
ÑÏÃ îáúåìîì 300 ë, ïðîáåã íà îäíîé çàïðàâêå
óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,8 ðàç, à ñóììàðíàÿ ìàññà îáî-
ðóäîâàíèÿ è òîïëèâà óìåíüøàåòñÿ íà 600 êã ïî
ñðàâíåíèþ ñ òåì æå  àâòîìîáèëåì, ðàáîòàþùèì
íà ÊÏÃ. Ãðóçîïîäúåìíîñòü àâòîìîáèëÿ ïðè åãî
ïåðåâîäå íà ÑÏÃ è ïðîáåã íà îäíîé çàïðàâêå
ñîïîñòàâèìû ñ àíàëîãè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè
àâòîìîáèëÿ, ðàáîòàþùåãî íà òðàäèöèîííîì òî-
ïëèâå (áåíçèí èëè ñîëÿð). 

Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû ñðàâíèòåëüíûå õàðàê-
òåðèñòèêè òîïëèâíîé ñèñòåìû ñðåäíåãî ãðóçîâîãî
àâòîìîáèëÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïðèìèðî-
âàííîãî è ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà â êà÷åñòâå
ìîòîðíîãî òîïëèâà.

Èíòåíñèâíîìó ðîñòó èñïîëüçîâàíèÿ ÑÏÃ â
êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òîïëèâà ñïîñîáñòâóåò è òî,
÷òî ìèðîâîé ðûíîê ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî
ãàçà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå äèíàìè÷íî
ðàçâèâàþùèõñÿ ðûíêîâ óãëåâîäîðîäîâ, â ñðåäíåì
åãî ïðèðîñò ñîñòàâëÿåò äî 7 % â ãîä. Çà ðóáåæîì
ïðîèçâîäñòâî ÑÏÃ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ñòèìóëèðîâàíî áîëåå ýêîíîìè÷íîé òðàí-
ñïîðòèðîâêîé îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ïðèðîä-
íîãî ãàçà ìîðñêèì òðàíñïîðòîì â ñæèæåííîì âè-
äå, èç ãàçîäîáûâàþùèõ ñòðàí â ñòðàíû ìèðà, íå
èìåþùèõ ñâîèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ [7]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çà ðóáåæîì ïîñòðîåíî è
ýêñïëóàòèðóåòñÿ áîëåå 15 êðóïíûõ çàâîäîâ ïî
ïðîèçâîäñòâó ÑÏÃ. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âíîâü
ââîäèìûõ óñòàíîâîê ñæèæåíèÿ ãàçà âîçðîñëà çà
ïîñëåäíèå 20 ëåò ñ 0,6 äî 3 ìëí ò ÑÏÃ â ãîä çà
ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ íîâîãî áîëåå ìîùíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ðàñõîäà
ýíåðãèè íà ñæèæåíèå. Êàê ïðàâèëî, íà êðóïíûõ
óñòàíîâêàõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÑÏÃ èñïîëüçóþò êàñ-
êàäíûé ñïîñîá (êàñêàä ïðîïàí–ýòèëåí–ìåòàí)
èëè õîëîäèëüíûé öèêë íà ñìåøàííîì õîëî-

äèëüíîì àãåíòå ñ ïðåäâàðèòåëüíûì ïðîïàíîâûì
îõëàæäåíèåì. Áûñòðîå ðàçâèòèå òåõíîëîãèé ïðî-
èçâîäñòâà è ïåðåâîçêè ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî
ãàçà ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ èõ ñòîèìîñòè, êîòîðîå
ñîâïàëî ñ î÷åðåäíûì ãëîáàëüíûì ïîâûøåíèåì
öåí íà ýíåðãîíîñèòåëè.

Áëàãîäàðÿ ýòîìó â ïîñëåäíèå 10 ëåò îáúåì
òîðãîâëè ÑÏÃ óâåëè÷èëñÿ â äâà ðàçà. Ñåãîäíÿ â

ìèðå ïðîèçâîäèòñÿ îêîëî 200 ìëðä ì3 ñæèæåííîãî
ïðèðîäíîãî ãàçà. Ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ Ìåæäó-
íàðîäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî àãåíòñòâà (IEA) Îð-
ãàíèçàöèè ýêîíîìè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è
ðàçâèòèÿ ê 2030 ã. ðîñò îáúåìîâ òîðãîâëè ÑÏÃ
ìîæåò âûðàñòè â ïÿòü ðàç. Ïëàíèðóåòñÿ óâåëè-
÷åíèå ïîñòàâîê ÑÏÃ â ßïîíèþ, Þæíóþ Êîðåþ,
Òàéâàíü, Èíäèþ, Êèòàé, Ãðåöèþ, ÑØÀ è ñòðàíû
Çàïàäíîé Åâðîïû. Óæå ñåé÷àñ â ÑØÀ äîëÿ ÑÏÃ
â îáùåì ãàçîïîòðåáëåíèè ñîñòàâëÿåò áîëåå 25 %.

ßïîíèÿ èìïîðòèðóåò äî 85 % (45 ìëðä ì3)
ïðèðîäíîãî ãàçà â ñæèæåííîì ñîñòîÿíèè.

Ïî îöåíêàì îòå÷åñòâåííûõ ñïåöèàëèñòîâ,
ïðîèçâîäñòâî è èñïîëüçîâàíèå ÑÏÃ â êà÷åñòâå
ìîòîðíîãî òîïëèâà òàêæå ýêîíîìè÷åñêè îïðàâ-
äàíî. Òàê, ïî äàííûì ÎÀÎ «Ãàçïðîì» è ÂÍÈÈãàç,
èñïîëüçîâàíèå ÑÏÃ â êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òîïëèâà,
ñ òî÷êè çðåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè, çíà÷èòåëüíî âûãîäíåå, ÷åì ÊÏÃ. Îò-
ìå÷àåòñÿ, ÷òî ïðè êðóïíîìàñøòàáíîì ïðî-
èçâîäñòâå ÑÏÃ óäåëüíûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ â
ïðîèçâîäñòâî íèæå íà 25–30 %, ñåáåñòîèìîñòü
ïðîèçâîäñòâà ÑÏÃ íèæå íà 40 %, à ñóììàðíûå
ïðèâåäåííûå çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî–äîñòàâêó–
ðàñïðåäåëåíèå äëÿ ÑÏÃ íèæå íà 10–30 %, ÷åì
íà àíàëîãè÷íûå ñèñòåìû äëÿ ÊÏÃ [8].

Â Ðîññèè äî 2009 ã. ñóùåñòâîâàëî òîëüêî
ìåëêîìàñøòàáíîå ïðîèçâîäñòâî ÑÏÃ. Îäíàêî è
ýòî óæå ïîçâîëÿëî îöåíèòü ñåáåñòîèìîñòü ïðî-
èçâîäñòâà ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà [9]. Òàê,
â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû ñðàâíèòåëüíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè ñòîèìîñòè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìî-
òîðíîãî òîïëèâà â Ðîññèè. 

Êàê âèäíî èç ïðîâåäåííîãî àíàëèçà, ïðè-
ìåíåíèå ÑÏÃ ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâ-
ëåíèåì èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà â êà÷åñò-
âå ìîòîðíîãî òîïëèâà, à ìàññîâûé ïåðåâîä îòå-
÷åñòâåííîãî òðàíñïîðòà íà äàííûé âèä òîïëè-
âà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì,

Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè òîïëèâíîé ñèñòå-
ìû àâòîìîáèëÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ÊÏÃ è ÑÏÃ

Ïîêàçàòåëè ÊÏÃ ÑÏÃ
Îòíîøåíèå
ÊÏÃ/ÑÏÃ

Çàïàñ ãàçà, êã 75 75 1

Âìåñòèìîñòü, ë 400 175 2,3

Ðàáî÷åå äàâëåíèå, ÌÏà 20 0,15 130

×èñëî åìêîñòåé, øò. 8 1 8

Îáúåì ïðîñòðàíñòâà, íåîáõîäèìûé

äëÿ ðàçìåùåíèÿ, ì3 1,4 0,6 2,3

Ìàññà, êã 740 85 9

Óäåëüíàÿ ìåòàëëîåìêîñòü, 
êã ìàññû/êã ãàçà

10 1,15 9

Òàáëèöà 1

Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ñòîèìîñòè
ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìîòîðíûõ òîïëèâ

Òàáëèöà 2

Íàèìåíîâàíèå 
ãîðþ÷åãî

Ñòîèìîñòü, òûñ. ð./ò 
(íà 1.02.2010 ã.)

ÑÏÃ 11

Äèçåëüíîå òîïëèâî 20–22

Áåíçèí 20–22

Æèäêèé âîäîðîä 240
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ðåñóðñîîáåñïå÷åííûì è ýêîëîãè÷åñêè ïðèåìëå-
ìûì ïóòåì ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è ñíè-
æåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè òðàíñïîðòà
Ðîññèè [10, 11].
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èçâîäèòåëüíîñòüþ ïî 4,8 ìëí ò ÑÏÃ â ãîä êàæ-
äàÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïëàíèðóåòñÿ ñòðîèòåëü-
ñòâî êðóïíûõ çàâîäîâ ÑÏÃ â Ëåíèíãðàäñêîé è
Ìóðìàíñêîé îáëàñòÿõ. 

Î çàðóáåæíîì îïûòå èñïîëüçîâàíèÿ ÑÏÃ â
êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òîïëèâà â ðàçëè÷íûõ âèäàõ
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, íîâûõ òåõíîëîãèÿõ
ïðîèçâîäñòâà è õðàíåíèÿ ÑÏÃ, à òàêæå ïåð-
ñïåêòèâàõ èñïîëüçîâàíèÿ ÑÏÃ â Ðîññèè ÷èòàòåëè
æóðíàëà áóäóò èíôîðìèðîâàíû â ïîñëåäóþùèõ
ïóáëèêàöèÿõ.

ÍÎÂÎÑÒÈ «ALFA LAVAL»

Ñåìåéñòâî ðàçáîðíûõ ïëàñòèí÷àòûõ òåïëî-
îáìåííèêîâ Alfa Laval ðàñøèðÿåòñÿ çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ íîâîãî òèïà ïëàñòèí TL10P.
Îáëàäàÿ òåìè æå ðàçìåðàìè, ÷òî è ñóùåñòâó-
þùàÿ ñåðèÿ òåïëîîáìåííèêîâ TL10B, íîâàÿ ìîäåëü
ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü ïåðåêðûâàåìûé äèàïàçîí
ìîùíîñòåé è äîïîëíèòü íîìåíêëàòóðó ïðîäóêöèè
Alfa Laval.

Ïëàñòèíà TL10P ðàçðàáîòàíà ñ ó÷åòîì ñàìûõ
ñîâðåìåííûõ òðåáîâàíèé ê ðàçáîðíûì ïëàñ-
òèí÷àòûì òåïëîîáìåííèêàì, îáåñïå÷èâàåò ýô-
ôåêòèâíóþ òåïëîïåðåäà÷ó è îáëàäàåò âûñîêîé
ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ. Ýòè åå îñîáåííîñòè
ãàðàíòèðóþò ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìûõ ðàáî÷èõ
õàðàêòåðèñòèê ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïàêòíûõ
òåïëîîáìåííèêîâ ñ âåëèêîëåïíûì êà÷åñòâîì
óïëîòíåíèÿ.

Òåïëîîáìåííèêè TL10P ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ
äëÿ ðåøåíèÿ áîëüøèíñòâà çàäà÷ ïî CÊÂ, íî
îñîáåííî ïîäõîäÿò äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñò-

âå ïðîìåæóòî÷íûõ òåïëîîáìåííèêîâ, à òàêæå
äëÿ ðàáîòû â ñèñòåìàõ åñòåñòâåííîãî îõëàæäåíèÿ
è ñ òåïëîâûìè íàñîñàìè.

Íîâàÿ ìîäåëü TL10P, êàê è îñòàëüíûå, ïî-
ñòàâëÿåòñÿ ñ ïëàñòèíàìè è óïëîòíåíèÿìè, âû-
ïîëíåíûìè èç ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Òå-
ïëîîáìåííèê ìîæåò ðàáîòàòü â óñëîâèÿõ âû-
ñîêèõ äàâëåíèé (äî 25 áàð) è òåìïåðàòóð (äî
180 °Ñ) è ïîñòàâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðå-
áîâàíèÿìè ê ñîñóäàì âûñîêîãî äàâëåíèÿ, âêëþ-
÷àÿ PED, ASME, pvcALSTM, à òàêæå ñ òðåáîâà-
íèÿìè ÃÎÑÒ.

Êàê è äëÿ âñåõ ïëàñòèí÷àòûõ òåïëîîáìåííè-
êîâ Alfa Laval, äëÿ òèïîðÿäà TL10P èìåþòñÿ
òðåõìåðíûå êîìïüþòåðíûå ìîäåëè, êîòîðûå
ìîæíî èìïîðòèðîâàòü â ïðîãðàììû 3D-ïðî-
åêòèðîâàíèÿ (AuotCAD, MagiCAD è äð), ÷òî
çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ñè-
ñòåìû â öåëîì è ãàðàíòèðóåò êîððåêòíûé îáùèé
âèä òåïëîîáìåííèêà.

ÍÎÂÛÉ ÒÈÏÎÐßÄ ÐÀÇÁÎÐÍÛÕ ÏËÀÑÒÈÍ×ÀÒÛÕ ÒÅÏËÎÎÁÌÅÍÈÊÎÂ TL10P


