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ÒÎÏËÈÂÎ. ÑÌÀÇÎ×ÍÛÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ

Êèðèëëîâ Í.Ã., Ëàçàðåâ À.Í.

ïîñòóïàåò ê ïîòðåáèòåëÿì ïî òðóáîïðîâîäíîé
ñèñòåìå è îêîëî 27 % ïðîäàåòñÿ â âèäå ñæè-
æåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà — ÑÏÃ.

Îäíàêî ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ â íåäàëåêîì áó-
äóùåì íà ìèðîâîì ðûíêå ãàçà áóäåò äîìèíèðî-
âàòü èìåííî ñæèæåííûé ïðèðîäíûé ãàç. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåêòîð ÑÏÃ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
ñàìûõ äèíàìè÷íûõ â ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè:
ìèðîâîå ïîòðåáëåíèå ñæèæåííîãî ãàçà ðàñòåò íà
10 % â ãîä, òîãäà êàê îáû÷íîãî (ãàçîïðîâîäíîãî)
òîëüêî íà 2,4 %. Ñîãëàñíî ñóùåñòâóþùèì ïðî-
ãíîçàì â 2020 ã. äîëÿ ÑÏÃ â ìèðîâîé òîðãîâëå
ãàçîì ñîñòàâèò îêîëî 35 %, à â 2030 ã. — îêîëî
60 %, ÷òî áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü 18–20 % â îá-
ùåì îáúåìå ïîòðåáëÿåìîãî ïðèðîäíîãî ãàçà.

Äàííûé ïðîãíîç îáóñëîâëåí, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ïîâûøåíèåì ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãèè ñæè-
æåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà è ïîñòîÿííûì ñíèæåíèåì
åãî ñåáåñòîèìîñòè, à ñ äðóãîé — âûñîêîé ãèá-
êîñòüþ êàíàëîâ ïîñòàâêè ÑÏÃ, ÷òî ïîçâîëÿåò îïå-
ðàòèâíî âàðüèðîâàòü îáñëóæèâàíèå ìíîæåñòâà
ðûíêîâ. Òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ñæèæåííîãî ãà-
çà ïðåâðàùàþò äàííûé ýíåðãîíîñèòåëü ïî÷òè â
òàêîé æå ìîáèëüíûé âèä òîïëèâà, êàê è íåôòü. 

Ìèðîâîå ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî ÑÏÃ
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñòèìóëèðîâàíî áîëåå ýêî-
íîìè÷åñêè âûãîäíîé ôîðìîé òðàíñïîðòèðîâêè
îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ïðèðîäíîãî ãàçà ìîðñêèì
òðàíñïîðòîì â ñæèæåííîì âèäå èç ãàçîäîáûâàþ-
ùèõ ñòðàí â ñòðàíû ìèðà, íå èìåþùèõ ñâîèõ
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ. Âïåðâûå èññëåäîâàíèÿ
ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè ìîðñêèõ ïå-
ðåâîçîê ÑÏÃ áûëè âûïîëíåíû àìåðèêàíñêèìè
è ôðàíöóçñêèìè ôèðìàìè â ñåðåäèíå 60-õ ãîäîâ
ïðîøëîãî âåêà ïðè âûáîðå îïòèìàëüíîãî ðåøå-
íèÿ î ïóòÿõ òðàíñïîðòèðîâêè ãàçà èç Àëæèðà â
Çàïàäíóþ Åâðîïó. Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå  ðàñ-
÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ãîäîâîì îáúåìå òðàíñïîð-
òà ãàçà  äî 10 ìëðä êóá. ì íà ðàññòîÿíèå ñâûøå
1500 êì äîñòàâêà ñæèæåííîãî ìåòàíà â ìîðñêèõ
òàíêåðàõ (ñ ó÷åòîì ðàñõîäà íà ñæèæåíèå è ðå-
ãàçèôèêàöèþ) ñòàíîâèòñÿ áîëåå ðåíòàáåëüíîé,
÷åì äîñòàâêà òðóáîïðîâîäíûì òðàíñïîðòîì ñî
ñëîæíûì ïåðåõîäîì ÷åðåç Ñðåäèçåìíîå ìîðå
(ðèñ. 1).
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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà
çàðóáåæíîãî îïûòà ïðîèçâîäñòâà è èñïîëüçî-
âàíèÿ ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà (ÑÏÃ) â
êà÷åñòâå óíèâåðñàëüíîãî ýíåðãîíîñèòåëÿ è
ìîòîðíîãî òîïëèâà. Îòìå÷åíî, ÷òî â ðàçâèòûõ
ñòðàíàõ ìèðà èíòåíñèâíî ðàçâèâàþòñÿ íîâûå
ïðîìûøëåííûå îòðàñëè ïî ïðîèçâîäñòâó âû-
ñîêîýôôåêòèâíîãî êðèîãåííîãî îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ çàïðàâî÷íûõ ñòàíöèé ÑÏÃ è ðàçëè÷íûõ
âèäîâ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.
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Ñæèæåííûé ïðèðîäíûé ãàç — 
ïåðñïåêòèâíûé ýíåðãîíîñèòåëü XXI âåêà

Íà÷àëî XXI âåêà îçíàìåíîâàëîñü âîçðàñòàþ-
ùèì çíà÷åíèåì â ìèðîâîé ýíåðãåòèêå ïðèðîäíîãî
ãàçà, äîëÿ êîòîðîãî äîñòèãëà îäíîé òðåòè â îá-
ùåì îáúåìå ïðîèçâîäèìîé ýíåðãèè. Ïî äàííûì
çàðóáåæíûõ àíàëèòèêîâ, â áëèæàéøåì áóäóùåì
ãàç ïîñòåïåííî îòòåñíèò íà âòîðîé ïëàí íàèáîëåå
ïîïóëÿðíûå ñåãîäíÿ ýíåðãîíîñèòåëè — íåôòü è
óãîëü. Ê 2020 ã. äîëÿ ïðèðîäíîãî ãàçà â îáùåì
ýíåðãîïîòðåáëåíèè äîñòèãíåò 45–50 %. Âñå ÷àùå
ãîâîðÿò, ÷òî íà ñìåíó «íåôòÿíîé ýïîõè» íàñòóïàåò
ýïîõà «ìåòàíà» (ïðèðîäíîãî ãàçà). Ýòî ñâÿçàíî,
ïðåæäå âñåãî, ñ èñòîùåíèåì ìèðîâûõ çàïàñîâ
íåôòè. Òàê, åñëè ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ íåôòè,
ïî ðàçëè÷íûì ïðîãíîçàì, õâàòèò åùå ïðèìåðíî
íà 30–35 ëåò, òî ãàçà — áîëåå ÷åì íà 100 ëåò [1]. 

Ïî ðàññìîòðåííîìó ñöåíàðèþ ðàçâèòèÿ ìèðî-
âîé ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè íà 20-é Âñåìèðíîé
ãàçîâîé êîíôåðåíöèè ïîòðåáëåíèå ïðèðîäíîãî
ãàçà äîëæíî âîçðàñòè äî 4 òðëí êóá. ì ê 2030 ã.
Ïðè ýòîì åñëè ðàçâèòûå ñòðàíû óâåëè÷èâàþò äîëþ
ïðèðîäíîãî ãàçà â ýíåðãîáàëàíñå ïî ïðè÷èíàì
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è äèâåðñèôèêàöèè
ïîñòàâîê, òî ñòðàíû íà ñòàäèè èíäóñòðèàëüíîãî
ðàçâèòèÿ íàðàùèâàþò ïîòðåáëåíèå ãàçà âñëåäñò-
âèå ðîñòà ïîòðåáíîñòè ðàñòóùèõ ýêîíîìèê. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå ïîòðåáëÿåòñÿ áîëåå 2,5 òðëí
êóá. ì ïðèðîäíîãî ãàçà â ãîä, èç íèõ íà äîëþ ìåæ-
äóíàðîäíîé òîðãîâëè ïðèõîäèòñÿ 625–650 ìëðä
êóá. ì. Èç ýòîãî êîëè÷åñòâà áîëåå 70 % ãàçà
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êóá. ì è 25 òåðìèíàëîâ ìîùíîñòüþ 158,13 ìëðä
êóá. ì íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ñòðîèòåëüñòâà.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âíîâü ââîäèìûõ óñòàíî-
âîê ñæèæåíèÿ ãàçà âîçðîñëà çà ïîñëåäíèå 20 ëåò
ñ 0,6 äî 6 ìëí ò ÑÏÃ â ãîä çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ
íîâîãî áîëåå ìîùíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ÷òî îáåñ-
ïå÷åíî ñíèæåíèåì ðàñõîäà ýíåðãèè íà ñæèæåíèå.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà êðóïíûõ çàâîäàõ äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ÑÏÃ èñïîëüçóþò êàñêàäíûé ñïîñîá
èëè õîëîäèëüíûé öèêë íà ñìåøåííîì õîëî-
äèëüíîì àãåíòå ñ ïðåäâàðèòåëüíûì ïðîïàíîâûì
îõëàæäåíèåì. Â ðåçóëüòàòå íà 20–30 % ñîêðàòè-
ëèñü ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû. Áûñòðîå ðàçâèòèå
òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà è ïåðåâîçêè ñæèæåí-
íîãî ïðèðîäíîãî ãàçà ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ èõ
ñòîèìîñòè, êîòîðîå ñîâïàëî ñ î÷åðåäíûì ãëîáàëü-
íûì ïîâûøåíèåì öåí íà ýíåðãîíîñèòåëè [3].

Ê ðåãèîíàì ñ íàèáîëüøèì ïðîãíîçíûì ðîñòîì
ñïðîñà íà ÑÏÃ îòíîñÿòñÿ ÑØÀ è ñòðàíû Þãî-
Âîñòî÷íîé Àçèè, â ïåðâóþ î÷åðåäü Êèòàé è
Þæíàÿ Êîðåÿ. Óæå ñåé÷àñ â ÑØÀ äîëÿ ÑÏÃ â
îáùåì ãàçîïîòðåáëåíèè ñîñòàâëÿåò áîëåå 25 %.
Â Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêîì ðåãèîíå íàèáîëåå
êðóïíûì ïîòðåáèòåëåì ÑÏÃ ÿâëÿåòñÿ ßïîíèÿ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ßïîíèÿ èìïîðòèðóåò äî
85 % (45 ìëðä êóá. ì) ïðèðîäíîãî ãàçà â ñæèæåí-
íîì ñîñòîÿíèè. Ïî ïðîãíîçàì Ìåæäóíàðîäíîãî
ýíåðãåòè÷åñêîãî àãåíòñòâà (ÌÝÀ), èìïîðò ÑÏÃ
â Åâðîïó ê 2030 ã. óâåëè÷èòñÿ â 6 ðàç, à îáùèé
îáúåì ïîòðåáëåíèÿ ãàçà â Åâðîïå âûðàñòåò íà 80 %.
Â îáùåì îáúåìå äîáûòîãî â Åâðîïå ãàçà äîëÿ ÑÏÃ
âûðàñòåò ñ íûíåøíèõ 8,6 äî 27 %. Â ñòðàíàõ Çà-
ïàäíîé Åâðîïû â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå ýêñïëó-
àòèðóåòñÿ 12 è â ñòðîèòåëüñòâå — 6 êðóïíûõ òåð-
ìèíàëîâ ïî ïðèåìêå ÑÏÃ. Îáùàÿ ìîùíîñòü
òåðìèíàëîâ ïî èñïàðåíèþ ÑÏÃ â Çàïàäíîé Åâ-
ðîïå â 2009 ã. ñîñòàâèëà 127,83 ìëðä êóá. ì. 

Ïåðâîå êðóïíîìàñøòàáíîå ïðîìûøëåííîå
ïðîèçâîäñòâî ÑÏÃ è âûõîä Ðîññèè íà ýòîò ðû-
íîê ñâÿçàíî ñ ðåàëèçàöèåé ïðîåêòà «Ñàõàëèí-2».
Ñ 2001 ã. êîìïàíèåé «Ñàõàëèí Ýíåðäæè» áûëî

Íà îñíîâàíèè ýòèõ ðàñ÷åòîâ â 1964 ã. â ã. Àð-
çåâå (Àëæèð) áûë ïóùåí â ýêñïëóàòàöèþ ïåðâûé
êðóïíûé çàâîä ïî ñæèæåíèþ ïðèðîäíîãî ãàçà,
ïîñòàâëÿåìîãî â Àíãëèþ è Ôðàíöèþ. Ãàç ñ ìåñ-
òîðîæäåíèé Ñàõàðû ïîñòóïàë ïî òðóáîïðîâîäó
íà çàâîä, à äàëåå óæå â æèäêîì âèäå òðàíñïîð-
òèðîâàëñÿ ïî ìîðþ íà îñòðîâ Êàíâåé (â óñòüå
ð. Òåìçû) è â ã. Ãàâð. Èìåííî ñ ýòîãî ìîìåíòà
ÑÏÃ ñòàë âîñïðèíèìàòüñÿ â ìèðå êàê îäèí èç
âèäîâ ìèðîâûõ ýíåðãîíîñèòåëåé, à ìîðñêèå ïå-
ðåâîçêè — êàê ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî òðàíñïîðòè-
ðîâêè ïðèðîäíîãî ãàçà íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ.

Â îáùåì âèäå ìîðñêàÿ äîñòàâêà ãàçà ïîòðå-
áèòåëÿì ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùåé ñõå-
ìîé: íà ïîáåðåæüå ñòðîèòñÿ çàâîä ïî ñæèæåíèþ
ãàçà, ïðîäóêöèÿ êîòîðîãî ïîñòóïàåò â õðàíèëèùå.
Îòñþäà ñ ïîìîùüþ êðèîãåííûõ íàñîñîâ ñæèæåí-
íûé ïðèðîäíûé ãàç ïåðåêà÷èâàåòñÿ â òàíêåðû-
ìåòàíîâîçû. Äîñòàâëåííûé ìîðñêèì ïóòåì ÑÏÃ
ïîñòóïàåò â òåðìèíàë-õðàíèëèùå, èç êîòîðîãî,
ïî ìåðå íàäîáíîñòè, ïîäàåòñÿ íà èñïàðèòåëüíóþ
óñòàíîâêó, à äàëåå ñ ïîìîùüþ êîìïðåññîðíîé
ñòàíöèè ÷åðåç ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñåòü ê
ïîòðåáèòåëÿì [2]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëåå 15 ñòðàí ýêñïîðòè-
ðóþò è ïðèìåðíî ñòîëüêî æå èìïîðòèðóþò ýòîò
âèä òîïëèâà. Êðîìå ýòîãî, ðàçðàáàòûâàþòñÿ íî-
âûå ïðîåêòû óâåëè÷åíèÿ ýêñïîðòà ÑÏÃ èç Îìàíà,
Êàíàäû, Àâñòðàëèè, Èíäîíåçèè, Ìàëàéçèè,
Íèãåðèè è Ðîññèè. Ñåãîäíÿ â ìèðå â ýêñïëóà-
òàöèè íàõîäèòñÿ 24 êðóïíûõ çàâîäà ïî ñæèæå-
íèþ ïðèðîäíîãî ãàçà ìîùíîñòüþ 220,66 ìëðä
êóá. ì è ñòðîÿòñÿ åùå 17 ïðåäïðèÿòèé ìîùíî-
ñòüþ 119,16 ìëðä êóá. ì. Ïîñëå ââîäà èõ â ýêñ-
ïëóàòàöèþ îáùàÿ ìîùíîñòü óñòàíîâîê ïî ñæè-
æåíèþ ïðèðîäíîãî ãàçà ìîæåò ñîñòàâèòü
339,82 ìëðä êóá. ì. Êðîìå ýòîãî, â òåõíîëîãè-
÷åñêîé öåïî÷êå ïðîèçâîäñòâà ÑÏÃ çà ðóáåæîì
óæå ïîñòðîåíû è ýêñïëóàòèðóþòñÿ 49 òåðìè-
íàëîâ ïî èñïàðåíèþ ÑÏÃ ìîùíîñòüþ 232,61 ìëðä

Ðèñ. 1. Óâåëè÷åíèå òðàíñïîðòíûõ ðàñõîäîâ ïðè óâåëè÷åíèè
ðàññòîÿíèÿ òðàíñïîðòèðîâêè ïðèðîäíîãî ãàçà

Ðèñ. 2. Óäåëüíàÿ ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà ÑÏÃ
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ñÿ åùå îäíà îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ÑÏÃ — èñïîëü-
çîâàíèå åãî êàê óíèâåðñàëüíîãî ìîòîðíîãî òî-
ïëèâà äëÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ðàçëè÷íîãî
ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ. Øèðîêîå èñïîëü-
çîâàíèå ÑÏÃ â êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òîïëèâà
îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ïî öåíàì îí äåøåâëå òðà-
äèöèîííûõ æèäêèõ óãëåâîäîðîäíûõ òîïëèâ è ïðè
ýòîì ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêè áîëåå ÷èñòûì âèäîì
òîïëèâà.

Çàðóáåæíûé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ÑÏÃ 
êàê àëüòåðíàòèâíîãî ìîòîðíîãî òîïëèâà 

äëÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ

Îäíèì èç ïðîÿâëåíèé ïåðåõîäà ðàçâèòûõ
ñòðàí ìèðà íà íîâûé òåõíîëîãè÷åñêèé óðîâåíü
ÿâëÿåòñÿ ñòðåìèòåëüíî ðàñòóùåå ïðèìåíåíèå
àëüòåðíàòèâíûõ âèäîâ ìîòîðíîãî òîïëèâà. Â îñ-
íîâíîì ñòàâêà äåëàåòñÿ íà ïðèðîäíûé ãàç. Òàê,
íåñêîëüêî ëåò íàçàä Åâðîïåéñêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ
êîìèññèÿ ïðèíÿëà ðåçîëþöèþ, ñîãëàñíî êîòîðîé
ê 2020 ã. òîëüêî â Çàïàäíîé Åâðîïå íà ãàçîâîå
òîïëèâî äîëæíî áûòü ïåðåâåäåíî áîëåå 25 ìëí
àâòîìîáèëåé. 

Ïðèðîäíûé ãàç êàê ìîòîðíîå òîïëèâî íà
òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå ìîæåò íàõîäèòüñÿ â äâóõ
ñîñòîÿíèÿõ: ñæèæåííîì (ÑÏÃ) è ñæàòîì, ò. å.
êîìïðèìèðîâàííîì (ÊÏÃ). Äî íà÷àëà íàøåãî âå-
êà íà òðàíñïîðòå â îñíîâíîì ïðèìåíÿëñÿ êîì-
ïðèìèðîâàííûé ïðèðîäíûé ãàç. Îäíàêî â ñâÿçè
ñ ðàçâèòèåì â ïîñëåäíèå ãîäû èíôðàñòðóêòóðû
ïðîèçâîäñòâà ÑÏÃ â ìèðå è ýêñïîðòîì îãðîìíîãî
êîëè÷åñòâà ñæèæåííîãî ãàçà â ðàçâèòûå ñòðàíû
íàìåòèëàñü ÿâíàÿ òåíäåíöèÿ ïåðåõîäà íà ïðè-
ìåíåíèå ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà êàê íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíîãî âèäà ìîòîðíîãî òîïëèâà.

Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî çàìåíà ÊÏÃ íà ÑÏÃ
ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü òåõíè÷åñêèå ïî-
êàçàòåëè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ: óìåíüøèòü ãàáà-
ðèòû è ìàññó ñèñòåìû  õðàíåíèÿ áîðòîâîãî òîï-
ëèâà; óâåëè÷èòü ïîëåçíóþ ãðóçîïîäúåìíîñòü è
çàïàñ õîäà íà îäíîé çàïðàâêå; ñîêðàòèòü çà ñ÷åò
áîëåå ðåäêèõ çàïðàâîê íåïðîèçâîäèòåëüíûå çà-
òðàòû, ñâÿçàííûå ñ õîëîñòûìè ïðîáåãàìè. Ïðå-
èìóùåñòâà ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà ïðè
èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òîïëèâà îáú-
ÿñíÿþòñÿ áîëåå âûñîêîé åãî ïëîòíîñòüþ (â 3 ðàçà)
ïî îòíîøåíèþ ê êîìïðèìèðîâàííîìó ïðèðîä-
íîìó ãàçó. Ñæèæåíèå ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü îáú-
åì ãàçà, çàíèìàåìûé â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ, ïî÷òè
â 600 ðàç, ÷òî ïðèâåäåò, ïî ñðàâíåíèþ ñî ñæà-
òèåì ãàçà, ê óìåíüøåíèþ ìàññû ñèñòåìû õðàíåíèÿ
ïðèðîäíîãî ãàçà íà òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå â
3–4 ðàçà, à îáúåìà â 1,5–3 ðàçà [6, 7].

Çà ðóáåæîì ðàçðàáîòàíî äîñòàòî÷íî áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé è óñòàíîâîê
ïðîèçâîäñòâà ÑÏÃ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðàíñïîð-
òà ýòèì áîëåå äåøåâûì è ýêîëîãè÷åñêèì ÷èñòûì
òîïëèâîì. Ëèäåðàìè â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà

íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî çàâîäà ïî ïðîèçâîäñòâó
ÑÏÃ íà î. Ñàõàëèí. Â 2009 ã. çàâîä áûë îôèöè-
àëüíî çàïóùåí â ýêñïëóàòàöèþ. Êîìïëåêñ çàâîäà
âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâå òåõíîëîãè÷åñêèå ëèíèè
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 4,8 ìëí ò ÑÏÃ â ãîä êàæ-
äàÿ, äâà ðåçåðâóàðà õðàíåíèÿ îáúåìîì ïî 100 òûñ.
êóá. ì è îäèí ïðè÷àë äëÿ îòãðóçêè ÑÏÃ.

Êðîìå ýòîãî, ÎÀÎ «Ãàçïðîì» ðàññìàòðèâàåò
âîçìîæíîñòè ðàçðàáîòêè Øòîêìàíîâñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà íà ßìàëå ìîùíîñòåé
ïî ñæèæåíèþ ãàçà. Ïåðâûì â àðêòè÷åñêèõ ìîðÿõ
ïëàíèðóåòñÿ ðàçðàáîòêà Øòîêìàíîâñêîãî ãàçî-
êîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Áàðåíöåâà ìîðÿ, â 550 êì
ê ñåâåðî-âîñòîêó îò Ìóðìàíñêà íà ãëóáèíå
îêîëî 350 ì. Çàïàñû ìåñòîðîæäåíèÿ îöåíè-
âàþòñÿ â 3,2 òðëí êóá. ì ãàçà è 31 ìëí ò êîíäåí-
ñàòà. Ìåñòîðîæäåíèå ãîòîâèòñÿ ê îñâîåíèþ ñ ó÷å-
òîì ïîñëåäóþùåé ðåàëèçàöèè ñæèæåííîãî ïðè-
ðîäíîãî ãàçà â ÑØÀ è âîçìîæíî â Åâðîïó. Äëÿ
ýòèõ öåëåé ÎÀÎ «Ãàçïðîì» íàìåðåí ïîñòðîèòü
â Ìóðìàíñêîé îáëàñòè çàâîä ïî ïðîèçâîäñòâó
ÑÏÃ. Äëÿ äîáû÷è óãëåâîäîðîäîâ íà ìåñòîðîæ-
äåíèè áóäóò óñòàíîâëåíû òðè ëåäîñòîéêèå ïëà-
âó÷èå ïëàòôîðìû.

Ñ ïðîèçâîäñòâîì ÑÏÃ ñâÿçàíà è ðàçðàáîòêà
îäíîãî èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ãàçîâûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé ßìàëüñêîãî ïîëóîñòðîâà, ðàñïîëî-
æåííîãî â ðàéîíå Õàðàñàâýÿ. Ïî îöåíêàì ýêñïåð-
òîâ çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ äîñòàòî÷íî äëÿ äî-
áû÷è 30 ìëðä êóá. ì ãàçà â ãîä íà ïðîòÿæåíèè
áîëåå 30 ëåò. Ïðè îñâîåíèè ìåñòîðîæäåíèÿ ýêî-
íîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíåå òðàíñïîðòèðîâàòü
äîáûòûé ãàç íå ïî ãàçîïðîâîäàì, à âûâîçèòü ìîð-
ñêèì òðàíñïîðòîì â âèäå ÑÏÃ â Çàïàäíóþ Åâ-
ðîïó, ïîñêîëüêó ìåñòîðîæäåíèå íàõîäèòñÿ íà ïî-
áåðåæüå Êàðñêîãî ìîðÿ, ïðè÷åì òðåòü åãî ïðè-
õîäèòñÿ íà øåëüô. Äëÿ ýòèõ öåëåé ïðåäïîëàãàåòñÿ
ïîñòðîèòü çàâîä è ìîðñêîé òåðìèíàë, êîòîðûå
ìîãëè áû îáñëóæèâàòü 20–25 êðèîãåííûõ ìîð-
ñêèõ ìåòàíîâîçîâ ãðóçîâìåñòèìîñòüþ ïî 125–
135 òûñ. êóá. ì. Îðèåíòèðîâî÷íî ïðîåêò îöåíè-
âàåòñÿ â ñóììó íå ìåíåå 18–24 ìëðä äîëë. ÑØÀ
(ñòîèìîñòü îäíîé ëèíèè ïî ñæèæåíèþ ïðèðîä-
íîãî ãàçà ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 6 ìëí ò ÑÏÃ â
ãîä ïî ìèðîâûì öåíàì îáõîäèòñÿ ïðèìåðíî â
3 ìëðä äîëë. ÑØÀ) [4].

ÑÏÃ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òåõ æå öåëåé, ÷òî è ñå-
òåâîé ïðèðîäíûé ãàç: ïîëó÷åíèå ýëåêòðè÷åñòâà,
òåïëîâîé ýíåðãèè è ïðîìûøëåííîãî õîëîäà,
ãàçèôèêàöèÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è ïðîìûøëåí-
íûõ îáúåêòîâ, ñîçäàíèå ðåçåðâà òîïëèâà äëÿ
êîìïåíñàöèè ïèêîâûõ íàãðóçîê (òàê íàçûâàåìûé
«ïèê-øåéâèíã»), à òàêæå â âèäå ñûðüÿ äëÿ õè-
ìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè [5].

Îäíàêî â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå çà ðóáåæîì
îáîçíà÷èëàñü è íàèáîëåå èíòåíñèâíî ðàçâèâàåò-
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ïðîáåã òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íà ðàññòîÿíèå äî
450 êì.

Ðàçâèâàþùàÿñÿ èíôðàñòðóêòóðà çàïðàâêè
ÑÏÃ è ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî øèðîêîé íî-
ìåíêëàòóðû ñåðòèôèöèðîâàííîãî ãàçîâîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ïîçâîëÿåò çàðóáåæíûì ñòðàíàì øèðîêî
ïðèìåíÿòü êðèîãåííîå òîïëèâî íà ðàçëè÷íûõ
âèäàõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Îñîáåííî èíòåíñèâíî
ýòîò ïðîöåññ èäåò â àâòîìîáèëüíîé ïðîìûøëåí-
íîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðñïåêòèâíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà â êà÷åñòâå
ìîòîðíîãî òîïëèâà äëÿ àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ
çà ðóáåæîì íå âûçûâàåò íè ó êîãî ñîìíåíèÿ. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûå ôèðìàìè «Ford»,
«Toyo Menka», «Mercedes-Benz», MAN, «Messer»,
BMW è äð., ïîêàçàëè òåõíè÷åñêóþ âîçìîæíîñòü
è ýêîíîìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ÑÏÃ íà àâòîòðàíñïîðòå.

ÑÏÃ êàê ìîòîðíîå òîïëèâî äëÿ àâòîòðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâ ïðèìåíÿåòñÿ â ÑØÀ, Ãåðìàíèè, Íè-
äåðëàíäàõ, Íîðâåãèè, Ôðàíöèè è äðóãèõ ñòðà-
íàõ. Â ÑØÀ ñæèæåííûé ïðèðîäíûé ãàç êàê
ìîòîðíîå òîïëèâî èñïîëüçóþò íà 25 % ìóíèöè-
ïàëüíîãî òðàíñïîðòà, ðàñøèðÿåòñÿ ïðîèçâîä-
ñòâî ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé íà ÑÏÃ. Èçâåñòíàÿ
àìåðèêàíñêàÿ êîìïàíèÿ «Mack» â ñîòðóäíè÷åñòâå
ñ ôèðìîé «Waste Managemtnt Inc.» â òå÷åíèå óæå
ìíîãèõ ëåò óñïåøíî çàíèìàåòñÿ ïðîèçâîäñòâîì
äâèãàòåëåé íà ÑÏÃ. Ñåäåëüíûé òÿãà÷ Mack
ÑÍ/LNG, ðàáîòàþùèé íà ÑÏÃ, ÿâëÿåòñÿ ñàìûì
÷èñòûì ãðóçîâûì àâòîìîáèëåì íà àìåðèêàíñêèõ
äîðîãàõ è îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì çàïàñîì õîäà,
êîòîðûé ñîñòàâëÿåò ñâûøå 1000 êì. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ê èñïîëüçîâàíèþ ÑÏÃ â êà÷åñòâå ìîòîðíîãî
òîïëèâà ïðèñîåäèíÿþòñÿ è äðóãèå ïðîìûøëåííûå
ëèäåðû ÑØÀ, íàïðèìåð «United Parcel Service»
(UPS) è «Kenworth Truck Company». Òàê, êîð-
ïîðàöèÿ «Kenworth Truck Company» çàïóñòèëà ïðî-
èçâîäñòâî ãðóçîâèêîâ «Kenworth T800 LNG»
(ðèñ. 6), ðàáîòàþùèõ íà ñæèæåííîì ïðèðîäíîì
ãàçå, íà çàâîäå â ã. Ðåíòîíå (øòàò Âàøèíãòîí).
Ïî îöåíêàì ìíîãèõ ñïåöèàëèñòîâ, àâòîìîáèëü
«Kenworth T800 LNG» — îäèí èç íàèáîëåå óíè-

òàêèõ óñòàíîâîê ÿâëÿþòñÿ ôèðìû «Êðèîïàê»,
«Êðèîãàç Ýíæåíåðèíã Ëòä» è äð. Òàê, çàïðàâêà
ÑÏÃ àâòîòðàíñïîðòà â ÑØÀ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà
ìíîãî÷èñëåííûõ ñòàöèîíàðíûõ àâòîçàïðàâî÷íûõ
ñòàíöèÿõ, êóäà ÑÏÃ äîñòàâëÿåòñÿ â ñïåöèàëüíûõ
êðèîãåííûõ ìåòàíîâîçàõ îò êðóïíûõ ìîðñêèõ òåð-
ìèíàëîâ. Îñîáåííî øèðîêàÿ ñåòü òàêèõ àâòîçàïðà-
âî÷íûõ ñòàíöèé ñîçäàíà íà þãî-çàïàäå ÑØÀ â
øòàòàõ Êàëèôîðíèÿ, Àðèçîíà, Êîëîðàäî, Òåõàñ,
Ïåíñèëüâàíèÿ è ò. ä. Êðóïíåéøàÿ â ìèðå çàïðà-
âî÷íàÿ ñòàíöèÿ ÑÏÃ â Êàëèôîðíèè ïðè îáúåìå
ãàçà â 60 000 ë ñíàáæåíà øåñòüþ ÑÏÃ-êîëîíêàìè,
÷òî ïîçâîëÿåò çàïðàâëÿòü â êîðîòêèå ñðîêè äî 200
êðóïíûõ ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé (ðèñ. 3).

Êîìïëåêñ ñæèæåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà âíåøíåãî
îõëàæäåíèÿ ôèðìû «Êðèîïàê» (ðèñ. 4) ïðåäíàç-
íà÷åí äëÿ ñæèæåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà îáúåìîì
îò 13 626 äî 454 200 òûñ. êóá. ì â ñóòêè, ïðè ýòîì
îáúåì ïîëó÷åííîãî ÑÏÃ ñîñòàâèò 22–272 êóá. ì
â ñóòêè.

Çà ðóáåæîì ñîçäàíû è óñïåøíî ðàçâèâàþòñÿ
ìíîãèå ôèðìû, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ íà ïðîèçâîä-
ñòâå ãàçîâîé àïïàðàòóðû è êðèîãåííîãî îáîðó-
äîâàíèÿ äëÿ êîíâåðòàöèè àâòîìîáèëåé íà ÑÏÃ.
Òàê, àìåðèêàíñêàÿ ôèðìà «Kaiser Brencar» âû-
ïóñêàåò êðèîãåííûå áàêè åìêîñòüþ îò 70 äî
500 ë ïîä äàâëåíèåì îêîëî 0,15 ÌÏà è òîïëèâíûå
ñèñòåìû ïèòàíèÿ æèäêèì ãàçîì, îáåñïå÷èâàþùèå
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Ðèñ. 3. Çàïðàâî÷íàÿ ñòàíöèÿ ÑÏÃ â Êàëèôîðíèè

Ðèñ. 4. Êîìïëåêñ ñæèæåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà 
ôèðìû «Êðèîïàê»

Ðèñ. 5. Êðèîãåííûé áàê ÑÏÃ åìêîñòüþ 500 ë
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âåðñàëüíûõ ãðóçîâèêîâ íà ñîâðåìåííîì ðûíêå.
Îí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ìíîãèõ öåëåé: îò ìàãèñòðàëü-
íûõ òðàêòîðîâ ñ ðîñêîøíîé êàáèíîé «86 Studio
AeroCab» äî ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè
â òÿæåëûõ óñëîâèÿõ âíåäîðîæíûõ ñàìîñâàëîâ, ãî-
ðîäñêèõ ïèêàïîâ è ëåãêèõ ãðóçîâèêîâ. Çà ðàçðà-
áîòêó è çàïóñê â ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî ýòîãî
êðèîãåííîãî ãðóçîâèêà, êîìïàíèÿ ñòàëà ëàóðåàòîì
íàãðàäû «J.D. Power and Associates 2007» çà íàè-
âûñøåå ïðèçíàíèå ïîêóïàòåëÿìè ìåæäóãîðîäíûõ,
ãîðîäñêèõ, òîðãîâûõ è ïðîôåññèîíàëüíûõ ãðó-
çîâèêîâ.

Ãðóçîâèê «Kenworth T800 LNG», îñíàùåííûé
äâèãàòåëåì Cummins ISX è òîïëèâíîé ñèñòåìîé
HPDI îò êîìïàíèè «Westport», ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé óñïåøíîå ðåøåíèå â äàííîé îòðàñëè, îáåñ-
ïå÷èâàþùåå íèçêèé (ìèðîâîãî êëàññà) óðîâåíü
âûáðîñîâ è ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, è â òî æå âðåìÿ
îáëàäàåò îòëè÷íîé ìîùíîñòüþ, êðóòÿùèì ìî-
ìåíòîì è ýôôåêòèâíîñòüþ, ñðàâíèìûìè ñ õàðàê-
òåðèñòèêàìè äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ.

Â 2009 ã. åùå îäíà àìåðèêàíñêàÿ êîìïàíèÿ
«Sterling Trucks» ïðåäñòàâèëà ñâîé íîâûé ãðóçîâîé
àâòîìîáèëü «Sterling Set-Back 113» (ðèñ. 7), ðà-
áîòàþùèé íà ñæèæåííîì ïðèðîäíîì ãàçå. Íî-
âèíêà àãðåãàòèðóåòñÿ 8, 9-ëèòðîâûìè äâèãàòåëÿìè
Cummins Westport-ISLG ìîùíîñòüþ îò 250 äî
320 ë. ñ. ñ ñèñòåìîé ðåöèðêóëÿöèè îòðàáîòàâøèõ

ãàçîâ. Îòðàáîòàâøèå ãàçû äâèãàòåëÿ, ðàáîòàþùåãî
íà ïðèðîäíîì ãàçå, ïî íàèáîëåå âðåäíûì êîìïî-
íåíòàì â çíà÷èòåëüíî ìåíåå îïàñíû, ÷åì áåí-
çèíîâûå èëè äèçåëüíûå. Êðîìå òîãî, àâòîìîáèëè
íà ïðèðîäíîì ãàçå ÿâëÿþòñÿ ìàëîøóìíûìè.
Äâèãàòåëü Cummins Westport ISL G ñîîòâåòñòâóåò
äåéñòâóþùèì íîðìàì Àãåíòñòâà ïî îõðàíå îê-
ðóæàþùåé ñðåäû (EPA), à ñîäåðæàíèå â âûáðîñàõ
NOx íà 85 % ìåíüøå, ÷åì ó äâèãàòåëåé, ðàáî-
òàþùèõ íà òðàäèöèîííûõ íåôòÿíûõ âèäàõ òî-
ïëèâà. 

Çíà÷èòåëüíûå ðåçóëüòàòû â óëó÷øåíèè ýêî-
ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ýêîíîìè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè äîñòèãàþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè
ÑÏÃ è íà ëåãêîâûõ àâòîìîáèëÿõ. Íå ñëó÷àéíî
âåäóùàÿ àìåðèêàíñêàÿ àâòîñòðîèòåëüíàÿ ôèðìà
«Genåral Motors» ïîäãîòîâèëà ê ñåðèéíîìó ïðî-
èçâîäñòâó íîâûé àâòîìîáèëü «EV1», îñíàùåííûé
äâèãàòåëåì ECOTEC ñ òóðáîíàäóâîì è ðàáîòà-
þùèé íà ÑÏÃ. 

Ðàñøèðÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ÑÏÃ íà àâòîìî-
áèëüíîì òðàíñïîðòå è â Çàïàäíîé Åâðîïå. Íà-
ïðèìåð, ãîðîäñêèå âëàñòè ìíîãèõ ãîðîäîâ Ãåð-
ìàíèè ïëàíèðóþò ïåðåâåñòè íà ÑÏÃ âåñü ìóíè-
öèïàëüíûé òðàíñïîðò. Ôèðìàìè «Mercedes-
Benz» è «Messer» óæå ðàçðàáîòàíû è ïðîèçâîäÿòñÿ
ãîðîäñêèå ìóñîðîâîçû, ðàáîòàþùèå íà ñæèæåí-
íîì ïðèðîäíîì ãàçå. Ñåé÷àñ òîëüêî â ã. Ôðàíê-

Ðèñ. 8. Ñåäåëüíûé òÿãà÷ Mercedes Econic,
ðàáîòàþùèé íà ÑÏÃ

Ðèñ. 9. Àâñòðàëèéñêèå òÿæåëûå ãðóçîâèêè íà ÑÏÃ

Ðèñ. 7. Ãðóçîâèêè «Sterling Set-Back 113»,
ðàáîòàþùèå íà ÑÏÃ

Ðèñ. 6. Ãðóçîâèê «Kenworth T800 LNG» ñ äâèãàòåëåì
íà ñæèæåííîì ïðèðîäíîì ãàçå
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ôóðòå ýêñïëóàòèðóåòñÿ áîëåå 80 òàêèõ ìóíèöè-
ïàëüíûõ ìàøèí.

Íà ÿðìàðêå «Åâðîïåéñêèé äîðîæíûé òðàíñ-
ïîðò 2007» â Àìñòåðäàìå (Íèäåðëàíäû) êîìïà-
íèÿ «Äàéìëåð» ïðåäñòàâèëà ñåäåëüíûé òÿãà÷
Mercedes Econic (ðèñ. 5), ðàáîòàþùèé íà ÑÏÃ.
Àâòîìîáèëü îñíàùåí ðÿäíûì 6-öèëèíäðîâûì
ãàçîâûì äâèãàòåëåì ÎM 906 LAG îáúåìîì
6,88 ë. ñ. ðàñïðåäåëåííîé ïîäà÷åé ãàçà, ìîùíîñòüþ
250 êÂò (279 ë. ñ.), ìàêñèìàëüíûì êðóòÿùèì
ìîìåíòîì 1000 Nm ïðè 1400 îá/ìèí è ìàêñè-
ìàëüíîé ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ 2200 îá/ìèí. Êî-
ëåñíàÿ ôîðìóëà: 4×2 (ãðóçîïîäúåìíîñòü 18 ò) è
6×2/4 (ãðóçîïîäúåìíîñòü 26 ò). Ïðîáåã íà îäíó
çàïðàâêó CÏÃ ñîñòàâëÿåò 1100 êì. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ èíæåíåðû êîìïàíèè ïðîðàáàòûâàþò âà-
ðèàíò ãàçîâîãî ìàãèñòðàëüíîãî òÿãà÷à äëÿ ìåæäóíà-
ðîäíîãî ïðîåêòà «Ãîëóáîé êîðèäîð», êîòîðûé
ñîåäèíèò ãîðîäà Çàïàäíîé Åâðîïû è Ðîññèè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ÑÏÃ êàê ìîòîðíîå òîïëèâî
àêòèâíî íà÷àë èñïîëüçîâàòüñÿ â Àâñòðàëèè. Îñ-
íîâíûì èãðîêîì íà ðûíêå ÿâëÿåòñÿ êîìïàíèÿ
«EVOL LNG». Òîëüêî â 2009 ã. ýòîé êîìïàíèåé
íà ÑÏÃ áûëî ïåðåâåäåíî áîëåå 200 òÿæåëûõ
ãðóçîâèêîâ, çàíèìàþùèõñÿ òðàíñïîðòèðîâêîé
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ (ðèñ 9).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Àâñòðàëèè ïðèíÿòà ôå-
äåðàëüíàÿ ïðîãðàììà ïî ïåðåâîäó àâòîòðàíñïîðòà
êîììóíàëüíûõ ñëóæá íà ÑÏÃ. Ïðåæäå âñåãî
ýòî îòíîñèòñÿ ê ìóíèöèïàëüíûì àâòîáóñàì è ìó-
ñîðîâîçàì. Óæå íà÷àòî ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî
è îñíàùåíèå àâñòðàëèéñêèõ ãîðîäîâ ìóñîðîâîçà-
ìè, ðàáîòàþùèìè íà ÑÏÃ (ðèñ. 10).

Â ñâÿçè ñ íà÷àëîì ìàñøòàáíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ÑÏÃ â êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òîïëèâà â Àâñòðà-
ëèè ñîçäàåòñÿ ðàçâåòâëåííàÿ ñåòü çàïðàâî÷íûõ
ñòàíöèé ÑÏÃ. Íà ðèñ. 11 ïðåäñòàâëåíà êàðòà çà-
ïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Àâñòðàëèè, ãäå ïðàêòè÷åñêè
âî âñåõ ãîðîäàõ äàííîãî ðåãèîíà óæå ýêñïëóàòè-
ðóþòñÿ èëè ñòðîÿòñÿ íîâûå çàïðàâî÷íûå ñòàíöèè
ÑÏÃ äëÿ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà.

Îñíîâíûì ñðåäñòâîì äîñòàâêè ÑÏÃ íà áîëüøèå
ðàññòîÿíèÿ ÿâëÿåòñÿ âîäíûé òðàíñïîðò, ïðåæäå
âñåãî ìîðñêîé (ðèñ. 12). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå
óæå ýêñïëóàòèðóåòñÿ áîëåå 200 êðóïíûõ ìîðñêèõ
ñóäîâ-ìåòàíîâîçîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïåðå-
âîçêè ÑÏÃ è èñïîëüçóþùèõ åãî â êà÷åñòâå ìî-
òîðíîãî òîïëèâà.

Â Íîðâåãèè êîìïàíèÿ «Statoil» ïðèñòóïèëà ê
ñåðèéíîìó ïðîèçâîäñòâó ñðåäíèõ è ìàëûõ ñóäîâ
íà ÑÏÃ (ðèñ. 13). Ïðåèìóùåñòâà ÑÏÃ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ îáû÷íûì áóíêåðíûì òîïëèâîì ñ ýêî-
ëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ î÷åâèäíû: èñïîëüçîâà-
íèå åãî òîëüêî íà äâóõ ñóäàõ â òå÷åíèå ãîäà ñî-

Ðèñ. 10. Àâñòðàëèéñêèé ìóñîðîâîç, 
ðàáîòàþùèé íà ÑÏÃ

Ðèñ. 11. Êàðòà ðàñïîëîæåíèÿ çàïðàâî÷íûõ ñòàíöèé
ÑÏÃ â çàïàäíûõ ðåãèîíàõ Àâñòðàëèè

Ðèñ. 12. Òàíêåð äëÿ ïåðåâîçêè ÑÏÃ, èñïîëüçóþùèé â
êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òîïëèâà ñæèæåííûé ïðèðîäíûé ãàç

Ðèñ. 13. Íîðâåæñêèé ïàðîì, ðàáîòàþùèé íà ÑÏÃ
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êðàùàåò âûáðîñû îêèñëîâ àçîòà äî 420 ò. Êðîìå
òîãî, ïîëíîñòüþ ðåøàåòñÿ ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ
ìîðñêîé ñðåäû è ðàçëèâà ïðè âîçìîæíûõ àâàðèé-
íûõ ñèòóàöèÿõ. Èíèöèàòèâà «Statoil» àêòèâíî
ïîääåðæèâàåòñÿ ìèíèñòðîì íåôòè è ýíåðãåòèêè
Íîðâåãèè, êîòîðûé ñ÷èòàåò åå íà÷àëîì ïîëíî-
ìàñøòàáíîãî ïåðåõîäà ñóäîâ íà ÑÏÃ. Ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå ñóäà íà ÑÏÃ ïîñòðîåíû è ýêñïëóà-
òèðóþòñÿ â ÑØÀ, Ãåðìàíèè è ðÿäå äðóãèõ ñòðàí.

Çà ðóáåæîì óæå íàêîïëåí çíà÷èòåëüíûé îïûò
ïðèìåíåíèÿ ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà íà
æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå. Ðàáîòû ïî ïðè-
ìåíåíèþ ïðèðîäíîãî ãàçà â êà÷åñòâå ìîòîðíîãî
òîïëèâà íà òåïëîâîçàõ ïðîâîäÿòñÿ â ÑØÀ, Ãåð-
ìàíèè, Êàíàäå, Àâñòðèè. Òàê, â ÑØÀ â 1992–
1994 ãã. ïåðåîáîðóäîâàíû äëÿ ðàáîòû ïî ãàçî-
äèçåëüíîìó öèêëó äâà òåïëîâîçà ñåðèè SD40-2
ñ äâèãàòåëÿìè ôèðìû «General Motors» ìîùíîñòüþ
2200 êÂò è äâà ìàíåâðîâûõ òåïëîâîçà ÌÊ 1200 ñ
ñ äâèãàòåëÿìè «Ñàterpillarr» ìîùíîñòüþ 1527 êÂò.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ïåðåâîäó
íà ãàç ëîêîìîòèâíûõ äâèãàòåëåé EMD 645, ÊÒÀ-
SOG3 (Cummins). Â Ãåðìàíèè äëÿ ðàáîòû íà ãàçå
ïåðåîáîðóäîâàí ìàíåâðîâûé òåïëîâîç ñåðèè
Êof 360, ñîçäàíû ïðîìûøëåííûå ãàçîòåïëîâîçû
ÊG230 è ÌÀÊ G1600. Â Àâñòðèè ïîñòðîåí ìà-
ãèñòðàëüíûé ãðóçîâîé ãàçîòåïëîâîç GÅ 3000
ìîùíîñòüþ 2200 êÂò.

Ìíîãîëåòíÿÿ áåçàâàðèéíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ìà-
ãèñòðàëüíûõ è ìàíåâðîâûõ òåïëîâîçîâ íà ÑÏÃ
æåëåçíîäîðîæíûìè êîìïàíèÿìè «Áåðëèíãòîí
Íîçåðí», «Ìîððèñîí-Êíóäñåí», «Ñàíòà Ôå»,
«Þíèîí Ïàñèôèê» ãîâîðÿò îá îáúåêòèâíûõ
ïðåèìóùåñòâàõ ýòîãî âèäà òîïëèâà.

Ñæèæåííûé ïðèðîäíûé ãàç êàê ìîòîðíîå
òîïëèâî èìååò áîëüøèå ïåðñïåêòèâû è â àâèàöèè.
Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ çà ðóáåæîì èññëåäîâà-
íèé ïîêàçûâàþò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ÑÏÃ íà
àâèàöèîííîé òåõíèêå ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî óâå-
ëè÷èòü ñêîðîñòè è îñâîèòü «ìåðòâîå» ïðîñòðàíñòâî
ìåæäó âûñîòàìè ïîëåòîâ, äîñòèãíóòûìè àâèàöèé
è ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêîé. Ïðè âíåäðåíèè
ÑÏÃ â àâèàöèþ ýêîíîìèòñÿ òîïëèâî: ìåòàíîâîå
òîïëèâî ïîçâîëèò ñíèçèòü åãî ðàñõîä íà äîñòàâêó
åäèíèöû ìàññû ïîëåçíîé íàãðóçêè íà 16–25 %
ïî ñðàâíåíèþ ñ àâèàêåðîñèíîì. Ðåçêî óëó÷øàåò-

ñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà. Èçâåñòíî, ÷òî ñî-
âðåìåííûå ñàìîëåòû ëåòàþò íà âûñîòàõ, íèæå
êîòîðûõ íàõîäèòñÿ 80 % âñåé ìàññû àòìîñôåðû.
Ýòîò àòìîñôåðíûé ñëîé î÷åíü ÷óâñòâèòåëåí ê
âûáðîñàì ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ òîïëèâà. 

Âåäóùèå àâèàôèðìû ÑØÀ, ßïîíèè è Çà-
ïàäíîé Åâðîïû («Áîèíã», «Ëîêõèä», «Äîé÷å
Àýðîñïåéñ», «Ýðáàñ Èíäàñòðè») ïðîãíîçèðóþò èñ-
ïîëüçîâàíèå ÑÏÃ êàê îñíîâíîãî òîïëèâà äëÿ
àâèàöèè. Ïî îáùåìó ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ è
ýêñïåðòîâ, íà÷èíàÿ ñ 2010–2020 ãã., ðàçâåðíåòñÿ
øèðîêîå âíåäðåíèå êðèîãåíèêè â àâèàñòðîåíèå.

Çàêëþ÷åíèå

Èñïîëüçîâàíèå ÑÏÃ êàê óíèâåðñàëüíîãî ìî-
òîðíîãî òîïëèâà XXI âåêà — èíòåíñèâíî ðàçâè-
âàþùååñÿ íàïðàâëåíèå, êîòîðîå óæå â áëèæàé-
øåå âðåìÿ  ïðåâðàòèòñÿ çà ðóáåæîì â ñàìîñòîÿ-
òåëüíóþ âûñîêîðåíòàáåëüíóþ îòðàñëü ýêîíîìèê
ðàçâèòûõ ñòðàí. Î ïåðñïåêòèâàõ ðàçâèòèÿ ýòîé
îòðàñëè â Ðîññèè àâòîðàìè áóäåò ïîäãîòîâëåíà
ñïåöèàëüíàÿ ïóáëèêàöèÿ.
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