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óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà êàê
îäíîãî èç âàæíåéøèõ ýëåìåíòîâ îêðóæàþùåé
ïðèðîäíîé ñðåäû, ÷òî âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü
â ðàäèêàëüíîì ñîêðàùåíèè ïðåäåëüíî äîïóñòè-
ìûõ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè
ãàçàìè äâèãàòåëåé. Íà áëèæàéøóþ ïåðñïåêòèâó
(ê 2014–2016 ãã.) óæå îïóáëèêîâàíû òðåáîâàíèÿ
ê ñîêðàùåíèþ òåõíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ âûáðîñîâ
äëÿ äèçåëåé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ íà 60–80 %
ïî ñðàâíåíèþ ñ äåéñòâóþùèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ
óðîâíåì, à â áîëåå îòäàëåííîé ïåðñïåêòèâå ýêî-
ëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äîëæíû áûòü ñâåäåíû ê
«ïðàêòè÷åñêè íóëåâûì âûáðîñàì». Ýòà òåíäåíöèÿ
âûçâàíà îáîñòðåíèåì êîíêóðåíöèè ìåæäó
ïîðøíåâûìè ÄÂÑ è áóðíî ðàçâèâàþùèìèñÿ
àëüòåðíàòèâíûìè èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè.
Ñëåäîâàòåëüíî íåîáõîäèìîñòü óäîâëåòâîðåíèÿ
îáùåñòâåííîãî âûçîâà îá óëó÷øåíèè êà÷åñòâà
ïðèðîäíîé ñðåäû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
íåîáõîäèìîå óñëîâèå «âûæèâàíèÿ» äâèãàòåëåé
òðàäèöèîííîé êîíñòðóêöèè.

Íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå ïðîãíîçû è çà-
êëþ÷åíèÿ ýêñïåðòîâ, ïðåäñêàçûâàþùèõ áåñ-
ïåðñïåêòèâíîñòü ïîðøíåâûõ äâèãàòåëåé âíóòðåí-
íåãî ñãîðàíèÿ, è èõ çàìåíó íà ìàãèñòðàëüíîì
òðàíñïîðòå è â àâòîíîìíîé ýíåðãåòèêå íà àëüòåð-
íàòèâíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè, ïîêà åùå ðîñò
ýíåðãîâîîðóæåííîñòè îáùåñòâà ïðîäîëæàåòñÿ
â îñíîâíîì çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ âûïóñêà ïîðøíå-
âûõ äâèãàòåëåé. 

Ñòîëü øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîðøíåâûõ
äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ íà ìàãèñòðàëü-
íîì, âîäíîì è íàçåìíîì òðàíñïîðòå è â àâòî-
íîìíîé ñòàöèîíàðíîé ýíåðãåòèêå îïðåäåëÿåòñÿ
òåì, ÷òî â äèàïàçîíå ìîùíîñòåé îò 100 êÂò äî
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Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, êîãäà ïîêàçà-
òåëè ýêîíîìè÷íîñòè è ðåñóðñà ñîâðåìåííûõ
äèçåëåé ïðèáëèçèëèñü ê òåîðåòè÷åñêè äîñòè-
æèìîìó ïðåäåëó, ïîýòàïíîå è ðàäèêàëüíîå
ñíèæåíèå íîðì âðåäíûõ âûáðîñîâ â àòìî-
ñôåðíûé âîçäóõ ñòàëî âàæíåéøèì îðèåíòè-
ðîì äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ âñåé îòðàñëè
äâèãàòåëåñòðîåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî èç-çà îò-
ñóòñòâèÿ â ÐÔ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè è
ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ,
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé â òðàíñ-
ïîðòíîì ìàøèíîñòðîåíèè è äèçåëåñòðîåíèè,
ðîññèéñêèå ïðîèçâîäèòåëè äâèãàòåëåé è èõ
êîìïîíåíòîâ óæå ïðîèãðàëè çàðóáåæíûì
ïðîèçâîäèòåëÿì â êîíêóðåíòíîé áîðüáå çà
âíåøíèå ðûíêè, è óñïåøíî âûòåñíÿþòñÿ
ñ âíóòðåííåãî ðûíêà ÐÔ. 

Ë.À. Íîâèêîâ ê.ò.í., äîö.
ÖÍÈÄÈ-Ýêîñåðâèñ

Òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ äâèãàòåëåñòðîåíèÿ 
è òðåáîâàíèÿ ðûíêà

Ðàçâèòèå ñóäîâûõ, òåïëîâîçíûõ è ïðîìûø-
ëåííûõ äâèãàòåëåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïðåäåëÿþò
äâå îñíîâíûå òåíäåíöèè. Ïåðâàÿ — îïðåäåëÿåòñÿ
ïîòðåáíîñòüþ îáùåñòâà â íåïðåðûâíîì ðîñòå
ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, â òîì ÷èñëå â àâòîíîìíûõ
èñòî÷íèêàõ ýíåðãèè, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, âûçûâà-
åò ðîñò çàêàçîâ íà äâèãàòåëè ðàññìàòðèâàåìîãî
êëàññà íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïîñëåäíåãî äåñÿ-
òèëåòèÿ [1]. Ïîñëå íåáîëüøîãî ñïàäà, âûçâàí-
íîãî ìèðîâûì ýêîíîìè÷åñêèì êðèçèñîì 2008–
2009 ã., ðîñò ïðîèçâîäñòâà óæå ïîñòåïåííî âîñ-
ñòàíàâëèâàåòñÿ. Ïî îöåíêàì àíàëèòèêîâ è ìàð-
êåòîëîãîâ âåäóùèõ äèçåëåñòðîèòåëüíûõ ôèðì,
òàêèõ êàê «MAN Diesel» è «Wartsila Corpora-
tion», ãîäîâàÿ ïîòðåáíîñòü ìèðîâîãî ðûíêà â ãëàâ-
íûõ ñóäîâûõ ìàëîîáîðîòíûõ äèçåëÿõ ìîùíîñòüþ
îò 8 äî 20 ÌÂò ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 1000 àãðåãà-
òîâ, â ãëàâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ñóäîâûõ, à òàêæå
ïðîìûøëåííûõ ñðåäíåîáîðîòíûõ äèçåëÿõ ìîù-
íîñòüþ îò 1,5 äî 8 ÌÂò — íå ìåíåå 1500 àãðåãàòîâ
è â òåïëîâîçíûõ äèçåëÿõ ìîùíîñòüþ îò 750 êÂò
äî 4 ÌÂò — íå ìåíåå 3000 àãðåãàòîâ. Ïîòðåáíîñòü
â äâèãàòåëÿõ ðàññìàòðèâàåìîãî êëàññà ìîùíîñòüþ
ìåíåå 750 êÂò îöåíèâàåòñÿ âåëè÷èíîé íà äâà
ïîðÿäêà áîëüøå. 

Âòîðàÿ òåíäåíöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõîäèìî-
ñòüþ ðåøåíèÿ ðåçêî îáîñòðèâøåéñÿ ïðîáëåìû
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20 ÌÂò ïîðøíåâûå äâèãàòåëè, â îñîáåííîñòè äè-
çåëè, ñåãîäíÿ è íà áëèæàéøóþ ïåðñïåêòèâó
èìåþò íåäîñòèæèìûé äëÿ äðóãèõ òåïëîâûõ
äâèãàòåëåé ýôôåêòèâíûé ÊÏÄ, ðàâíûé 43–54 %,
à ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé óòèëèçàöèè
òåïëà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ è îõëàæäàþùèõ
æèäêîñòåé (êîãåíåðàöèÿ), ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ
ñòàöèîíàðíûõ äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ, ýôôåêòèâíûé
ÊÏÄ ýòèõ óñòàíîâîê äîñòèãàåò 80–90% [2].

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ äåéñòâóþùèå è ïåð-
ñïåêòèâíûå íîðìàòèâû âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ
â àòìîñôåðíûé âîçäóõ ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì
îðèåíòèðîì äëÿ âñåé îòðàñëè äâèãàòåëåñòðîåíèÿ.
Ïåðñïåêòèâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïîêàçàòåëÿì âûáðî-
ñîâ íàçíà÷àþòñÿ óæå èñõîäÿ èç óñëîâèÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ òðåáóåìîãî êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà íà ìåñòå óñòàíîâêè äâèãàòåëÿ, à íå èç óñëî-
âèÿ åãî òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé, êàê â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ.

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ íîðì âðåäíûõ âûáðîñîâ
ãëàâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ñóäîâûõ äèçåëåé â
îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà
îïðåäåëåíà Ïðèëîæåíèåì VI ê Ìåæäóíàðîäíîé
êîíâåíöèè ÌÀÐÏÎË 73/78 «Î ïðåäîòâðàùåíèè
âûáðîñîâ ñ ñóäîâ» (äàëåå Êîíâåíöèè) è ïðåä-
ñòàâëåíà â òàáë. 1. 

Ïðèëîæåíèå VI ê Êîíâåíöèè áûëî ïåðå-
ñìîòðåíî Ìåæäóíàðîäíîé ìîðñêîé îðãàíèçàöèåé
(ÈÌÎ) â 2008 ã. íà ïðåäìåò îïóáëèêîâàíèÿ
ïåðñïåêòèâíûõ íîðì âûáðîñîâ NOx è ââåäåíî â
äåéñòâèå ñ 01.07.2010 ðåçîëþöèåé ÌÅÐÑ.176(58).
Òðåáîâàíèå Êîíâåíöèè ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà
äâèãàòåëè ìîùíîñòüþ áîëåå 130 êÂò è ðåãëà-
ìåíòèðóþò òîëüêî âûáðîñû NOx. Àíàëîãè÷íûé
óðîâåíü òåõíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ âûáðîñîâ NOx

ïðèíÿò â ñòðàíàõ ÅÑ ñ äîïîëíåíèÿìè ê îãðàíè-
÷åíèþ âûáðîñîâ ÑÎ, ÑÍ è ÷àñòèö ïðè ýêñïëó-
àòàöèè ñóäîâûõ äèçåëåé íà âíóòðåííèõ âîäíûõ
ïóòÿõ. Ñóäîõîäíûå êîìïàíèè, âëàäåþùèå
ìîðñêèìè ñóäàìè è ñóäàìè ñìåøàííîãî (ðåêà–
ìîðå) ïëàâàíèÿ ñ äâèãàòåëÿìè ðîññèéñêîé ïî-

ñòðîéêè, îòíîñÿòñÿ ê ñóáúåêòàì âíåøíåýêîíî-
ìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ïîýòîìó ñîáëþäåíèå
òðåáîâàíèé Êîíâåíöèè ñòàëî îáÿçàòåëüíûì äëÿ
ðîññèéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé ñóäîâûõ äèçåëåé
íà÷èíàÿ ñ 2000 ã.

Äåéñòâóþùèå è ïåðñïåêòèâíûå íîðìû âûáðî-
ñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ äëÿ äâèãàòåëåé æåëåçíî-
äîðîæíîãî òðàíñïîðòà, ïðèíÿòûå â ñòðàíàõ Åâ-
ðîïåéñêîãî ñîîáùåñòâà ðåçîëþöèåé 2004/26/ÅÑ,
ïðèâåäåíû â òàáë. 2. 

Ïðèìåíèòåëüíî ê äâèãàòåëÿì äëÿ æåëåçíî-
äîðîæíîãî òðàíñïîðòà îòå÷åñòâåííîé êîíñòðóêöèè
è ïîñòðîéêè, ýêñïëóàòèðóåìûõ, êàê ïðàâèëî,
â ïðåäåëàõ ÐÔ, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîäàæè
íà âíóòðåííåì ðûíêå äâèãàòåëåé çàðóáåæíûõ
ïðîèçâîäèòåëåé, íåñìîòðÿ íà âñå âîçðàñòàþùåå
äàâëåíèå ñ èõ ñòîðîíû, âñå åùå ñäåðæèâàåòñÿ ÐÀÎ
ÐÆÄ, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ñòðàòåãè÷åñêîå
çíà÷åíèå ýòîãî âèäà òðàíñïîðòà äëÿ ýêîíîìèêè
ÐÔ. Äî òåõ ïîð ïîêà ýòîò ñåãìåíò âíóòðåííåãî
ðûíêà áóäåò îãðàíè÷åí äëÿ çàðóáåæíûõ ïðîèç-
âîäèòåëåé, ñîáëþäåíèå ïðèâåäåííûõ â òàáë. 2 íîðì
äëÿ äâèãàòåëåé ðîññèéñêîé ïîñòðîéêè íå îáÿç-
àòåëüíî, à èõ çíà÷åíèå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ
òîëüêî êàê îðèåíòèð äëÿ îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ òåõ-
íè÷åñêîãî óðîâíÿ ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè
çàðóáåæíûì àíàëîãàì.

Ðàáîòà ïî óíèôèêàöèè ðîññèéñêèõ è çàðó-
áåæíûõ ñòàíäàðòîâ, óñòàíàâëèâàþùèõ òðåáîâà-
íèÿ ê ïîêàçàòåëÿì âðåäíûõ âûáðîñîâ ñóäîâûõ,
òåïëîâîçíûõ è ïðîìûøëåííûõ äèçåëåé ïîñëå ââå-
äåíèÿ â äåéñòâèå Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà ÐÔ îò
27.12.2002 ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðî-
âàíèè» áûëà ïðàêòè÷åñêè îñòàíîâëåíà, à íîðìû
âðåäíûõ âûáðîñîâ, çàëîæåííûå â ñòàíäàðòû, íå
ïåðåñìàòðèâàëèñü ñ 1999 ã. Â ðåçóëüòàòå ïðåäåëü-
íî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ òåõíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ
âûáðîñîâ â ÐÔ óæå íà 25–40 % âûøå, ÷åì â ìåæ-
äóíàðîäíûõ è íàöèîíàëüíûõ çàðóáåæíûõ ñòàí-
äàðòàõ, êîòîðûå çà ïîñëåäíèå 10 ëåò ïåðåñìàò-
ðèâàëèñü óæå äâàæäû. Ïðàêòèêà ïóáëèêàöèè

Ïåðèîä
äåéñòâèÿ

eNOx, ã/êÂò·÷ ïðè íîìèíàëüíîé
÷àñòîòå âðàùåíèÿ (n), îá/ìèí Èñïûòàòåëü-

íàÿ ïðîöåäóðà
≤130

îò 130 
äî 2000

≥ 2000

01.01.2000–
01.01.2011

(Tier I)
17,0 45·n–0,2 9,8

4-ñòóïåí÷àòûå
öèêëû Å2, Å3
(ISO 8178/4)
öèêë D2

01.01.2011–
01.01.2014
(Tier II)

14,4 44·n–0,23 7,7

Ïîñëå
01.01.2014*
(Tier III)

3,4 9·n–0,2 2,0

Òàáëèöà 1

Íîðìû âðåäíûõ âûáðîñîâ NOx

äëÿ ñóäîâûõ äèçåëåé 
(Ïðèëîæåíèå VI ê ÌÊ ÌÀÐÏÎË 73/78)

Òàáëèöà 2

Íîðìû âðåäíûõ âûáðîñîâ äëÿ òåïëîâîçíûõ äèçåëåé
(Äèðåêòèâà 2004/26/ÅÑ)

Ãîä
Íîìèíàëüíàÿ
ìîùíîñòü Pe,

êÂò

Âûáðîñû ã/êÂò·÷ Èñïûòàòåëüíàÿ
ïðîöåäóðàNOx CH CO PM

Òåïëîâîçû

2007 Îò 130 äî 560 4,0 3,5 0,2

3-ñòóïåí÷àòûé
öèêë F 

(ISO 8178)

2009 Îò 560 äî2000 6,0 0,5 3,5 0,2

2009 Áîëåå 2000 7,4 0,4 3,5 0,2

2012 Áîëåå 130 4,0 1,5 0,025

Àâòîìîòðèññû

2006 Áîëåå 130 4,0 3,5 0,2 8-ñòóïåí÷àòûé
öèêë Ñ1

(ISO 8178/4)2012 Áîëåå 130 2,0 0,19 1,5 0,025
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íîðì âðåäíûõ âûáðîñîâ íà áëèæàéøóþ è áîëåå
îòäàëåííóþ ïåðñïåêòèâó â ÐÔ òàêæå îòñóòñòâóåò,
÷òî ëèøíèé ðàç ïîäòâåðæäàåò îòñóòñòâèå êàêèõ-
ëèáî ïëàíîâ ðàçâèòèÿ ýòîé ñòðàòåãè÷åñêè âàæíîé
äëÿ íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè îòðàñëè
ïðîìûøëåííîñòè [3]. 

Ïîñëå ïîääåðæêè êîìèòåòîì ïî íàóêå Ãîñó-
äàðñòâåííîé äóìû ÐÔ ðåøåíèÿ Âñåðîññèéñêîé
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ðàçâèòèå
äâèãàòåëåñòðîåíèÿ â Ðîññèè» (ìàðò 2009 ã.) î
íåîáõîäèìîñòè ñîõðàíåíèÿ îòðàñëè îòå÷åñòâåííîãî
äâèãàòåëåñòðîåíèÿ, íàõîäÿùåéñÿ íà ãðàíè ïîëíîãî
ðàçðóøåíèÿ, íà ñàìîì âûñîêîì óðîâíå áûëî
ïðîâåäåíî íåñêîëüêî ñîâåùàíèé, ïî ðåçóëüòàòàì
êîòîðûõ áûëè âûäàíû ìíîãî÷èñëåííûå îáíàäå-
æèâàþùèå ïîðó÷åíèÿ. Îäíàêî ïî èñòå÷åíèè
ïîëóòîðà ëåò âûÿñíèëîñü, ÷òî â äâèæåíèå áûëî
ïðèâåäåíî òîëüêî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âàæ-
íûõ áóìàã, è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ïîÿâèëàñü
äàæå êîíöåïöèÿ ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû
ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîãî äâèãàòåëåñòðîåíèÿ,
êîòîðàÿ, ñîãëàñíî ïðèíÿòûì ðåøåíèÿì, äîëæíà
áûòü ðàçðàáîòàíà è ïðèíÿòà åùå â ìàðòå 2010 ã.
[4].

Ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ ïîñòàâèëà ðîññèéñêèõ
ïðîèçâîäèòåëåé äâèãàòåëåé â êðàéíå íåâûãîäíûå
êîíêóðåíòíûå óñëîâèÿ. Âíóòðåííèé ðûíîê ÐÔ,
çà èñêëþ÷åíèåì ñåãìåíòà, îòíîñÿùåãîñÿ ê æåëåç-
íîäîðîæíîé òåõíèêå, ñåãîäíÿ ïîëíîñòüþ îòêðûò
äëÿ çàðóáåæíûõ äâèãàòåëåé óñòàðåâøèõ ìîäåëåé,
êîòîðûå óæå íå ìîãóò áûòü ïðîäàíû, íàïðèìåð,
â ñòðàíàõ ÅÑ âñëåäñòâèå íåñîîòâåòñòâèÿ èõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äåéñòâóþùèì â ÅÑ
íîðìàì. Â òî æå âðåìÿ è ïî òåì æå ïðè÷èíàì
çàðóáåæíûå ðûíêè, íà÷èíàÿ ñ ñåðåäèíû 2010 ã.,
îêàçàëèñü ïðàêòè÷åñêè çàêðûòûìè äëÿ ðîññèéñêèõ
ïðîèçâîäèòåëåé. Èñïîëüçóÿ òåõíè÷åñêîå ïðåâîñ-
õîäñòâî ñâîåé ïðîäóêöèè, ïðåæäå âñåãî â ïîêà-
çàòåëÿõ âðåäíûõ âûáðîñîâ, çàðóáåæíûå ïðî-
èçâîäèòåëè óñïåøíî âûòåñíÿþò Ðîññèþ íå
òîëüêî ñ òðàäèöèîííûõ ðûíêîâ ñáûòà äâèãàòåëåé
â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè,
Àðàáñêîì ìèðå, íî è ñ âíóòðåííåãî ðûíêà ÐÔ.
Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ íåïðåðûâíûì ðîñòîì çàêàçîâ
â Åâðîïå íà äâèãàòåëè ìîùíîñòüþ 0,5– 2,5 ÌÂò
è áîëåå íåñìîòðÿ íà åùå íå ïðåîäîëåííûé
ìèðîâîé ôèíàíñîâûé êðèçèñ.

Îöåíêà ïîêàçàòåëåé âûáðîñîâ äâèãàòåëåé
ðîññèéñêîé ïîñòðîéêè

Âûïîëíåííàÿ íàìè çà ïðîøåäøåå äåñÿòèëåòèå
îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ (íà÷èíàÿ ñ 01.01.2010 íå
ñîîòâåòñòâèÿ) ïîêàçàòåëåé âðåäíûõ âûáðîñîâ
ñóäîâûõ äâèãàòåëåé Ðîññèéñêîé ïîñòðîéêè òðå-
áîâàíèÿì Êîíâåíöèè «Î ïðåäîòâðàùåíèè âû-
áðîñîâ ñ ñóäîâ» (ðèñ. 1) íàãëÿäíî ïîäòâåðæäà-
åò ñôîðìóëèðîâàííûé ðàíåå íåáëàãîïðèÿòíûé
ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ðûíî÷íîé ñèòóàöèè äëÿ îòðàñëè

îòå÷åñòâåííîãî äâèãàòåëåñòðîåíèÿ è íåãîòîâíîñòü
ðîññèéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé ê êîíêóðåíòíîé
áîðüáå çà ðûíêè ñáûòà è ìîðñêèõ ïåðåâîçîê. Âñåãî
çà óêàçàííûé ïåðèîä áûëî èñïûòàíî áîëåå äâàä-
öàòè ìîäèôèêàöèé ãëàâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ
äâèãàòåëåé ðîññèéñêîé ïîñòðîéêè íà ñòåíäå èç-
ãîòîâèòåëÿ è ìåñòå óñòàíîâêè.

Ïðèâåäåííûå äàííûå îñíîâàíû íà ðåçóëüòàòàõ
îôèöèàëüíûõ ñåðòèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé,
èìåþùèõ âûñîêóþ ñòåïåíü íàäåæíîñòè, ïîñêîëüêó
âñå îíè âûïîëíåíû â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðå-
áîâàíèÿìè «Òåõíè÷åñêîãî êîäåêñà ïî îãðàíè÷åíèþ
âûáðîñîâ NÎx îò ñóäîâûõ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé»
ïîä íàäçîðîì êëàññèôèêàöèîííûõ îáùåñòâ ÐÑ
(Ðîññèÿ), BV (Ôðàíöèÿ), DNV (Íîðâåãèÿ), GL
(Ãåðìàíèÿ), RL (Àíãëèÿ). Èñêëþ÷åíèÿ èç îáùåé
êàðòèíû íàáëþäàþòñÿ â êëàññå ìàëîîáîðîòíûõ
äâóõòàêòíûõ êðåéöêîïôíûõ äèçåëåé ñ äèàìåòðîì
öèëèíäðà îò 260 äî 600 ìì, âûïóñêàåìûõ â
Ðîññèè Áðÿíñêèì ìàøèíîñòðîèòåëüíûì çàâîäîì
(ÁÌÇ) ïî ëèöåíçèè ôèðìû MAN B&W AS.

Îíè ïîêàçûâàþò, ÷òî êîíñòðóêòèâíûå è òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ðàçðàáîòàííûå ôèðìîé
MAN B&W AS è ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèìåíÿåìûå
íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ äåñÿòè ëåò íà ìàëî-
îáîðîòíûõ ñóäîâûõ äèçåëÿõ, ïîëíîñòüþ âîñ-
ïðîèçâîäÿòñÿ â óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà íà ÁÌÇ,
÷òî ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü óäåëüíûå ñðåäíåâçâå-
øåííûå âûáðîñû NOx (öèêë èñïûòàíèé Å2, Å3)
ñåðèéíûõ äâèãàòåëåé ñ 13–16 äî 10–12 ã/êÂò⋅÷,
ïðè îäíîâðåìåííîì ðîñòå ñðåäíåãî ýôôåêòèâíîãî
äàâëåíèÿ ñ 14 äî 20 áàð (ðèñ. 2). Îäíàêî ýòî óíè-
êàëüíîå ïðîèçâîäñòâî ïî äîñòàòî÷íî íåâíÿòíûì
ïðè÷èíàì áûëî ïîëíîñòüþ îñòàíîâëåíî â ñåðåäè-
íå 2009 ã. è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå âîññòà-
íîâëåíî, íåñìîòðÿ íà äåéñòâóþùèå ãîñóäàð-
ñòâåííûå ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîãî
ôëîòà, ïðåäóñìàòðèâàþùèå ïîñòðîéêó ñóäîâ

Ðèñ. 1. Âûáðîñû NOx ñóäîâûìè äèçåëÿìè 
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äëÿ îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà íà
øåëüôå Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà. 

Èç äâèãàòåëåé îòå÷åñòâåííîé êîíñòðóêöèè
è ïîñòðîéêè â êëàññå âûñîêîîáîðîòíûõ ÷åòû-
ðåõòàêòíûõ ñóäîâûõ äâèãàòåëåé ìîæíî îòìåòèòü
êàê ñîîòâåòñòâóþùèå óðîâíþ íîðì Tier II ñóäîâûå
äèçåëè 5Ä50Ì (Ðe = 735 êÂò ïðè n = 750 îá/ìèí)
ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ «Ïåíçàäèçåëüìàø» ñ ïîêàçà-
òåëåì óäåëüíîãî ñðåäíåâçâåøåííîãî âûáðîñà
NOx = 8,94 ã/êÂò⋅÷ ïðè ïðåäåëüíî äîïóñòèìîì
çíà÷åíèè NOx = 9,60 ã/êÂò⋅÷. Îäíàêî èç-çà íèç-
êîãî óðîâíÿ ôîðñèðîâêè ïî ñðåäíåìó ýôôåêòèâ-
íîìó äàâëåíèþ (pme = 7,5 áàð) è áîëüøîé óäåëüíîé
ìàññû ýòîò òèï äâèãàòåëÿ ïîëüçóåòñÿ âåñüìà îã-
ðàíè÷åííûì ñïðîñîì.

Â êëàññå òåïëîâîçíûõ äâèãàòåëåé âîçìîæíîñòü
âûõîäà íà âíåøíèé ðûíîê òàêæå îòñóòñòâóåò
çà åäèíñòâåííûì èñêëþ÷åíèåì. Ñåðòèôèêàöèîí-
íûé öåíòð Ãåðìàíèè TUV NORD â 2006 ã. ïîä-
òâåðäèë ñîîòâåòñòâèå òåïëîâîçíîãî äèçåëÿ
12Ä49Ì-01 (Ðå = 2500 êÂò ïðè n = 1000 îá/ìèí)
ïðîèçâîäñòâà OAO «Êîëîìåíñêèé çàâîä» òðå-
áîâàíèÿì ñòàíäàðòà 2004/26/ÅÑ óðîâåíü IIIA ñ
ðåçóëüòàòîì èñïûòàíèé ïî NOx = 6,93 ã/êÂò⋅÷ è
ÐÌ = 0,18 ã/êÂò⋅÷ ïðè íîðìå NOx = 7,4 ã/êÂò⋅÷
è ÐÌ=0,2 ã/êÂò⋅÷ ñîîòâåòñòâåííî. Ýòî ïåðâûé
è åäèíñòâåííûé ñëó÷àé, êîãäà òåïëîâîçíûé äâè-
ãàòåëü ðîññèéñêîé êîíñòðóêöèè è ïîñòðîéêè
ïðîäàåòñÿ â Ãåðìàíèè. 

Çàêëþ÷åíèå
Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà

àòìîñôåðíîãî âîçäóõà êàê îäíîãî èç âàæíåéøèõ
ýëåìåíòîâ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû òðåáóåò
îò ïðîèçâîäèòåëåé äâèãàòåëåé ïîýòàïíî óëó÷øàòü
ïîêàçàòåëè âðåäíûõ âûáðîñîâ, à â îáîçðèìîé ïåð-
ñïåêòèâå îáåñïå÷èòü «ïðàêòè÷åñêè íóëåâîé óðî-
âåíü âûáðîñîâ».

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, êîãäà ïîêàçàòåëè
ýêîíîìè÷íîñòè è ðåñóðñà ñîâðåìåííûõ äèçåëåé
ïðèáëèçèëèñü ê òåîðåòè÷åñêè äîñòèæèìîìó ïðå-

äåëó, ïåðñïåêòèâíûå òåõíè÷åñêèå íîðìàòèâû
âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ
ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì îðèåíòèðîì äëÿ èõ äàëü-
íåéøåãî ðàçâèòèÿ, à óæå äîñòèãíóòûå çíà÷åíèÿ
ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñòàíîâÿòñÿ çíà÷èìûì
ôàêòîðîì â êîíêóðåíòíîé áîðüáå ïðîèçâîäèòå-
ëåé çà ðûíêè ñáûòà.

Ïðîáëåìà äîñòèæåíèÿ äåéñòâóþùèõ è ïåð-
ñïåêòèâíûõ òåõíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ âûáðîñîâ
âðåäíûõ âåùåñòâ ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîé è åå
ðåøåíèå òðåáóåò îáúåäèíåíèÿ óñèëèé êîíñòðóê-
òîðîâ, ïðîèçâîäèòåëåé äâèãàòåëåé è ïðîèçâîäè-
òåëåé òîïëèâà. Òåõíîëîãèè äëÿ äîñòèæåíèÿ óðîâ-
íÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, çàÿâëåííûõ â
ñòðàíàõ ÅÑ íà 2014–2016 ã., óæå äîñòàòî÷íî
ãëóáîêî ïðîðàáîòàíû è ñåãîäíÿ â àðñåíàëå çàðó-
áåæíûõ ïðîèçâîäèòåëåé äèçåëåé è â íåðåàëèçî-
âàííîì çàäåëå ðîññèéñêîé îòðàñëåâîé íàóêè
èìåþòñÿ òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, ïîçâîëÿþùèå
îáåñïå÷èòü ìàëîòîêñè÷íóþ ðàáîòó ïîðøíåâûõ
äâèãàòåëåé ñ óðîâíåì âûáðîñîâ îêèñëîâ àçîòà íå
áîëåå 2–3 ã/êÂò⋅÷. 

Ê ñîæàëåíèþ, èç-çà îòñóòñòâèÿ öåëåíàïðàâ-
ëåííûõ äåéñòâèé Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ïî ïðèíÿòèþ
ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ýíåðãîñáå-
ðåãàþùèõ, ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé
â òðàíñïîðòíîì ìàøèíîñòðîåíèè è äèçåëåñòðî-
åíèè, ðîññèéñêèå ïðîèçâîäèòåëè äâèãàòåëåé è
èõ êîìïîíåíòîâ óæå ïðîèãðàëè çàðóáåæíûì
ïðîèçâîäèòåëÿì â êîíêóðåíòíîé áîðüáå çà âíå-
øíèå ðûíêè, è óñïåøíî âûòåñíÿþòñÿ ñ âíóòðåí-
íåãî ðûíêà ÐÔ.

Ïî-âèäèìîìó, âîïðîñû ïðåîäîëåíèÿ çàâèñè-
ìîñòè íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè Ðîññèè îò çà-
ðóáåæíûõ ïîñòàâîê ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ
â òàêèõ ñòðàòåãè÷åñêè âàæíûõ îòðàñëÿõ ïðî-
ìûøëåííîñòè, êàê ñóäîñòðîåíèå è òðàíñïîðòíîå
ìàøèíîñòðîåíèå, îïðåäåëÿþùèõ ðàçâèòèå âîäíîãî
è ìàãèñòðàëüíîãî íàçåìíîãî òðàíñïîðòà áóäóò
ñíÿòû ñ ïîâåñòêè äíÿ â ñàìîì áëèæàéøåì
áóäóùåì.
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