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äèçåëÿ), òåïëîòó, îòâîäèìóþ â îõëàæäàþùóþ
æèäêîñòü è ìàñëî.

Íà äèçåëå 6×Í21/21 ïîäîãðåâ íàääóâî÷íîãî
âîçäóõà íà äîëåâûõ ðåæèìàõ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü
ðàñõîä òîïëèâà íà õîëîñòîì õîäó íà 6–12 %, à
íà ìàëûõ íàãðóçêàõ — íà 2,5—7 % [2, 3]. Â ðà-
áîòå [2] ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü
àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà ëèáî çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû âîäû â äîïîëíèòåëüíîì êîíòóðå, ëèáî
çà ñ÷åò ýëåêòðîóïðàâëåíèÿ ïåðåïóñêíûì âåíòèëåì
ïî ñèãíàëó äàò÷èêà, ñâÿçàííîãî ñ êîíòðîëëåðîì
ìàøèíèñòà, ëèáî ïî ñèãíàëó äàò÷èêà òåìïå-
ðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà. Ïîñëåäíÿÿ ñèñòåìà
óæå ïðèìåíÿåòñÿ íà òåïëîâîçå 2ÒÝ10Ë.

Äëÿ òåïëîâîçíîãî äèçåëÿ êàæäîãî òèïà è çà-
äàííîãî ðåæèìà ðàáîòû ñóùåñòâóåò îïðåäåëåí-
íîå (îïòèìàëüíîå) çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû íàääó-
âî÷íîãî âîçäóõà, îáåñïå÷èâàþùåå íàèëó÷øèå
ýêîíîìè÷åñêèå è ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè
[5]. Òàê, ïîâûøåíèå Òint îò 263 äî 303–313
ïîçâîëÿåò íà äèçåëÿõ 3À-6Ä49, 1À-5Ä49 è 10Ä
100 ñíèçèòü ÷àñîâîé ðàñõîä òîïëèâà íà 9 %, à íà
äèçåëÿõ 3Ä-70 è 14Ä 40 ïðè Òint = 353 Ê ïîëó÷èòü
ñíèæåíèå ÷àñîâîãî ðàñõîäà íà 4–6 %. Äëÿ äèçåëÿ
6×Í31,8/33 íà òåïëîâîçå ÒÝÌ2 áûëî ïîêàçàíî,
÷òî îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå Òint = 328 Ê (55 °Ñ).

Âïåðâûå èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ îï-
òèìàëüíûõ òåìïåðàòóð íàääóâî÷íîãî âîçäóõà
áûëè âûïîëíåíû â ñåðåäèíå 1960-õ ãîäîâ íà äâè-
ãàòåëÿõ 6×12/14, 6×15/18 è 12×Í18/20 íà ïðîèç-
âîäñòâåííîì îáúåäèíåíèè «Çâåçäà». Âàæíûì
ðåçóëüòàòîì ýòèõ èññëåäîâàíèé ñòàëî îïðåäåëåíèå
âëèÿíèÿ íåñòàöèîíàðíûõ óñëîâèé íà ðàáîòó
äâèãàòåëÿ è çàìåòíîå îòëè÷èå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
õàðàêòåðèñòèê îò àíàëèòè÷åñêèõ, ïðè÷åì ýòè
îòëè÷èÿ âîçðîñëè ñèìáàòíî ñ óðîâíåì ôîðñèðîâ-
êè ðåæèìà.

Äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòè äîñòèæåíèÿ îïòè-
ìàëüíîé òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà çà
êîìïðåññîðîì çà ñ÷åò îòáîðà ÷àñòè èëè âñåé òå-
ïëîòû îò îõëàæäàþùåé æèäêîñòè [2] áûë âûïîë-
íåí ðàñ÷åò äëÿ äèçåëÿ 6×Í21/21 ìîùíîñòüþ
882 êÂò ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòè:

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ñïîñîáîâ ïîâûøåíèÿ
ýêñïëóàòàöèîííîé òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè
äèçåëåé â çîíå íèçêèõ íàãðóçîê è õîëîñòîãî õî-
äà [1–3] ïîêàçàë, ÷òî ïîäîãðåâ íàääóâî÷íîãî
âîçäóõà äëÿ äèçåëåé, íå îñíàùåííûõ ñèñòåìîé
ðåãóëèðîâàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ îïòèìàëüíîãî
ñîîòíîøåíèÿ âîçäóõ–òîïëèâî â ïðåäåëàõ ýêñïëóà-
òàöèîííîé õàðàêòåðèñòèêè, ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâ-
íûì ñðåäñòâîì ñíèæåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà íà ýòèõ
ðåæèìàõ, â îñîáåííîñòè ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ
íàðóæíîãî âîçäóõà. 

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðàêòè÷å-
ñêîãî ïðèìåíåíèÿ äàííîãî ìåðîïðèÿòèÿ íà ñå-
ðèéíûõ ÄÂÑ òèïà ×Í21/21, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
ýíåðãîñíàáæåíèÿ îáúåêòîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷å-
íèÿ, âûïîëíåí êîìïëåêñ òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâà äîñòèãàåòñÿ çà
ñ÷åò îãðàíè÷åíèÿ ÷ðåçìåðíî áîëüøîãî ðàñõîäà
âîçäóõà, óëó÷øåíèÿ ïðîöåññà ñìåñåîáðàçîâàíèÿ,
ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî óðîâíÿ ïðîöåññà
ñãîðàíèÿ è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, âîçðàñòàíèÿ èíäè-
êàòîðíîãî ÊÏÄ äèçåëÿ.

Äëÿ ïîäîãðåâà íàääóâî÷íîãî âîçäóõà âîçìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü òåïëîòó, îòâîäèìóþ ñ îòðàáî-
òàâøèìè ãàçàìè (îñóùåñòâëÿÿ ëèáî áåñêîíòàêò-
íûé íàãðåâ âîçäóõà ãàçàìè â êîæóõîòðóáíîì òå-
ïëîîáìåííèêå, ëèáî ïðÿìîé êîíòàêòíûé íàãðåâ,
ïåðåïóñêîì ÷àñòè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ íà âïóñê

Â ñòàòüå ïðèâåäåí àíàëèç ðåçóëüòàòîâ òåî-
ðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
ïî èñïîëüçîâàíèþ âíóòðåííåé óòèëèçàöèè òå-
ïëîòû ÄÂÑ çà ñ÷åò ïîäîãðåâà íàäóâî÷íîãî âîç-
äóõà äèçåëåé òèïà ×Í21/21 íà ðåæèìàõ äîëåâûõ
íàãðóçîê è õîëîñòîãî õîäà ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ
ýêñïëóàòàöèîííîé òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè.

Äëÿ äèçåëåé òèïà ×Í21/21 òåïëîâîçíîãî è
ïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíèÿ â óñëîâèÿõ ýêñ-
ïëóàòàöèè äîëÿ ðåæèìîâ ñ ìàëîé íàãðóçêîé äî-
ñòèãàåò 60 %. Ýòè ðåæèìû íàèáîëåå íåáëàãî-
ïðèÿòíû ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîíîìè÷íîñòè èç-çà
÷ðåçìåðíî áîëüøîãî ðàñõîäà âîçäóõà.

ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÏÎÄÎÃÐÅÂÀ
ÍÀÄÄÓÂÎ×ÍÎÃÎ ÂÎÇÄÓÕÀ ÄËß ÄÂÑ ÒÈÏÀ ×Í21/21

Í.È. Ëóä÷åíêî, Î.Ë. Ìàðòåìüÿíîâ, ê.ò.í., Â.Î. Ñàéäàíîâ, ä.ò.í., 
Â.Â. Áîæêî, Ë.À. Ñòîëÿð÷óê

Âîåííûé èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò
À.Â. Ðàçóâàåâ, ä.ò.í.

Áàëàêîâñêèé èíñòèòóò òåõíèêè, òåõíîëîãèè è óïðàâëåíèÿ

ÓÄÊ 621.43.052
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Ëóä÷åíêî Í.È., Ìàðòåìüÿíîâ Î.Ë., Ñàéäàíîâ Â.Î., Áîæêî Â.Â., Ñòîëÿð÷óê Ë.À., Ðàçóâàåâ À.Â.

Δtâ = tint – td = Δtk + Qair / Cp air Gair, 

ãäå tint — òåìïåðàòóðà íàääóâî÷íîãî âîçäóõà âî
âñàñûâàþùåì êîëëåêòîðå; td — òåìïåðàòóðà âîç-
äóõà ïåðåä êîìïðåññîðîì; Δtk — âåëè÷èíà ïîäî-
ãðåâà âîçäóõà â êîìïðåññîðå; Cp air — óäåëüíàÿ òå-
ïëîåìêîñòü âîçäóõà; Gair — ðàñõîä âîçäóõà; Qair =
= kQâ — äîëÿ òåïëîòû ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ
äèçåëÿ, ïåðåäàííàÿ âîçäóõó.

Äàííûå ðàñ÷åòà, ñâåäåííûå â òàáë. 1, ïîäò-
âåðæäàþò âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîé ðàáîòû
ñèñòåìû ïîäîãðåâà íàääóâî÷íîãî âîçäóõà â îáùåé
ñõåìå óòèëèçàöèè òåïëîòû äèçåëÿ.

Îöåíêó âëèÿíèÿ Tint íà ïîêàçàòåëè äèçåëÿ
ðåêîìåíäóåòñÿ äåëàòü òîëüêî ðàçäåëüíûì îï-
ðåäåëåíèåì èçìåíåíèÿ èíäèêàòîðíûõ ïîêà-
çàòåëåé è ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü â çàâèñèìîñòè îò
p0 è Ò0. È õîòÿ ýòè ðåêîìåíäàöèè áûëè ñäåëàíû
äëÿ äèçåëåé áåç íàääóâà, áîëåå ïîçäíèå èññëå-
äîâàíèÿ äðóãèõ àâòîðîâ äîêàçàëè, ÷òî îíè ðàñ-
ïðîñòðàíÿþòñÿ è íà äèçåëè ñ ëþáîé ñèñòåìîé
íàääóâà.

Âìåñòå ñ òåì ïîïûòêè ñîçäàíèÿ åäèíîãî ìå-
òîäà ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòîâ ïðèâåäåíèÿ ìîùíî-
ñòè è óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà äëÿ äèçåëåé ñ
ðàçëè÷íûìè ñèñòåìàìè íàääóâà, ïðåäïðèíÿòûå
Ñ.È. Ïîõùèíûì è Ä.À. Ïîðòíîâûì, ïðèâåëè ê
âûâîäó î òîì, ÷òî ïîëó÷èòü îáùóþ ôîðìóëó
ïðèâåäåíèÿ, ñïðàâåäëèâóþ äëÿ äèçåëåé ðàçëè÷íûõ
òèïîâ, íåâîçìîæíî, òàê êàê ÷èñëåííûå âåëè÷èíû
êîýôôèöèåíòîâ ïðèâåäåíèÿ èçìåíÿþòñÿ â çàâè-
ñèìîñòè íå òîëüêî îò òèïà äâèãàòåëÿ, íî è îò ðå-
æèìà åãî ðàáîòû.

Â ñâÿçè ñ ýòèì äî ñèõ ïîð ñ÷èòàþòñÿ íàèáîëåå
äîñòîâåðíûìè ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé, òåì áîëåå äëÿ ñëó÷àåâ îáåñïå÷åíèÿ
ðàáîòîñïîñîáíîñòè äèçåëü-ýëåêòðè÷åñêèõ óñòà-
íîâîê, ôóíêöèîíèðóþùèõ â óñëîâèÿõ âíåøíèõ
âîçäåéñòâèé â êà÷åñòâå àâòîíîìíûõ èñòî÷íèêîâ
ñèñòåì ýíåðãîñíàáæåíèÿ îáúåêòîâ ñïåöèàëüíîãî
íàçíà÷åíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè

ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû ïîäîãðåâà âîçäóõà öå-
ëåñîîáðàçíî ïîëó÷åíèå äàííûõ ñòåíäîâûõ èñïû-
òàíèé äâèãàòåëåé íà ðàçëè÷íûõ íàãðóçî÷íûõ
ðåæèìàõ.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå âàæíîñòü ýòîãî âî-
ïðîñà, íà êàôåäðå ÄÝÓ ÂÈÒÓ è ëàáîðàòîðèè ÎÀÎ
«Âîëæñêèé çàâîä èì. Ìàìèíûõ» áûëè ïðîâåäå-
íû èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå íàèáîëåå ðàöèî-
íàëüíîé ñèñòåìû ïîäîãðåâà íàääóâî÷íîãî âîç-
äóõà äëÿ äèçåëåé ñåìåéñòâà ×Í21/21. Ïðèíöè-
ïèàëüíàÿ ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè
ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ áûëè âû-
ïîëíåíû äëÿ âûñîêîôîðñèðîâàííîãî äèçåëÿ
6×Í21/21 (ìîùíîñòüþ 882 êÂò) ñ ïîäîãðåâîì íàä-
äóâî÷íîãî âîçäóõà íà ðåæèìàõ ìàëûõ íàãðóçîê
è õîëîñòîãî õîäà

Ðàçðàáàòûâàåìàÿ ñèñòåìà ïîäîãðåâà íàääóâî÷-
íîãî âîçäóõà äîëæíà áûëà óäîâëåòâîðÿòü ñëå-
äóþùèì îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì: áûòü äîñòàòî÷íî
ïðîñòîé è êîìïàêòíîé, îáëàäàòü ìàëîé òåïëîâîé
èíåðöèîííîñòüþ (ñ ó÷åòîì ÷àñòîé ñìåíû íàãðó-
çî÷íûõ ðåæèìîâ ïî ðåàëüíîé òåïëîâîçíîé è
íàãðóçî÷íîé õàðàêòåðèñòèêàì), à òàêæå áûòü íà-
äåæíîé è óäîáíîé â îáñëóæèâàíèè. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäè-
ëèñü â òðè ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå áûëè îïðå-
äåëåíû áàçîâûå ïàðàìåòðû äèçåëÿ 6×Í21/21
(213 Ä) íà ðåæèìàõ íàãðóçî÷íîé è òåïëîâîçíîé
õàðàêòåðèñòèê ñî øòàòíîé ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà. Íà âòîðîì ýòàïå òå æå õà-
ðàêòåðèñòèêè áûëè ïîëó÷åíû ïðè îòêëþ÷åííîì
îõëàäèòåëå íàääóâî÷íîãî âîçäóõà (öèðêóëÿöèÿ
îõëàæäàþùåé æèäêîñòè êîíòóðà îõëàæäåíèÿ
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà îòêëþ÷åíà). Ìîùíîñòü
äèçåëÿ ïðè ýòîì óâåëè÷èâàëàñü ïîñòåïåííî äî
çíà÷åíèÿ, ïðè êîòîðîì òåìïåðàòóðà îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ ïåðåä òóðáèíîé äîñòèãëà ñâîåé ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìîé âåëè÷èíû. Òåìïåðàòóðà îõëàæäàþ-

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ îõëàäèòåëÿ
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà â êîíòóð ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ
äâèãàòåëÿ:
Ä — äèçåëü; ÂÂÒ — âîäîâîäÿíîé òåïëîîáìåííèê; Â —
âåíòèëü; Ê — êîìïðåññîð; ÎÍÂ (ÏÍÂ) — îõëàäèòåëü
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà (ïîäîãðåâàòåëü íàääóâî÷íîãî âîçäóõà)

Ðå, 
êÂò

n, 

ñ–1

Q,
êÄæ/÷

Gair,
êã/ñ

k, 
åä.

Qair,
êÄæ/ñ

ΔΔÒâ,
°Ñ

õõ 10 64 107 0,17

1,0 64 107 103

0,8 51 285 82

0,6 38 464 62

75 10 225 656 0,22
0,6 135 391 168

0,4 90 260 112

180 13,3 461 570 0,34
0,5 230 785 185

0,3 138 471 111

Òàáëèöà 1

Îöåíêà âîçìîæíîñòè ïîäîãðåâà íàääóâî÷íîãî
âîçäóõà òåïëîòîé îõëàæäàþùåé æèäêîñòè 

äèçåëÿ 6×Í21/21

Ä
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ùåé æèäêîñòè ïîääåðæèâàëàñü ïîñòîÿííîé íà
óðîâíå 353, à ìàñëà â ïðåäåëàõ 343–358 Ê. 

Íàãðóçî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè óäåëüíîãî ýô-
ôåêòèâíîãî ðàñõîäà òîïëèâà, ïîñòðîåííûå ïî
ðåçóëüòàòàì ýòîãî ýêñïåðèìåíòà, ïåðåñåêàþòñÿ.
Òî÷êà èõ ïåðåñå÷åíèÿ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü íà-
ãðóçêó, äî êîòîðîé öåëåñîîáðàçíî ïîäîãðåâàòü
íàääóâî÷íûé âîçäóõ äëÿ ñíèæåíèÿ ðàñõîäà òî-
ïëèâà. Íà âñåõ îñòàëüíûõ áîëåå âûñîêèõ íàãðóç-
êàõ íàääóâî÷íûé âîçäóõ ñëåäóåò îõëàæäàòü. Êàê
ñëåäóåò èç ãðàôèêîâ (ðèñ. 2), ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ
ìîùíîñòè, ïðè êîòîðûõ öåëåñîîáðàçíî ïîäîãðå-
âàòü âîçäóõ äëÿ äèçåëÿ 6×Í21/21, ðàáîòàþùåãî
ïî íàãðóçî÷íîé è òåïëîâîçíîé õàðàêòåðèñòèêàì,
ñîñòàâÿò ñîîòâåòñòâåííî âåëè÷èíû 150 è 250 êÂò. 

Äëÿ êàæäîãî çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè, âêëþ÷àÿ èõ
ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ, ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäå-
ëÿåòñÿ îïòèìàëüíàÿ (ïî ýêîíîìè÷íîñòè) òåìïå-
ðàòóðà íàääóâî÷íîãî âîçäóõà.

Ñ ýòîé öåëüþ óñòàíàâëèâàåòñÿ îïðåäåëåííûé
ðåæèì ðàáîòû äèçåëÿ ñ ïîääåðæàíèåì òåìïåðà-
òóðû æèäêîñòè â ïåðâîì êîíòóðå íà óðîâíå 353,
à ìàñëà 343–358 Ê. Ïðè ýòîì âåíòèëü Â1 çàêðûò,
à Â2 (ñì. ðèñ. 1) îòêðûò. Âûïîëíÿåòñÿ èçìåðåíèå
ðàñõîäà òîïëèâà ïðè òåìïåðàòóðå, ðàâíîé òåìïå-
ðàòóðå íåîõëàæäåííîãî âîçäóõà ïîñëå êîìïðåñ-
ñîðà. Äàëåå ñ ïîìîùüþ âåíòèëÿ Â1 èçìåíÿåòñÿ
ðàñõîä âîäû â êîíòóðå îõëàæäåíèÿ äèçåëÿ ÷åðåç
ïîäîãðåâàòåëü (îõëàäèòåëü âûñòóïàåò â åãî êà÷åñò-
âå) íàääóâî÷íîãî âîçäóõà. 

Íà òðåòüåì ýòàïå îõëàäèòåëü íàääóâî÷íîãî âîç-
äóõà âêëþ÷àåòñÿ â «ãîðÿ÷èé» êîíòóð ñèñòåìû îõ-
ëàæäåíèÿ äèçåëÿ (ñì. ðèñ. 1) Äèàïàçîí ìîùíîñòåé
îò õîëîñòîãî õîäà äî ðàíåå îïðåäåëåííîé ïðåäå-
ëüíîé âåëè÷èíû Ðå ðàçáèâàåòñÿ íà íåñêîëüêî
ó÷àñòêîâ. 

Èçìåðåíèå ðàñõîäà òîïëèâà äèçåëåì ïðîâî-
äèòñÿ ïîñëå êàæäîãî ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà íà 5–8 ãðàäóñîâ äî çíà÷å-
íèÿ, ïðè êîòîðîì ðàñõîä òîïëèâà áóäåò ìèíè-
ìàëüíûì. Èçìåíåíèå ÷àñîâîãî ðàñõîäà òîïëèâà
â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû âîçäóõà âî âñàñû-
âàþùåì êîëëåêòîðå íà õîëîñòîì õîäó è ìèíè-
ìàëüíîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 3. 

Òàê, îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà âî âñà-
ñûâàþùåì êîëëåêòîðå íà õîëîñòîì õîäó ñîñòàâ-
ëÿåò 325–327 Ê, ïðè ýòîì ÷àñîâîé ðàñõîä òîïëè-
âà èìååò ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå, ðàâíîå 4,8 êã/÷.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýêî-
íîìèè òîïëèâà ïðè ðàáîòå äèçåëÿ íà ðåæèìàõ
òåïëîâîçíîé õàðàêòåðèñòèêè îò õîëîñòîãî õîäà
äî ìîùíîñòè 250 êÂò ïîäîãðåâ âîçäóõà äîëæåí
ïðîèçâîäèòüñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åãî òåì-
ïåðàòóðà èçìåíÿëàñü îò 325 äî 309 Ê. Ïðè ìîù-
íîñòè äèçåëÿ áîëåå 250 êÂò îõëàäèòåëü íàääó-
âî÷íîãî âîçäóõà äîëæåí âûïîëíÿòü ñâîå øòàòíîå
íàçíà÷åíèå.

Ïðè ðàáîòå äèçåëÿ ïî íàãðóçî÷íîé õàðàêòå-
ðèñòèêå ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ðàñõîäîâ òîïëèâà
îáåñïå÷èâàþòñÿ ïðè ðàáîòå ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà â äâóõ ðåæèìàõ. Ïåðâûé
ðåæèì äëÿ çîíû íàãðóçîê â èíòåðâàëå îò 44 äî
150 êÂò îáåñïå÷èâàåò ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ðàñ-
õîäà òîïëèâà çà ñ÷åò ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû
âîçäóõà âî âñàñûâàþùåì êîëëåêòîðå 321–322 Ê.
Ýòà òåìïåðàòóðà îáåñïå÷èâàåòñÿ ïóòåì ïîäîãðåâà
âîçäóõà â îõëàäèòåëå íàääóâî÷íîãî âîçäóõà âîäîé
êîíòóðà îõëàæäåíèÿ äèçåëÿ. Âòîðîé ðåæèì äëÿ
çîíû íàãðóçîê îò 150 êÂò è âûøå îáåñïå÷èâàåòñÿ
îõëàæäåíèåì íàääóâî÷íîãî âîçäóõà, ïðè ýòîì îõ-
ëàäèòåëü ðàáîòàåò â øòàòíîì ðåæèìå.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííîãî
èññëåäîâàíèÿ äëÿ äèçåëÿ 6×Í21/21 ìîùíîñòüþ
882 êÂò áûëè óñòàíîâëåíû ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ
ìîùíîñòè, íèæå êîòîðûõ öåëåñîîáðàçíî îñóùåñò-
âëÿòü ïîäîãðåâ íàääóâî÷íîãî âîçäóõà ñ öåëüþ ñíè-
æåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà. Ýòè çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò
ïðè ðàáîòå ïî íàãðóçî÷íîé õàðàêòåðèñòèêå —
150 êÂò, ïî òåïëîâîçíîé õàðàêòåðèñòèêå —
250 êÂò.

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà â çàâè-
ñèìîñòè îò ìîùíîñòè ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ íàä-
äóâî÷íîãî âîçäóõà (ðåæèìû òåïëîâîçíîé õàðàêòåðèñòèêè):
1 — ñ îõëàäèòåëåì íàääóâî÷íîãî âîçäóõà; 2 — ñ îòêëþ÷åííûì
îõëàäèòåëåì íàääóâî÷íîãî âîçäóõà; 3 — ñ ïîäîãðåâîì
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà; 4 — ðåêîìåíäóåìàÿ òåìïåðàòóðà

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå ÷àñîâîãî ðàñõîäà òîïëèâà â çàâèñèìîñòè
îò òåìïåðàòóðû âîçäóõà âî âñàñûâàþùåì êîëëåêòîðå
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ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈß È ÐÅÌÎÍÒ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ

Ëóä÷åíêî Í.È., Ìàðòåìüÿíîâ Î.Ë., Ñàéäàíîâ Â.Î., Áîæêî Â.Â., Ñòîëÿð÷óê Ë.À., Ðàçóâàåâ À.Â.

Óñòàíîâëåíî òàêæå, ÷òî ïîääåðæàíèå îïòè-
ìàëüíûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà âî âñàñûâàþùåì êîë-
ëåêòîðå ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ðàñõîä òîïëèâà íà ìè-
íèìàëüíîé ìîùíîñòè íàãðóçî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè
äî 13 %, à íà õîëîñòîì õîäó ïî òåïëîâîçíîé õà-
ðàêòåðèñòèêå áîëåå 8 %.

Ïðè ýòîì ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå ïîäîãðåâà
âîçäóõà âî âñàñûâàþùåì êîëëåêòîðå äèçåëÿ ïðè
åãî ðàáîòå íà õîëîñòîì õîäó è ìàëûõ íàãðóçêàõ
áîëåå çíà÷èòåëüíî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ðàáîòå ïî íà-
ãðóçî÷íîé õàðàêòåðèñòèêå.
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