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Â 2014 ã. â áîëüøèíñòâå ïðîìûøëåííî ðàçâè-
òûõ ñòðàí âñòóïàþò â ñèëó íîâûå ýêîëîãè÷åñêèå
íîðìàòèâû, çíà÷èòåëüíî óæåñòî÷àþùèå òðåáîâàíèÿ
ê ñîäåðæàíèþ âðåäíûõ ïðèìåñåé â îòðàáîòàâøèõ
ãàçàõ äèçåëüíûõ (íå àâòîìîáèëüíûõ) äâèãàòåëåé.
Íî óæå ñ 2011 ã. â ñòðàíàõ ÅÑ è â ÑØÀ íà÷èíàþò
äåéñòâîâàòü ïåðåõîäíûå íîðìàòèâû (ñîîòâåòñòâåííî
Stage 3b è Tier 4 interim), ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé
êîìïðîìèññ ìåæäó ñóùåñòâóþùèìè è áóäóùèìè
(Stage 4 è Tier 4 final) íîðìàìè.

Ðå÷ü èäåò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îá îêèñëàõ àçîòà.
Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, âîçìîæíîñòè ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ðàáî÷åãî ïðîöåññà («âíóòðåííèõ»
ñðåäñòâ) â çíà÷èòåëüíîé ìåðå èñ÷åðïàíû. Ïîýòîìó
íàèáîëüøèå îæèäàíèÿ ñâÿçàíû ñ «âíåøíèìè»
ñðåäñòâàìè (î÷èñòêîé ÎÃ ïîñëå êàìåðû ñãîðàíèÿ).
Ýòîé òåìå ïîñâÿùåí íàø ñåãîäíÿøíèé îáçîð.

SCANIA ÂÛÁÈÐÀÅÒ ÊÀÒÀËÈÒÈ×ÅÑÊÓÞ Î×ÈÑÒÊÓ 

Âîïðåêè ïîÿâëÿâøèìñÿ ðàíåå ñîîáùåíèÿì î
òîì, ÷òî ôèðìà «Scania» âûáèðàåò ñèñòåìó ðåöèð-
êóëÿöèè ÎÃ (EGR) â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äîñòèæåíèÿ
ýêîëîãè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ ïî NOx, îãîâîðåííûõ
Stage 3b/Tier 4 (íà ïåðåõîäíûé ïåðèîä) è Stage
4 /Tier 4 (îêîí÷àòåëüíî), íåäàâíî áûëî ðåøåíî,
÷òî íà äèçåëÿõ Scania â êà÷åñòâå òàêîãî ñðåäñòâà
áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ, ïðåæäå âñåãî, ñèñòåìà
êàòàëèòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ NOx (SCR).

Ïî çàÿâëåíèþ ïåðâîãî âèöå-ïðåçèäåíòà ôèð-
ìû, òåõíîëîãèÿ SCR â èòîãå îêàçàëàñü ïðåäïî÷òè-
òåëüíîé êàê â ñìûñëå îáåñïå÷èâàåìûõ òåõíè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé, òàê è â ñìûñëå ýêñïëóàòàöèîííûõ
ðàñõîäîâ. Âíà÷àëå ôèðìà âûïóñêàëà äâèãàòåëè
ñ îáîèìè òèïàìè óñòðîéñòâ, EGR è SCR, îäíàêî
âïîñëåäñòâèè, ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè êîíêðåòíûõ
ïîòðåáèòåëåé è ðåçóëüòàòîâ çàâîäñêèõ èñïûòàíèé,
ðåøåíèå áûëî ïðèíÿòî â ïîëüçó SCR.

Èìåÿ îïûò ðàçâèòèÿ êàê EGR, òàê è SCR,
ôèðìà è ñåé÷àñ ìîæåò ïðåäëîæèòü çàêàç÷èêàì
âûáîð ìåæäó óñòàíîâêîé EGR è SCR. Òåì ñàìûì
ðàñøèðÿþòñÿ âîçìîæíîñòè ïðèñïîñîáëåíèÿ îáî-
ðóäîâàíèÿ ê ñàìûì ðàçëè÷íûì ýêñïëóàòàöèîííûì
óñëîâèÿì. Âàæíûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó SCR
ÿâëÿþòñÿ ëó÷øèå ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè.
Çíà÷èòåëüíî ìåíüøèé ðàñõîä òîïëèâà, îáåñïå-
÷èâàåìûé ïðèìåíåíèåì SCR, ïîçâîëÿåò êðîìå
òîãî ñíèçèòü âûáðîñ CO2, ê ÷åìó âñåãäà ñòðåìè-
ëàñü «Scania». Îäíèì èç âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé

äëÿ áîëüøèíñòâà ïðèìåíåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðèå-
ìèñòîñòü äâèãàòåëÿ. Â ýòîì ñìûñëå SCR îáëàäàåò
çíà÷èòåëüíûì ïðåèìóùåñòâîì ïî ñðàâíåíèþ ñ
EGR. 

Ñåãîäíÿ «Scania» ïîäãîòîâèëà âûïóñê íîâîãî
ñåìåéñòâà äâèãàòåëåé, âêëþ÷àþùåãî ïîêà òðè ìî-
äåëè, êîòîðîå óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì Stage
3B/Tier 4 (ïðîìåæóòî÷íàÿ ñòàäèÿ) íà 2011 ã.
Ó íîâûõ äâèãàòåëåé óâåëè÷åí îáúåì öèëèíäðà (õîä
ïîðøíÿ 130 âìåñòî 127 ìì) è ïîâûøåíî äàâëåíèå
ñãîðàíèÿ. Íîâîå ñåìåéñòâî âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå
ìîäåëè äâèãàòåëåé: 5-öèëèíäðîâûé 9.3 L DC09,
6-öèëèíäðîâûé 12.7 L DC13 è 8-öèëèíäðîâûé
V8 DC16 ñ ðàáî÷èì îáúåìîì 16,4 ë. Íà íèõ
áóäåò óñòàíîâëåíà ñèñòåìà âïðûñêà common rail
òèïà Scania XPI, à äëÿ íàääóâà áóäåò èñïîëüçîâàí
òóðáîêîìïðåññîð ñ áàéïàñîì.

×òîáû óäîâëåòâîðèòü òðåáîâàíèÿì ñàìûõ
ðàçíîîáðàçíûõ ïðèìåíåíèé ñ ó÷åòîì êëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèé è êà÷åñòâà òîïëèâà, íóæíî èìåòü
áîëüøîé âûáîð äâèãàòåëåé, êîòîðûå ìîæíî
ïðåäëîæèòü çàêàç÷èêó. Ñ ýòîé öåëüþ ôèðìà
øèðîêî ïðèìåíÿåò ìîäóëüíûé ïðèíöèï. Íîâàÿ
ôèðìåííàÿ ñèñòåìà SCR ñ êàòàëèçàòîðîì,
âñòðîåííûì â âûïóñêíîé òðàêò, ïîçâîëÿåò ñó-
ùåñòâåííî ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè ïðèñïîñîáëå-
íèÿ äâèãàòåëÿ è åãî âûïóñêíîé ñèñòåìû ê òðå-
áîâàíèÿì êàæäîãî êîíêðåòíîãî çàêàç÷èêà.

×òîáû óäîâëåòâîðèòü òðåáîâàíèÿì Stage 4/
Tier 4, âñòóïàþùèì â ñèëó ñ 2014 ã., âñå íîâûå
äâèãàòåëè äîëæíû ðàçðàáàòûâàòüñÿ íà áàçå ìî-
äåëè 2011 ã. (äâèãàòåëü-2011), òîëüêî îíè áóäóò
èñïîëüçîâàòü áîëüøå AdBlue. Òðåáîâàíèÿ ê îõ-
ëàæäåíèþ â îáîèõ ñëó÷àÿõ îäèíàêîâû. 

Âîïðåêè óòâåðæäåíèÿì íåêîòîðûõ ïðîèçâî-
äèòåëåé î òîì, ÷òî â ñìûñëå ðàñõîäà òîïëèâà ìåæäó
ñèñòåìàìè EGR è SCR ðàçíèöû íåò, îïûò «Sca-
nia» ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ñ SCR ðàñõîä òîïëèâà
ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ïîëó÷àåòñÿ ñóùåñò-
âåííî íèæå, ÷åì ñ EGR.

SCR äàåò ãîðàçäî áîëüøå âîçìîæíîñòåé äëÿ
îïòèìèçàöèè äâèãàòåëÿ, à ðàñõîä òîïëèâà ñ SCR
ïîëó÷àåòñÿ íà 5–7 % íèæå, ÷åì ñ EGR. Äâèãà-
òåëü-2011 óæå óñïåøíî èñïûòàí íà ðÿäå òÿæåëûõ
ãðóçîâèêîâ.

Ïðè ýòîì SCR íå òðåáóåò íèêàêîãî äîïîë-
íèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ, òîãäà êàê ñ ïðèìåíåíèåì
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EGR ïîòðåáíîñòü â îõëàæäåíèè âîçðàñòàåò íà
50–70 % â âàðèàíòå Stage 3b/Tier 4. Ðàñòóò ãàáàðèòû
õîëîäèëüíèêîâ, êîòîðûå â áîëüøèíñòâå
ïðîìûøëåííûõ äâèãàòåëåé è òàê óæå íàõîäÿòñÿ
íà ïðåäåëå.

Êðîìå òîãî, óñòàíîâêà SCR óñòðàíÿåò íåîá-
õîäèìîñòü â ôèëüòðå ÷àñòèö. Çà ñ÷åò ýòîãî ñíè-
æàåòñÿ ïðîòèâîäàâëåíèå íà âûïóñêå è óìåíüøà-
åòñÿ ðàñõîä òîïëèâà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, âåäåò
ê ñíèæåíèþ âûáðîñîâ CO2. 

SCR ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ: êàòàëèçàòîð îáúåìîì îêîëî 30 ë, áàê
äëÿ AdBlue è âûïóñêíàÿ ñèñòåìà èç íåðæàâåþùåé
ñòàëè. Äâèãàòåëü áóäåò ñ÷èòàòüñÿ ñåðòèôè-
öèðîâàííûì, åñëè ñèñòåìà SCR, âêëþ÷àÿ êàòà-
ëèçàòîð è áàê äëÿ ìî÷åâèíû ñ òðóáîïðîâîäàìè,
ïîñòàâëÿåòñÿ ôèðìîé «Scania».

Bo Svensson. Scania selects SCR.
Diesel Progress International Edition, 

January-February 2010

VOLVO PENTA ÃÎÒÎÂÈÒÑß ÂÑÒÐÅÒÈÒÜ ÍÎÂÛÅ
ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÍÎÐÌÀÒÈÂÛ ÂÎ ÂÑÅÎÐÓÆÈÈ

Ãîòîâÿñü ê 2014 ã., êîãäà âñòóïÿò â äåéñòâèå
íîâûå òðåáîâàíèÿ ê âðåäíûì âûáðîñàì, ôèðìà
«Volvo Penta» âíåäðÿåò íà ñâîèõ äâèãàòåëÿõ ñè-
ñòåìû êàòàëèòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ (SCR) â
ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè ïåðåäîâûìè òåõíîëîãèÿìè,
ðàçðàáîòàííûìè Volvo Group.

Íîâûå ýêîëîãè÷åñêèå íîðìàòèâû áóäóò ââåäåíû
â áëèæàéøåå âðåìÿ, è îíè áóäóò íàìíîãî æåñò÷å
ñóùåñòâóþùèõ. 

×òî êàñàåòñÿ ïðîìûøëåííûõ äâèãàòåëåé, òî
âïåðåäè íàìå÷àþòñÿ äâå âàæíåéøèå äàòû, êîòîðûå
ñàìûì ñåðüåçíûì îáðàçîì ñêàæóòñÿ íà ñóäüáå
áîëüøèíñòâà äèçåëüíûõ óñòàíîâîê. Â 2011 ã. â
ÅÑ è â ÑØÀ ñîîòâåòñòâåííî âñòóïàþò â äåéñòâèå
íîðìàòèâû Stage 3b è Tier 4 interim (íà ïåðåõîäíûé
ïåðèîä), à â 2014 ã. — Stage 4 è Tier 4.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âðåäíûå âûáðîñû ðàçíûõ
ãðóïï äâèãàòåëåé ðåãëàìåíòèðóþòñÿ ðàçëè÷íûìè
íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè, ïîýòîìó ìåæäó
ñîîòâåòñòâóþùèìè íîðìàòèâàìè ñóùåñòâóåò îï-
ðåäåëåííûé ðàçðûâ. Ê îäíîé ãðóïïå (onroad)
îòíîñÿòñÿ àâòîìîáèëüíûå äâèãàòåëè, ê äðóãîé
(nonroad) — ïðîìûøëåííûå è òðàíñïîðòíûå
(íå àâòîìîáèëüíûå), êîòîðûå áóäåì äëÿ êðàòêîñòè
íàçûâàòü îáùèì òåðìèíîì «ïðîìûøëåííûå». Òðå-
áîâàíèÿ ê àâòîìîáèëüíûì äâèãàòåëÿì, êàê ïðà-
âèëî, âûøå, ÷åì ê ïðîìûøëåííûì. Ïîýòîìó íî-
âåéøèå òåõíîëîãè â ïåðâóþ î÷åðåäü âíåäðÿþòñÿ
íà àâòîìîáèëüíûõ äâèãàòåëÿõ, à óæå ïîòîì — íà
âñåõ îñòàëüíûõ. Ãàðìîíèçàöèÿ íîðìàòèâíûõ
òðåáîâàíèé äëÿ àâòîìîáèëüíûõ è ïðîìûøëåííûõ
äâèãàòåëåé îæèäàåòñÿ ëèøü ê 2014 ã.

Ïîñêîëüêó ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü ÿâëÿ-
åòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ïðèîðèòåòîâ «Volvo
Group», ôèðìà ñîçäàëà áàçîâûå ìîäåëè äâèãà-
òåëåé, óäîâëåòâîðÿþùèå ñàìûì ïîñëåäíèì, íàè-
áîëåå æåñòêèì òðåáîâàíèÿì.

Ïîäðàçäåëåíèå «Volvo Penta» â ñòðóêòóðå
«Volvo Group» îòâå÷àåò çà ïîñòàâêè äâèãàòåëåé
Volvo âíåøíèì çàêàç÷èêàì.

Íîìåíêëàòóðà ïðîìûøëåííûõ äâèãàòåëåé
Volvo îõâàòûâàåò äèçåëè íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ
îò 75 äî 675 êÂò.

Ïî ìíåíèþ ôèðìû íåò îñíîâàíèé ñ÷èòàòü,
÷òî ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîìûøëåííûõ
äâèãàòåëåé äîëæíû áûòü íèæå, ÷åì ó àâòîìî-
áèëüíûõ.

Ñèñòåìà SCR ôèðìû «Scania»:
1 — áàê AdBlue (ðàñòâîð ìî÷åâèíû) ñ íàñîñîì; 6 — èñïàðèòåëü
ñ äîçàòîðîì AdBlue; 7 — äàò÷èê NOx ñ ìîäóëåì óïðàâëåíèÿ;
8 — êàòàëèçàòîð SCR; îñòàëüíîå — âñïîìîãàòåëüíûå êîì-
ïîíåíòû è ýëåìåíòû àâòîìàòèçàöèè
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Ïðàâäà, îáëàñòü âîçìîæíûõ ïðèìåíåíèé ïðî-
ìûøëåííûõ äâèãàòåëåé çíà÷èòåëüíî øèðå,
ïîýòîìó ïåðåõîä íà íîâûå òåõíîëîãèè â ýòîì
ñåêòîðå òðåáóåò ãîðàçäî áîëüøèõ óñèëèé. Ïî
ýòîé ïðè÷èíå ôèðìà ñòðåìèòñÿ íå òîëüêî âíåä-
ðèòü êàê ìîæíî áûñòðåå íîâûå òåõíîëîãèè, íî
è ñî÷åòàòü èõ ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âèäèòñÿ äâà îñíîâíûõ
íàïðàâëåíèÿ äîñòèæåíèÿ ïîêàçàòåëåé âûáðîñîâ,
óñòàíîâëåííûõ äëÿ ïðîìûøëåííûõ äâèãàòåëåé
íà 2011 è 2014 ãã. Ïåðâîå — ïðèìåíåíèå ñèñòåìû
ðåöèðêóëÿöèè (EGR) â ñî÷åòàíèè ñ ôèëüòðîì
òâåðäûõ ÷àñòèö (ÔÒ×), âòîðîå — ïðèìåíåíèå
ñèñòåìû êàòàëèòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ (SCR).

SCR íåñåò â ñåáå çàìåòíûå ïðåèìóùåñòâà
êàê äëÿ êîíå÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé, òàê è äëÿ ïðî-
èçâîäèòåëåé ìàøèí ñ äèçåëüíûì ïðèâîäîì.
Â äàííîì ñëó÷àå ýòè ïðåèìóùåñòâà ñëåäóþùèå:
ýêîíîìèÿ òîïëèâà, ïðîñòîòà ìîíòàæà, óïðîùå-
íèå âñåé êîíñòðóêöèè è ïîâûøåíèå ñðîêà
ñëóæáû ñèñòåìû.

Â Åâðîïå îñíîâíûì ñðåäñòâîì âûïîëíåíèÿ
òðåáîâàíèé Euro 4 è Euro 5 ñòàëî èñïîëüçîâàíèå
SCR. Òàêèå ñèñòåìû ïðèìåíÿþòñÿ ïî÷òè âñåìè
ïðîèçâîäèòåëÿìè ãðóçîâèêîâ çà ðåäêèìè èñêëþ-
÷åíèÿìè. Â ÑØÀ òàêæå ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî ïðîèçâîäèòåëåé ãðóçîâèêîâ ïëàíèðóåò
âûïîëíÿòü íîâûå ýêîëîãè÷åñêèå íîðìàòèâû ñ
ïîìîùüþ SCR.

×òî êàñàåòñÿ ïðîìûøëåííûõ äâèãàòåëåé, òî
çäåñü ïîêà åùå ñóùåñòâóåò âûáîð ìåæäó EGR è
SCR. Ïðåèìóùåñòâà îäíîé èç ñèñòåì â äàííîì
ñëó÷àå íå ñòîëü î÷åâèäíû, è êàæäûé ïðîèçâîäèòåëü
ïðîäâèãàåò ñâîþ òåõíîëîãèþ. 

«Volvo» âëàäååò îáåèìè òåõíîëîãèÿìè è ïðè-
ìåíÿåò èõ îäíîâðåìåííî â ðàçíûõ ñòðàíàõ, â çà-
âèñèìîñòè îò ïðåäïî÷òåíèé ìåñòíûõ çàêàç÷èêîâ.
Ñ ìîìåíòà ââåäåíèÿ Euro 4 â 2004 ã. «Volvo» íà
ïðîìûøëåííûõ äâèãàòåëÿõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ åâðîïåéñêèõ çàêàç÷èêîâ, èñïîëüçóåò òåõ-
íîëîãèþ SCR. Ñåé÷àñ â Åâðîïå ðàáîòàþò áîëåå
ïîëóìèëëèîíà òàêèõ äâèãàòåëåé Volvo.

Â ýòîì ãîäó «Volvo» íà÷èíàåò ïîñòàâêè äâèãà-
òåëåé â ÑØÀ, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì 2010 ã.
×àñòü èç íèõ áóäåò îáîðóäîâàíà SCR, äðóãàÿ
÷àñòü — EGR ñ ÔÒ×. Ôèðìà «Volvo» ñòàëà îä-
íèì èç ïåðâûõ ïðîèçâîäèòåëåé, ïîëó÷èâøèõ â
ÑØÀ ñåðòèôèêàò EPA äëÿ äàííîé ñèñòåìû.

«Volvo Penta» ñ÷èòàåò öåëåñîîáðàçíûì ïðè-
ìåíåíèå êàòàëèçàòîðîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ âðåìåí-
íûõ òðåáîâàíèé Stage Ç/Tiår 4 interim, ïîñêîëüêó
áîëüøîé îáúåì âûïóñêà äåëàåò ñèñòåìû SCR
êîíêóðåíòîñïîñîáíûìè. Ýòà òåõíîëîãèÿ áûñòðî
ñîâåðøåíñòâóåòñÿ, è óæå ñòàëà ÷àñòüþ ñòàíäàðò-
íîé êîìïëåêòàöèè ãðóçîâèêîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
Euro 4 è âûøå. Ñèñòåìà SCR ïðàêòè÷åñêè íå
òðåáóåò îáñëóæèâàíèÿ â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà

ñëóæáû äâèãàòåëÿ, ÷òî âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíî ñ
òî÷êè çðåíèÿ ñíèæåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñ-
õîäîâ.

Åùå îäèí àðãóìåíò â ïîëüçó SCR ñîñòîèò â
òîì, ÷òî åñëè ñðàâíèòü äâà îäèíàêîâûõ äâèãàòå-
ëÿ ñ îäèíàêîâûì óðîâíåì âûáðîñîâ, îäèí èç
êîòîðûõ îáîðóäîâàí SCR, à äðóãîé — EGR/ÔÒ×,
òî ó ïåðâîãî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðàñõîä òî-
ïëèâà áóäåò íà 5–8 % íèæå, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü,
âåäåò ê óìåíüøåíèþ âûáðîñîâ CO2.

Óñòàíîâêà SCR ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóåò íèêà-
êèõ èçìåíåíèé â êîíñòðóêöèè äâèãàòåëÿ è åãî
êîìïîíåíòîâ, ÷òî ÷ðåçâû÷àéíî îáëåã÷àåò ïåðå-
õîä îò Stage 2/Tier 2 ê Stage 3b/Tier 4 interim. Âñå,
÷òî äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ — çàìåíèòü ñóùåñòâóþ-
ùèé ãëóøèòåëü íà ãëóøèòåëü ñ SCR, è óñòàíîâèòü
áàê AdBlue ñ ñèñòåìîé ïîäà÷è. Òåõíîëîãèÿ SCR
ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ îáåñïå÷èâàåò áîëåå
âûñîêóþ ëèòðîâóþ ìîùíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ
EGR, à îáîðóäîâàíèå çàíèìàåò ìåíüøå ìåñòà.

Äëÿ äâèãàòåëåé Volvo Penta ïåðåõîä îò Stage
Çà/Tier 3 ê Stage 3b/Tier 4 interim íå ñâÿçàí ñ êà-
êèìè-ëèáî èçìåíåíèÿìè â ñèñòåìå îõëàæäåíèÿ,
ïîñêîëüêó êîëè÷åñòâî îòâîäèìîãî òåïëà íå óâå-
ëè÷èâàåòñÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàâåðøàåòñÿ ñîçäàíèå
êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû SCR ïîä ñòàíäàðò «Tier 4
final». Êîíñòðóêòîðû ðàáîòàþò íàä ñîçäàíèåì
ñèñòåìû, êîòîðàÿ â 2014 ã. îáåñïå÷èò ïîëüçîâà-
òåëÿì òå æå ïðåèìóùåñòâà, ÷òî è ñèñòåìà-2011.
Ýòî çíà÷èò, ÷òî áîëüøèíñòâî ïîëüçîâàòåëåé
ñìîæåò áåç ïðîáëåì ïåðåéòè îò ñòàíäàðòà «Tier
4 interim» (âðåìåííûé) ê ñòàíäàðòó «Tier 4 final»
(îêîí÷àòåëüíûé).

Ñòðàòåãè÷åñêèì âûáîðîì «Volvo Penta», îáåñ-
ïå÷èâàþùèì óäîâëåòâîðåíèå òðåáîâàíèé 2011 ã.
ê âñåðåæèìíûì ïðîìûøëåííûì è ñòàöèîíàðíûì
äâèãàòåëÿì, êàê â Åâðîïå, òàê è ñ Àìåðèêå,
îñòàåòñÿ ñèñòåìà SCR. Â 2011 ã. «Volvo Penta» íà÷-
íåò âûïóñê íîâîãî ðÿäà äèçåëåé ðàáî÷èì îáúåìîì
îò 5 äî 16 ë. Ãîòîâÿñü ê 2014 ã., êîãäà âñòóïÿò â
äåéñòâèå íîâûå òðåáîâàíèÿ ê âðåäíûì âûáðî-
ñàì, ôèðìà «Volvo Penta» âíåäðÿåò íà ñâîèõ
äâèãàòåëÿõ ñèñòåìû êàòàëèòè÷åñêîãî âîññòàíîâ-
ëåíèÿ (SCR) â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè ïåðåäîâûìè
òåõíîëîãèÿìè, ðàçðàáîòàííûìè «Volvo Group». 

Bo Svensson. Volvo Penta prepares for the future of
nonroad emissions. Diesel Progress International

Edition, January-February 2010

ÂËÈßÍÈÅ ÐÀÇÌÅÐÀ ÊÀÏÅËÜ ÌÎ×ÅÂÈÍÛ 
ÍÀ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÑÊÂ

Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì ñðåäñòâîì ñíèæåíèÿ
âûáðîñîâ îêèñëîâ àçîòà äâèãàòåëÿìè âíóòðåííåãî
ñãîðàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû ñåëåêòèâíîãî êàòà-
ëèòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ (SCR). Â ýòèõ ñè-
ñòåìàõ îêèñëû àçîòà ïåðåâîäÿòñÿ â áåçâðåäíûé
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àçîò, äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî èìåòü âîññòàíîâèòåëü
(àììèàê) è äîñòàòî÷íóþ ïîâåðõíîñòü êàòàëèçàòî-
ðà. Ïðèíöèï ðàáîòû ñèñòåìû ñîñòîèò â òîì,
÷òî â ñòðóþ îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ âïðûñêèâàåòñÿ
ðàñòâîð ìî÷åâèíû, êîòîðàÿ â õîäå ãèäðîëèòè÷åñêîé
ðåàêöèè ïðåîáðàçóåòñÿ â ãàçîîáðàçíûé àììèàê.

Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñèñòåìû ñóùåñòâåííî
çàâèñèò îò ðàâíîìåðíîñòè ïîäà÷è àììèàêà íà
ïîâåðõíîñòü êàòàëèçàòîðà. Ïîñëåäíÿÿ âî ìíîãîì
îïðåäåëÿåòñÿ ðàâíîìåðíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ
ðàñòâîðà ïî ïîâåðõíîñòè êàòàëèçàòîðà, à òàêæå
ñêîðîñòè èñïàðåíèÿ ðàñòâîðà ìî÷åâèíû è îáðà-
çîâàíèÿ àììèàêà. Óêàçàííûå õàðàêòåðèñòèêè, â
ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñÿò îò ðàçìåðà êàïåëü ðàñòâîðà.

Íà ýòîò ðàçìåð âëèÿåò öåëûé ðÿä ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, à èìåííî, ïåðâè÷íîå äðîá-
ëåíèå æèäêîñòè, âòîðè÷íîå äðîáëåíèå, èñïà-
ðåíèå è ãèäðîëèç.

Ïåðâè÷íîå äðîáëåíèå — ýòî ïðîöåññ îáðàçî-
âàíèÿ ïåðâûõ êàïåëü ïðè âûõîäå ñòðóè æèäêîñòè
èç ñîïëà ðàñïûëèòåëÿ. Áîëåå ýôôåêòèâíîå ïåð-
âè÷íîå äðîáëåíèå äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñæàòîãî âîçäóõ äëÿ ðàñïûëà.

Âòîðè÷íîå äðîáëåíèå âûçûâàåòñÿ ðàçíîñòüþ
ñêîðîñòåé æèäêèõ êàïåëü è ãàçîâîé ôàçû â ïî-
òîêå. Èõ îòíîñèòåëüíîå äâèæåíèå ïðèâîäèò ê
âîçíèêíîâåíèþ ñèë, ðàçáèâàþùèõ íåñòàáèëüíûå
êðóïíûå êàïëè íà áîëåå ìåëêèå êàïëè. 

Íà ñòàäèè èñïàðåíèÿ è ãèäðîëèçà òåïëî îò
ãîðÿ÷èõ âûõëîïíûõ ãàçîâ ñ ïîìîùüþ êîíâåêöèè
ïåðåäàåòñÿ êàïëÿì, èìåþùèì èçíà÷àëüíî áîëåå
íèçêóþ òåìïåðàòóðó, ïðè ýòîì òåìïåðàòóðà êà-
ïåëü ðàñòåò. Ïðè äîñòèæåíèè òî÷êè êèïåíèÿ
êàïëÿ íà÷èíàåò èñïàðÿòüñÿ, ïðè÷åì ñíà÷àëà èñ-
ïàðÿåòñÿ âîäà, â êîòîðîé ðàñòâîðåíà ìî÷åâèíà.
Ïðè ýòîì ïîâûøàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ ìî÷åâèíû,
à ñ íåþ — è òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ. Êîãäà èñïàðèò-
ñÿ âñÿ âîäà, íà÷èíàåòñÿ ðàçëîæåíèå æèäêîé ìî-
÷åâèíû, êîòîðàÿ çàòåì â õîäå ãèäðîëèòè÷åñêîé
ðåàêöèè ïðåâðàùàåòñÿ â àììèàê. Óìåíüøåíèå ðàç-
ìåðà êàïåëü è ðîñò òåìïåðàòóðû ÎÃ ïðèâîäÿò ê
óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè èñïàðåíèÿ è ñîêðàùåíèþ
âðåìåíè ãèäðîëèçà. Ôèðìà «Albonair» âûïîëíèëà
áîëüøîé îáúåì ðàáîò ïî ãèäðîäèíàìè÷åñêîìó ìî-

äåëèðîâàíèþ ïîâåäåíèÿ êàïåëü â ïîòîêå îòðà-
áîòàâøèõ ãàçîâ, ïîäòâåðäèâøèõ âûñîêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü óìåíüøåíèÿ ðàçìåðà êàïåëü. ×åì áîëü-
øå êàïëÿ, òåì áîëüøå ðàññòîÿíèå, êîòîðîå êàïëÿ
ïðîëåòàåò äî òîãî, êàê èñïàðèòüñÿ. Ïðè ýòîì ðàñ-
ïðåäåëåíèå êàïåëü ñòàíîâèòñÿ ìåíåå ðàâíîìåð-
íûì, ÷òî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü ðåàêöèè ðàçëî-
æåíèÿ NOx è ñïîñîáñòâóåò âûáðîñó ÷àñòè àììèàêà
â àòìîñôåðó.

Ïðè èññëåäîâàíèè ðàñïðåäåëåíèÿ êàïåëü ïî
ðàçìåðàì â ñèñòåìàõ êîìïðåññîðíîãî è áåñêîì-
ïðåññîðíîãî ðàñïûëèâàíèÿ èñïîëüçîâàëñÿ äè-
ôðàêöèîííûé ëàçåðíûé àíàëèçàòîð. Áûëî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî êîìïðåññîðíîå ðàñïûëèâàíèå
(ñ ïîìîùüþ ñæàòîãî âîçäóõà) ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
ãîðàçäî áîëåå ìåëêèå êàïëè ïî ñðàâíåíèþ ñ
áåñêîìïðåññîðíûì.

Èññëåäîâàíèå áûëî çàâåðøåíî èñïûòàíèÿìè
îáåèõ ñèñòåì â äåéñòâèè íà äèçåëüíîì ñòåíäå.
Áûëè îïðåäåëåíû âåëè÷èíû ðàñõîäà ìî÷åâèíû
è ñîîòâåòñòâóþùèå âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà
âîññòàíîâëåíèÿ NOx ïðè ÷åòûðåõ ðàçëè÷íûõ
çíà÷åíèÿõ íàãðóçêè.

Âëèÿíèå ðàññìàòðèâàåìîãî ôàêòîðà íà êîýô-
ôèöèåíò âîññòàíîâëåíèÿ NOx íàèáîëåå çàìåòíî
ïðè íèçêèõ âåëè÷èíàõ ðàñõîäà è òåìïåðàòóðû.
Ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ ðàñõîäà è òåìïåðàòóðû
ðàçíèöà ñòàíîâèòñÿ ìåíåå çàìåòíîé. Â òî æå âðåìÿ
ïðè êîìïðåññîðíîì ðàñïûëèâàíèè êîýôôèöèåíò
ïðåîáðàçîâàíèÿ NOx ïîâûøàåòñÿ ïðè âñåõ íà-
ãðóçêàõ äàæå ïðè ìèíèìàëüíîì ðàñõîäå âîçäóõà.

Î÷åâèäíî òàêæå, ÷òî äëÿ ýôôåêòèâíîé êà-
òàëèòè÷åñêîé î÷èñòêè íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
âûñîêóþ îäíîðîäíîñòü ñìåñè âîññòàíîâèòåëÿ è
âûõëîïíûõ ãàçîâ. Äëÿ ýòîãî, â ñâîþ î÷åðåäü, íóæíî
îáåñïå÷èòü ðàâíîìåðíîå è ìåëêîäèñïåðñíîå
ðàñïûëåíèå ðàñòâîðà ìî÷åâèíû, îñîáåííî ïðè
íèçêèõ çíà÷åíèÿõ ðàñõîäà è òåìïåðàòóðû. Ñ ýòîé
òî÷êè çðåíèÿ ïðèìåíåíèå ñèñòåìû êîìïðåñ-
ñîðíîãî ðàñïûëèâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì.

How Urea Droplet Size Affects SCR Efficiency. 
Diesel Progress North American Edition, 

February 2010

ÊÎÍÒÐÎËÜ ÊÀ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÕ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ
ÌÎ×ÅÂÈÍÛ ÄËß ÑÈÑÒÅÌ ÊÀÒÀËÈÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß

×èñòîòà ðàñòâîðà è ñòàáèëüíîñòü åãî ñîñòàâà
ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûìè óñëîâèÿìè íîðìàëüíîé
è äëèòåëüíîé ðàáîòû ñèñòåì êàòàëèòè÷åñêîãî âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ (SCR), êîòîðûå, íà÷èíàÿ ñ 2010 ã.,
óñòàíàâëèâàþòñÿ íà áîëüøèíñòâå ïðîèçâîäèìûõ
â ÑØÀ òÿæåëûõ ãðóçîâèêîâ.

Â òî âðåìÿ êàê â ÑØÀ ïðèìåíåíèå SCR îã-
ðàíè÷èâàåòñÿ, â îñíîâíîì, ãðóçîâèêàìè, âî ìíî-
ãèõ ñòðàíàõ ìèðà ýòà òåõíîëîãèÿ øèðîêî ïðè-
ìåíÿåòñÿ òàêæå íà ñóäîâûõ, òåïëîâîçíûõ è ïðî-

Ñèñòåìà ÑÊÂ ñ êîìïðåññîðíûì ðàñïûëèâàíèåì
ôèðìû «Albonair»
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Ìåëüíèê Ã.Â.

ìûøëåííûõ äèçåëÿõ. Òàê, êîðïîðàöèÿ «AGCO»
ñòàëà îäíèì èç ïåðâûõ ïðîèçâîäèòåëåé, ïðèìå-
íèâøèõ â íà÷àëå 2009 ã. ôèðìåííóþ òåõíîëîãèþ
SCR ïîä íàçâàíèåì «e3» â ñâîåì íîâîì ñåìåéñòâå
òðàêòîðîâ, íàñ÷èòûâàþùåì â îáùåé ñëîæíîñòè
12 ìîäåëåé.

Òàêèå ñèñòåìû êàê BlueTec ôèðìû «Daimler»
óæå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò èíòåíñèâíî èñ-
ïîëüçóþòñÿ â Åâðîïå íå òîëüêî íà ãðóçîâèêàõ,
íî è íà ãîðîäñêèõ è ìåæäóãîðîäíûõ àâòîáóñàõ.

Ñ 1 ÿíâàðÿ 2010 ã. âñòóïèëè â ñèëó íîâûå òðå-
áîâàíèÿ EPA â îòíîøåíèè âûáðîñîâ NOx, è ñ
ýòîãî äíÿ òåõíîëîãèÿ SCR ñòàëà îñíîâíûì ìåòî-
äîì, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî áîëüøèíñòâî ïðîèç-
âîäèòåëåé òÿæåëûõ ãðóçîâèêîâ îáåñïå÷èâàþò
ñîîòâåòñòâèå ñâîåé ïðîäóêöèè óêàçàííûì òðå-
áîâàíèÿì. Â Åâðîïå òåõíîëîãèÿ SCR óæå èñ-
ïîëüçóåòñÿ îòíîñèòåëüíî äàâíî. Îíà áûëà ðàç-
ðàáîòàíà åùå â 1950-õ ãã. äëÿ î÷èñòêè òîïî÷íûõ
ãàçîâ óãîëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, ñóäîâûõ êîòëîâ
è ÎÃ ìîùíûõ äèçåëåé. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ SCR
ñîñòîèò â ðàçëîæåíèè îêèñëîâ àçîòà íà ìîëåêó-
ëÿðíûé àçîò è âîäó ñ ïîìîùüþ àììèàêà. Â äè-
çåëüíûõ óñòàíîâêàõ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà àììèà-
êà èñïîëüçóåòñÿ ìî÷åâèíà. Â Åâðîïå âîäíûé
ðàñòâîð ìî÷åâèíû èçâåñòåí êàê AdBlue; â ÑØÀ
åãî îáû÷íî íàçûâàþò æèäêîñòüþ äëÿ î÷èñòêè
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ äèçåëåé (DEF — Diesel Ex-
haust Fluid).

DEF â âèäå âçâåñè ìåëü÷àéøèõ êàïåëü ðàñ-
ïûëÿåòñÿ â ïîòîêå ãîðÿ÷èõ âûõëîïíûõ ãàçîâ
ïåðåä âõîäíîé ñòóïåíüþ áëîêà SCR, ãäå ìî÷åâè-
íà ïðåâðàùàåòñÿ â àììèàê. Ïðè ïðîõîæäåíèè ãà-
çîâîé ñìåñè ÷åðåç áëîê SCR îêèñëû àçîòà ðåà-
ãèðóþò ñ àììèàêîì, ïðè ýòîì îáðàçóåòñÿ ãàçî-
îáðàçíûé àçîò è âîäà.

Îñòàòî÷íûé àììèàê, íå óñïåâøèé ïðîðåàãè-
ðîâàòü ñ NOx íà ïðåäûäóùåé ñòàäèè, âîçâðàùàåò-
ñÿ â ïîòîê ãàçîâ, ãäå îêîí÷àòåëüíî ðàçëàãàåòñÿ
íà àçîò è âîäó. Êà÷åñòâî êàòàëèòè÷åñêîé î÷èñòêè
ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ÷èñòîòû îáîèõ êîìïî-
íåíòîâ ðàñòâîðà — ìî÷åâèíû è âîäû. Íóæíàÿ
ñòåïåíü ÷èñòîòû ðàñòâîðà ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà
òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ñèñòåì äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè è õðàíåíèÿ ðàñòâîðà
ìî÷åâèíû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ
îðãàíèçàöèÿ ïî ñòàíäàðòèçàöèè (ÈÑÎ) âåäåò
ðàçðàáîòêó äâóõ íîâûõ ñòàíäàðòîâ. Îäèí èç íèõ
óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ ê óïàêîâêå, ïåðåâîçêå
è õðàíåíèþ ðàñòâîðà ìî÷åâèíû äëÿ ñèñòåì
êàòàëèòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ (SCR), äðóãîé —
òðåáîâàíèÿ ê çàïîëíåíèþ ñèñòåìû.

Ïåðâûé ñòàíäàðò — ÈÑÎ 22241-1 — ðåãëà-
ìåíòèðóåò òðåáîâàíèÿ ê ÷èñòîòå, õèìè÷åñêîìó
ñîñòàâó è òî÷íîñòè ïðèáîðîâ äëÿ àíàëèçà ðàñòâîðà
ìî÷åâèíû. Âòîðîé ñòàíäàðò — ÈÑÎ 22241-2 —
ðåãëàìåíòèðóåò ïîðÿäîê îòáîðà ïðîá è ìåòîäû
àíàëèçà, à òàêæå íåîáõîäèìóþ êîíöåíòðàöèþ
ìî÷åâèíû. 

Õèìè÷åñêèå ðåàêöèè â ïðîöåññå êàòàëèòè-
÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ î÷åíü ñèëüíî çàâèñÿò îò
÷èñòîòû è ñîñòàâà ìî÷åâèíû, àììèàêà, îáðàçó-
þùåãîñÿ â õîäå ðåàêöèè, à òàêæå äðóãèõ êîìïî-
íåíòîâ ïîòîêà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ. 

Íàëè÷èå â ðàñòâîðå ìî÷åâèíû ïîñòîðîííèõ
ïðèìåñåé ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâëèÿòü íà õîä
ðåàêöèè, ñíèæàÿ ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè îò NOx

èëè âûçûâàÿ íåæåëàòåëüíûå ïîáî÷íûå ðåàê-
öèè. Íåêîòîðûå ïðèìåñè ñïîñîáíû ïîâðåäèòü êà-
òàëèçàòîð èëè âûçâàòü îáðàçîâàíèå îñàäêà íà
ïîâåðõíîñòè êàòàëèçàòîðà è ðàñïûëèòåëåé.

Ñòàíäàðò ïðåäóñìàòðèâàåò àíàëèçû ðàñòâîðà
ìî÷åâèíû íà ñîäåðæàíèå ñëåäóþùèõ âåùåñòâ:

Àëüäåãèäû — àëüäåãèäû ÿâëÿþòñÿ íåæåëà-
òåëüíûìè ïîáî÷íûìè ïðîäóêòàìè, ïðèñóò-
ñòâóþùèìè âî ìíîãèõ ðàñòâîðàõ, èñïîëüçóåìûõ
äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ìî÷åâèíû, òàêèõ êàê ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûå óäîáðåíèÿ è õèìèêàëèè, èñ-
ïîëüçóåìûå â ïðîèçâîäñòâå ñìîë. Â SCR äîëæíà
èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî õèìè÷åñêè ÷èñòàÿ ìî÷åâèíà.

Ùåëî÷è — ùåëî÷íîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåð-
æàíèåì àììèàêà â ðàñòâîðå, ïðèñóòñòâèå êîòîðîãî
ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì íåïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
àììèàêà ïðè êàòàëèçå è(èëè) ðàçëîæåíèÿ ìî÷å-
âèíû. Ñîäåðæàíèå àììèàêà â ðàñòâîðå íóæíî êîí-
òðîëèðîâàòü âî èçáåæàíèå ïîÿâëåíèÿ íåïðèÿòíîãî
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çàïàõà è âîçíèêíîâåíèÿ ïàðàçèòíûõ ðåàêöèé â
SCR.

Áèóðåò — áèóðåò (êàðáàìèëìî÷åâèíà) ÿâëÿåòñÿ
ïîáî÷íûì ïðîäóêòîì êàê ïðè ïðîèçâîäñòâå, òàê
è ïðè ðàçëîæåíèè ìî÷åâèíû. Ñîäåðæàíèå áèóðåòà
â ðàñòâîðå ìî÷åâèíû íåîáõîäèìî êîíòðîëèðî-
âàòü ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè ñîîòíîøåíèÿ ðåàãåíòîâ
SCR.

Ìåòàëëû — ïðèñóòñòâèå ìåòàëëîâ ìîæåò âëè-
ÿòü íà ýôôåêòèâíîñòü âîäíîãî ðàñòâîðà ìî÷åâèíû,
è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò âûçûâàòü äåãðàäà-
öèþ ìàòåðèàëà êàòàëèçàòîðà. Ðåçóëüòàòû äàííîãî
àíàëèçà õàðàêòåðèçóþò òàêæå îáùóþ ÷èñòîòó
ìî÷åâèíû è âîäû.

Ôîñôàòû — ôîñôîð, êàê ïðàâèëî, ïðèñóòñòâóåò
â óäîáðåíèÿõ, ÷àùå âñåãî — â âèäå ôîñôàòîâ.
Ðàñòâîð ìî÷åâèíû äëÿ SCR äîëæåí èìåòü ñòåïåíü
î÷èñòêè áîëåå âûñîêóþ, íåæåëè äëÿ óäîáðåíèÿ,
è äàííûé àíàëèç äîëæåí ïîäòâåðäèòü îòñóòñòâèå
çàãðÿçíåíèé.

×àñòèöû — ïðèñóòñòâèå â ðàñòâîðå ìî÷åâèíû
íåðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ èëè òâåðäûõ ÷àñòèö
ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé çàñîðåíèÿ êàòàëèçàòîðà.
Íàêîïëåíèå íåðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ â êàòàëèçàòîð
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ åãî ýôôåêòèâíîñòè è ê
ïîâûøåíèþ ïðîòèâîäàâëåíèÿ íà âûïóñêå.

Ìî÷åâèíà — êîíöåíòðàöèÿ ìî÷åâèíû â âîä-
íîì ðàñòâîðå äîëæíà ñîñòàâëÿòü 32,5 %. Òàêàÿ
êîíöåíòðàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíîé äëÿ ðåàê-
öèè êàòàëèçà. Îòêëîíåíèå êîíöåíòðàöèè áîëåå
÷åì íà 0,7 % îò óêàçàííîãî çíà÷åíèÿ ïðèâîäèò
ê ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè SCR è ê âûáðîñàì
îñòàòî÷íîãî àììèàêà â àòìîñôåðó. Êîíöåíòðà-
öèÿ ìî÷åâèíû èçìåðÿåòñÿ êîñâåííûì ïóòåì —
ïî çíà÷åíèþ ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ðàñòâîðà
ëèáî ïî îáùåìó ñîäåðæàíèþ àçîòà â ðàñòâîðå.

Êîíòðîëüíûé àíàëèç íà ñîäåðæàíèå ìî÷åâèíû —
ïîñêîëüêó ïðåäûäóùèé àíàëèç íå äàåò âîçìîæ-
íîñòè èçìåðèòü êîíöåíòðàöèþ ìî÷åâèíû íà-
ïðÿìóþ, ñóùåñòâóåò äîïîëíèòåëüíûé òåñò äëÿ
êà÷åñòâåííîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèñóòñòâèÿ ìî-
÷åâèíû. Îí ïðîñòî ïîêàçûâàåò, åñòü ëè ìî÷åâèíà
â ðàñòâîðå.

Õîòÿ ñòàíäàðòû ÈÑÎ 22241–1 è 22241–2
ðåãëàìåíòèðóþò ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà, ïðîâåðÿå-
ìûå ïðè àíàëèçàõ ðàñòâîðà ìî÷åâèíû, âðåìÿ
îò âðåìåíè ñëåäóåò ïðîâîäèòü äîïîëíèòåëüíûå
àíàëèçû äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ñòàáèëüíîñòè õàðàê-
òåðèñòèê ðàñòâîðà.

Ðåçóëüòàòû òàêèõ àíàëèçîâ ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû â äèàãíîñòè÷åñêèõ öåëÿõ ïðè âîçíèêíî-
âåíèè êàêèõ-ëèáî ïðîáëåì, à òàêæå äëÿ ïðîâåð-
êè íàëè÷èÿ íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèè àêòèâíûõ
êîìïîíåíòîâ. Òèïè÷íûå ïðîáëåìû, âñòðå÷àåìûå
ïðè ýêñïëóàòàöèè — çàãðÿçíåíèå ðàñòâîðà äèçåëü-
íûì òîïëèâîì (çàëèâêà ïî îøèáêå íå â òîò áàê),
èçëèøåê âîäû (íàìåðåííîå ðàçáàâëåíèå ðàñòâîðà

âîäîé èëè ïîïàäàíèå âîäû â áàê èç-çà íåïëîòíî
çàêðûòîãî êîëïà÷êà), èñïàðåíèå âîäû èç-çà âû-
ñîêîé òåìïåðàòóðû, âûïàäåíèå ìî÷åâèíû â îñà-
äîê è çàìåðçàíèå.

Ïîñêîëüêó ñ íûíåøíåãî ãîäà èñïîëüçîâàíèå
ìî÷åâèíû äëÿ îïðåäåëåííîãî êàòåãîðèè äèçåëåé
ïî ñóùåñòâó ñòàíîâèòñÿ îáÿçàòåëüíûì, âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü â ïîääåðæàíèè ñòàáèëüíîñòè
ïàðàìåòðîâ êàòàëèçà è ñâîéñòâ âîññòàíîâèòåëÿ.
Íóæíî ïåðèîäè÷åñêè ïðîâåðÿòü êîíöåíòðàöèþ
ðàñòâîðà è êà÷åñòâî âîäû, ïîñêîëüêó îáà ýòèõ ïî-
êàçàòåëÿ ÿâëÿþòñÿ êðèòè÷íûìè.

Ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ ðàñòâîð ìî÷åâèíû
ìîæåò çàìåðçàòü, ïîýòîìó â ðàéîíàõ ñ õîëîäíûì
êëèìàòîì áàêè DEF îáû÷íî îáîðóäóþòñÿ ïî-
äîãðåâàòåëÿìè. Ïðè òåìïåðàòóðå –11 °Ñ íà÷èíà-
åòñÿ êðèñòàëëèçàöèÿ ðàñòâîðà ìî÷åâèíû, êîòî-
ðûé â êîíöå êîíöîâ çàìåðçàåò. Ñóùåñòâóþò
ïðèñàäêè, ïîíèæàþùèå òî÷êó çàìåðçàíèÿ ðàñ-
òâîðà. Ê èõ ÷èñëó îòíîñèòñÿ ñïèðò è ôîðìèàò
àììèàêà. Âëèÿíèå òàêèõ ïðèñàäîê íà ñâîéñòâà
ðàñòâîðà â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçó÷àåòñÿ.

Ïîääåðæàíèå íóæíîé êîíöåíòðàöèè ðàñòâî-
ðà ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷íûì äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ ïàðàìåòðîâ êàòàëè-
òè÷åñêîé ðåàêöèè. Â ÷àñòíîñòè, íà ïðîòåêàíèå
ðåàêöèè ìîãóò ïîâëèÿòü ñîäåðæàùèåñÿ â âîäå ìå-
òàëëû. Ðåãóëÿðíûé êîíòðîëü êà÷åñòâà ðàñòâîðà
ìî÷åâèíû â ýêñïëóàòàöèè ïîêà íå ñ÷èòàåòñÿ
íåîáõîäèìûì, îäíàêî ïðè îïðåäåëåííûõ îáñòî-
ÿòåëüñòâàõ ðàñòâîð íàäî áóäåò âðåìÿ îò âðåìåíè
ïðîâåðÿòü.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðè àíàëèçàõ áóäóò îï-
ðåäåëÿòüñÿ êîíöåíòðàöèÿ ìî÷åâèíû è ñîäåðæà-
íèå âðåäíûõ ïðèìåñåé. Êîíöåíòðàöèÿ ìî÷åâè-
íû  äîëæíà ïîääåðæèâàòüñÿ â äèàïàçîíå îò 31,8
äî 33,2 %. Ñîäåðæàíèå ïðèìåñåé ìîæåò îïðå-
äåëÿòüñÿ íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè. Ïðèñóòñòâèå
äèçåëüíîãî òîïëèâà è äðóãèõ îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ ìîæíî îïðåäåëÿòü âèçóàëüíî ëèáî ïóòåì
âçÿòèÿ ïðîá.

Äëÿ îáíàðóæåíèÿ ìåòàëëîâ ìîãóò ïðèìåíÿòü-
ñÿ ïðèáîðíûå ìåòîäû. Ê ÷èñëó ìåòàëëîâ, íàëè-
÷èå êîòîðûõ äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ ïðè àíàëèçå,
îòíîñÿòñÿ àëþìèíèé, êàëüöèé, ìåäü, æåëåçî,
ìàãíèé, íèêåëü, êàëèé, íàòðèé è öèíê. Ñîäåð-
æàíèå ëþáîãî èç ýòèõ ìåòàëëîâ íå äîëæíî ïðå-
âûøàòü 0,2 èëè 0,5 ìã/êã (â çàâèñèìîñòè îò ìå-
òàëëà).

Òîíêîñòü ôèëüòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö äîëæíà
ñîñòàâëÿòü 0,8 ìêì. Ñîäåðæàíèå íåôèëüòðóþùèõ-
ñÿ âåùåñòâ â ðàñòâîðå íå äîëæíî ïðåâûøàòü
20 ìã/êã.

Îäèí èç âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ íàìåðåííîãî
ðàçáàâëåíèÿ ðàñòâîðà âîäîé ñîñòîèò â îáîðó-
äîâàíèè áàêà äàò÷èêîì ïðîâîäèìîñòè, ïîäêëþ-
÷åííûì ê öåïè îñòàíîâêè äâèãàòåëÿ. Êîãäà ïðî-
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âîäèìîñòü ðàñòâîðà ïàäàåò íèæå îïðåäåëåííîãî
óðîâíÿ (÷òî óêàçûâàåò íà íåäîïóñòèìîå ðàç-
áàâëåíèå ðàñòâîðà), ïóñê èëè äàëüíåéøàÿ ðàáîòà
äâèãàòåëÿ áëîêèðóåòñÿ.

Ñèñòåìû SCR ðàññ÷èòàíû íà äîëãîâðåìåííóþ
ýêñïëóàòàöèþ ïðè ñàìûõ ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ.
Äëèòåëüíûé ñðîê ýôôåêòèâíîé ñëóæáû ñèñòåìû
ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí ëèøü ïðè óñëîâèè åå
íàäëåæàùåãî îáñëóæèâàíèÿ è êîíòðîëÿ, â òîì
÷èñëå — èñïîëüçîâàíèÿ òîëüêî ðàçðåøåííîãî âèäà
DEF.

Ensuring Quality Of Aqueous Urea For SCR
Systems. 

Diesel Progress North American Edition, 
February 2010

ÄÀÒ×ÈÊÈ ÓÐÎÂÍß ÆÈÄÊÎÑÒÈ 
ÄËß ÑÈÑÒÅÌÛ Î×ÈÑÒÊÈ ÎÃ ÄÈÇÅËÅÉ

Ïðèáîðîñòðîèòåëüíàÿ ôèðìà «Beede Instru-
ments» âûïóñòèëà äâå íîâûå ìîäåëè äàò÷èêîâ
óðîâíÿ æèäêîñòè äëÿ ñèñòåìû î÷èñòêè ÎÃ äè-
çåëåé (DEF — diesel exhaust fluid). Äàò÷èêè ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ àâòîòðàêòîðíûõ äâèãàòåëåé. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðîäóêòà, èçâåñòíîãî êàê DEF, ò. å.
ìî÷åâèíû, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñòàíîâèòñÿ íåèç-
áåæíûì â ñâÿçè ñ ââîäîì â äåéñòâèå ñòàíäàðòà
EPA Tier 4, óæåñòî÷àþùåãî òðåáîâàíèÿ ê âûáðî-
ñàì NOx. Ïðè ýòîì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â
èçìåðåíèè óðîâíÿ ðàñòâîðà â áàêàõ äëÿ ìî÷åâèíû,
óñòàíàâëèâàåìûõ íà íîâûõ ìàøèíàõ.

Äàò÷èêè èçìåðÿþò óðîâåíü â áàêå DEF ïî
ñèãíàëó, ñîîòâåòñòâóþùåìó ñïåöèôèêàöèè SAE
J1939 PGN 65110 (SPN1761).

Ïðåäëàãàþòñÿ äâå ìîäèôèêàöèè äàò÷èêà.
Ïåðâàÿ ìîäèôèêàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âòî-
ðè÷íûé ïðèáîð ñî øêàëîé äèàìåòðîì ~5 ñì è
ðàáîòàåò îò ñèñòåìû NexSysLink ïî ïðîòîêîëó
CAN. Êîãäà óðîâåíü â áàêå îïóñêàåòñÿ äî 12,5 %
îò íîìèíàëüíîãî, íà øêàëå íà÷èíàåò ìèãàòü
êðàñíûé ñâåòîäèîä. Êîãäà óðîâåíü â áàêå äîñòèãíåò
2,5 % îò íîìèíàëüíîãî, êðàñíûé ñâåòîäèîä ïå-
ðåõîäèò â ðåæèì ïîñòîÿííîãî ñâå÷åíèÿ, ïðåäó-
ïðåæäàÿ âîäèòåëÿ î íåîáõîäèìîñòè äîçàïðàâêè.

Ñèñòåìà NexSysLink îòíîñèòñÿ ê ñëåäóþùåìó
ïîêîëåíèþ ïðèáîðîâ Beede, ñî÷åòàþùåìó â ñåáå
àíàëîãîâûå è öèôðîâûå òåõíîëîãèè èíäèêàöèè.
NexSysLink ñ÷èòû-
âàåò èíôîðìàöèþ
îò óñòðîéñòâ, îñíî-
âàííûõ íà øèíå
CAN è ðåàëèçóþ-
ùèõ ïðîòîêîëû SAE
J1939, NMEA 2000,
SmartCraft èëè Ind-
mar, è ìîæåò áûòü
ñîåäèíåí ñ îäíèì
èëè äâóìÿ àíàëîãî-
âûìè äàò÷èêàìè.

Ñèñòåìà ñîñòîèò èç ïåðâè÷íîãî ïðèáîðà è
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ (ôàêóëüòàòèâíî) âòîðè÷-
íûõ ïðèáîðîâ. Òåì ñàìûì óñòðàíÿåòñÿ íåîáõîäè-
ìîñòü â èñïîëüçîâàíèè îòäåëüíîãî ïåðåäàò÷èêà
ìåæäó áëîêîì óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì (ECM) è
ïðèáîðîì, ÷òî óïðîùàåò óñòàíîâêó ïðèáîðà è
ìîíòàæ ñîåäèíåíèé.

Ïðèáîðû ìîãóò ïîñòàâëÿòüñÿ ñ ðàçìåðîì øêà-
ëû 5, 7,5 è 12,5 ñì è ñ óìåíüøåííîé ãëóáèíîé,
ïîçâîëÿþùåé ëåãêî âñòðàèâàòü èõ â ïðèáîðíóþ
ïàíåëü.

Äðóãàÿ ìîäèôèêàöèÿ — ýòî äâóõäþéìîâûé
(5 ñì) àâòîíîìíûé èíäèêàòîð óðîâíÿ DEF. Îí
íå íóæäàåòñÿ â ïåðâè÷íîì ïðèáîðå è ïîäêëþ-
÷àåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê ñåòè J1939. Äëÿ èíäè-
êàöèè äîñòèæåíèÿ óðîâíÿ 12,5 % îò íîìèíàëà
èñïîëüçóåòñÿ æåëòûé ìèãàþùèé ñâåòîäèîä.
Êîãäà óðîâåíü îïóñêàåòñÿ äî 2,5 % îò íîìèíàëà,
çàãîðàåòñÿ êðàñíûé ñâåòîäèîä ñ ïîñòîÿííûì
ñâå÷åíèåì.

Äëÿ ñîåäèíåíèé èñïîëüçóåòñÿ ãåðìåòè÷íûé
6-êîíòàêòíûé ðàçúåì òèïà Deutsch. Â ÷èñëå
äðóãèõ îïöèé — ïîëóïðîçðà÷íàÿ øêàëà ðàçíûõ
öâåòîâ ñ ïîäñâåòêîé, ïðèâîä íà îñíîâå øàãîâîãî
äâèãàòåëÿ, ïëîñêîâûïóêëàÿ èëè äâîÿêîâûïóêëàÿ
ëèíçà, à òàêæå ñòðåëêà ñ ïîäñâåòêîé.

New DEF Gauges From Beede. 
Diesel Progress North American Edition, February

2010

ÑÏÅÊÀÅÌÀß ÌÈÊÐÎÑÅÒÊÀ 
ÄËß ÔÈËÜÒÐÎÂ ÒÂÅÐÄÛÕ ×ÀÑÒÈÖ

Îäíèì èç ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé ñíèæåíèÿ
âûáðîñîâ äèçåëåé ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå
ôèëüòðîâ òâåðäûõ ÷àñòèö (ÔÒ×). Ôèðìà «Sun-
ny Metal» ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà ïðîèçâîäñòâå
ôèëüòðîýëåìåíòîâ äëÿ ÔÒ× íà îñíîâå ñïåêàå-
ìîé ìèêðîñåòêè.

Ñïåêàåìàÿ ìèêðîñåòêà äåëàåòñÿ èç æàðî-
ïðî÷íîãî è êîððîçèîííî-óñòîé÷èâîãî ñòàëüíîãî
ñïëàâà, ëåãèðîâàííîãî õðîìîì è àëþìèíèåì.
Ìàòåðèàë ôèðìû «Sunny Metal» ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íîâîå ïîêîëåíèå ñïåêàåìîãî ìåòàëëîâî-
ëîêíà, ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ÔÒ×.

Ôèëüòðû ÷àñòèö óñòîé÷èâû ê âèáðàöèè è
òåðìè÷åñêèì íàïðÿæåíèÿì. Îíè ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ âñåõ òèïîâ äèçåëåé — ñóäîâûõ, òåïëîâîçíûõ,
ïðîìûøëåííûõ, àâòîòðàêòîðíûõ è äèçåëü-ãåíå-
ðàòîðîâ. 

Ñïåêàíèå ïðîèñõîäèò â ïå÷è ïîä âûñîêèì
äàâëåíèåì. Âîëîêíî ñïåêàåòñÿ è ïðåâðàùàåòñÿ
â ìèêðîñåòêó. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âèäîâ òàêèõ
ìèêðîñåòîê, â òîì ÷èñëå ñ ãîôðàìè, èñïîëüçóå-
ìûõ â êà÷åñòâå íàáèâêè ôèëüòðîâ, ïî ñòðóêòóðå
ïîõîæåé íà îáû÷íûå êåðàìè÷åñêèå ôèëüòðû
ÔÒ×. 

Îäíàêî ìåòàëëè÷åñêàÿ íàáèâêà ïî ñðàâíåíèþ
ñ êåðàìè÷åñêîé ñîçäàåò çíà÷èòåëüíî ìåíüøèé
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ïåðåïàä äàâëåíèÿ. Êðîìå òîãî, ìåòàëëè÷åñêàÿ
íàáèâêà îòëè÷àåòñÿ îò êåðàìèêè çíà÷èòåëüíî áîëåå
âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïðî÷íîñòè, õèìè÷åñêîé
ñòîéêîñòè è ðåãåíåðàòèâíîé ñïîñîáíîñòè.

Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ìèêðîñåòêè âìåñòî
ïîðîøêà äëÿ ñïåêàíèÿ ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ
íàãàðîîáðàçîâàíèå â êàíàëàõ ôèëüòðà è îáåñïå-
÷èâàåòñÿ áîëåå áûñòðàÿ åãî ðåãåíåðàöèÿ. Êàê ïî-
êàçàëè èñïûòàíèÿ, ôèëüòðû Sunny Metal îáåñïå-
÷èâàþò ôèëüòðàöèþ äî 99 % òâåðäûõ ÷àñòèö è
ñîçäàþò ìåíüøåå ïðîòèâîäàâëåíèå.

Ìèêðîñåòêà ÔÒ× îáåñïå÷èâàåò òàêæå âûñîêóþ
àäãåçèþ. Áëàãîäàðÿ ïîðèñòîñòè âîëîêîí è áîëü-
øîé êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè, ôèëüòðû ìîãóò ñî-
äåðæàòü áîëüøóþ ìàññó êàòàëèçàòîðà. Ýòî ïî-
çâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ÔÒ× Sunny Metal â êà÷åñòâå
êàòàëèòè÷åñêèõ ôèëüòðîâ.

Èç ìèêðîñåòêè ìîæíî ïðîèçâîäèòü ëþáûå ôîð-
ìû ïîäëîæêè, â òîì ÷èñëå êâàäðàòíóþ, äëèííóþ,
óçêóþ è êðóãëóþ ïîäëîæêè, áåç óùåðáà äëÿ
ñòðóêòóðíîé ïðî÷íîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò áåç òðóäà
âñòðàèâàòü òàêîé ôèëüòð â îãðàíè÷åííîå ïðîñòðàí-
ñòâî ìàøèííîãî îòäåëåíèÿ èëè âûïóñêíîé ñè-
ñòåìû. 

Òàê, íàïðèìåð, ôèëüòðîýëåìåíòû ìîãóò èìåòü
êâàäðàòíóþ èëè ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó, ÷òî
îñîáåííî öåííî äëÿ äâèãàòåëåé äîðîæíîé òåõíè-
êè è òåïëîâîçîâ. 

Êðîìå ïîäëîæåê, èçãîòîâëåííûõ ïî èíäèâè-
äóàëüíîìó çàêàçó, ôèðìà ïîñòàâëÿåò êàòàëèòè-
÷åñêèå ïîêðûòèÿ è êîìïëåêòíûå ñèñòåìû î÷èñòêè
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ. Â íîìåíêëàòóðó åå èçäåëèé
âõîäÿò, êðîìå òîãî, ñïåöèàëüíûå âèäû ìåòàë-
ëîâîëîêíà äëÿ ïîêðûòèÿ òîðìîçíûõ äèñêîâ, à
òàêæå äëÿ ôèëüòðàöèè æèäêîñòåé è ãàçîâ.

Ôèëüòðû ÷àñòèö Sunny Metal ìîãóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ êàê ïðè ïðîèçâîäñòâå íîâûõ äâèãàòåëåé,
òàê è ïðè ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ôèëüòðû ïðîõîäÿò ïðîöåäóðó
ñåðòèôèêàöèè íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì
EPA, CARB è EU.

Ïðîèçâîäñòâî ôèëüòðîâ îðãàíèçîâàíî íà
ïðåäïðèÿòèè «Sunny Metal» â Êèòàå. Òàêæå â Êèòàå
íàõîäèòñÿ ãîëîâíîé îôèñ ôèðìû. Îôèñû ôèðìû
èìåþòñÿ òàêæå â ÑØÀ è Êàíàäå, à â Þæíîé
Êîðåå è â Èòàëèè ðàáîòàþò åå äèñòðèáüþòîðñêèå
öåíòðû. 

Sintered Metal Fleece For Wall-Flow DPFs. 
Diesel Progress North American Edition, 

February 2010

ÍÎÂÀß ÐÀÁÎÒÀ ÄËß ÑÒÀÐÎÉ ÂÎÇÄÓÕÎÄÓÂÊÈ

Ðîòîðíûå âîçäóõîäóâêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
íàääóâà äâèãàòåëåé ñ ðàáî÷èì îáúåìîì îò 0,5 äî
10 ë è ïðèìåíÿþòñÿ òàì, ãäå òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü
âûñîêèé êðóòÿùèé ìîìåíò ïðè ìàëûõ îáîðîòàõ,
à òàêæå íà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ, äëÿ êîòîðûõ
õàðàêòåðíû ÷àñòûå ïóñêè è îñòàíîâû è åçäà ïî
äîðîãàì ñ áîëüøèì óêëîíîì. Åùå îäíî òèïè÷íîå
ïðèìåíåíèå — âíåäîðîæíûå òðàíñïîðòíûå ñðåä-
ñòâà, ïîëíûé âåñ êîòîðûõ ñèëüíî ìåíÿåòñÿ â çà-
âèñèìîñòè îò ïåðåâîçèìîãî ãðóçà. Âîçäóõîäóâêè
«Ogura» èñïîëüçóþòñÿ òàêæå íà äèçåëüíûõ äâèãà-
òåëÿõ äëÿ êàòåðîâ òèïà Volvo Penta KAD42 ñ ðà-
áî÷èì îáúåìîì 3,6 ë è Kawasaki Ultra 250X (äëÿ
ãèäðîöèêëîâ) ñ ðàáî÷èì îáúåìîì 1,5 ë ìîùíîñòüþ
250 ë. ñ.

Íåðåäêî ñëó÷àåòñÿ òàê, ÷òî õîðîøî èçâåñòíîå
èçäåëèå íåîæèäàííî íàõîäèò íîâîå ïðèìåíåíèå,
äëÿ êîòîðîãî îíî íå áûëî èçíà÷àëüíî ïðåäíàç-
íà÷åíî. Èìåííî ýòî ïðîèçîøëî ñ âîçäóõîäóâêàìè

ÔÒ× äëÿ äèçåëåé ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè

Ñïåêàåìàÿ ìèêðîñåòêà Sunny Metal

Ðîòîðíàÿ âîçäóõîäóâêà



53

ÍÎÂÎÑÒÈ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈß

Ìåëüíèê Ã.Â.

ôèðìû «Ogura Industrial Corp.», âûïóñêàþùåé
òîðìîçà è ýëåêòðîìàãíèòíûå ìóôòû. Âîçäóõîäóâêà,
êîòîðàÿ ðàçðàáàòûâàëàñü è ïðèìåíÿëàñü äëÿ
íàääóâà äèçåëåé è ãàçîâûõ äâèãàòåëåé, îêàçàëàñü
âîñòðåáîâàíà êàê ÷àñòü ñèñòåìû î÷èñòêè îòðà-
áîòàâøèõ ãàçîâ, à òàêæå â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà,
ñíèæàþùåãî íàãðóçêó íà òîïëèâíûå ýëåìåíòû.
Ôèðìà «Ogura» âûïóñêàåò âîçäóõîäóâêè ðîòîðíîãî
òèïà. Ðîòîðû, ïðèâîäèìûå ÷åðåç ýëåêòðî-
ìàãíèòíóþ ìóôòó ñöåïëåíèÿ, èìåþò òåôëîíîâîå
ïîêðûòèå äëÿ çàùèòû îò èçíîñà è çàãðÿçíåíèÿ.

Â íîâîì êà÷åñòâå âîçäóõîäóâêà èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ óëó÷øåíèÿ ðàáîòû êàòàëèòè÷åñêîãî íåéòðàëè-
çàòîðà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà êèñëîðîäà,
íåîáõîäèìîãî äëÿ äîæèãàíèÿ ïðîäóêòîâ íåïîëíîãî
ñãîðàíèÿ òîïëèâà. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷íîñòè
â âîçäóõîäóâêå èìååòñÿ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ìóôòà
ñöåïëåíèÿ, óïðàâëÿåìàÿ îò áîðòîâîãî êîìïüþòåðà
è îòêëþ÷àþùàÿ âîçäóõîäóâêó, êîãäà îíà íå íóæ-
íà, íàïðèìåð, âî âðåìÿ òîðìîæåíèÿ.

Â óñòàíîâêàõ ñ òîïëèâíûìè ýëåìåíòàìè íà îñ-
íîâå ïðîòîíîîáìåííîé ìåìáðàíû (ÏÎÌ) âîç-

äóõîäóâêà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ïîäà-
÷è âîçäóõà, âîäû è âîäîðîäà â òîïëèâíûé ýëåìåíò,
âûðàáàòûâàþùèé ýëåêòðè÷åñòâî. Ïðè ýòîì äëÿ
ïðèâîäà âîçäóõîäóâêè èñïîëüçóåòñÿ áåñùåòî÷íûé
ýëåêòðîäâèãàòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà, ïèòàåìûé îò
òîïëèâíîãî ýëåìåíòà. Ïîäà÷à äîïîëíèòåëüíîãî
âîçäóõà ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ìîùíîñòü òîïëèâíî-
ãî ýëåìåíòà è óëó÷øèòü åãî ìàññîãàáàðèòíûå ïî-
êàçàòåëè. Ïðèìåíåíèå âîçäóõîäóâîê â òàêèõ óñ-
òàíîâêàõ îêàçûâàåòñÿ îñîáåííî ýôôåêòèâíûì,
îáåñïå÷èâàÿ íå òîëüêî ïîâûøåíèå ìîùíîñòè
òîïëèâíîãî ýëåìåíòà, íî è ñíèæåíèå åãî ìàññû,
ãàáàðèòîâ è ñòîèìîñòè. 

Ôèðìà «Ogura» ñî øòàá-êâàðòèðîé â ã. Som-
erset, N.J., èìååò 14 ïðåäïðèÿòèé, ðàñïîëîæåííûõ
â ßïîíèè, Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè, Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêå, Êèòàå, Þæíîé Àìåðèêå è Åâðîïå. Îíà ïðî-
èçâîäÿò áîëåå 3000 íàèìåíîâàíèé ìóôò ñöåïëå-
íèÿ, òîðìîçíûõ ñèñòåì è âîçäóõîäóâîê.
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15 àâãóñòà 2010 ã. èñïîëíèëîñü 70 ëåò 

Ãðèãîðèþ Âóëüôîâè÷ó Ìåëüíèêó, êàíäèäàòó òåõíè÷åñêèõ íàóê,

ðóêîâîäèòåëþ îòäåëåíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé èíôîðìàöèè ðåäàêöèè

æóðíàëà «Äâèãàòåëåñòðîåíèå».

Â 1962 ã. ïîñëå çàùèòû äèïëîìà èíæåíåðà íà êàôåäðå ÄÂÑ Ëåíèíãðàäñêîãî êîðàáëåñòðîèòåëüíîãî èíñòèòóòà,
Ã.Â. Ìåëüíèê ïîñòóïèë íà ðàáîòó â îòäåë àâòîìàòèçàöèè Öåíòðàëüíîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî äèçåëüíîãî
èíñòèòóòà (ÖÍÈÄÈ), ãäå ïðîðàáîòàë áîëåå 30 ëåò.

Ïðîôåññèîíàëüíîìó ðîñòó ìîëîäîãî èíæåíåðà-èññëåäîâàòåëÿ â îáëàñòè ñèñòåì ðåãóëèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ
ñïîñîáñòâîâàëè òàêèå íåîáõîäèìûå äëÿ íàó÷íîãî ðàáîòíèêà êà÷åñòâà, êàê îáùàÿ ýðóäèöèÿ, àíàëèòè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè,
ñêðóïóëåçíîå âíèìàíèå êî âñåì äåòàëÿì ïðåäìåòà èññëåäîâàíèÿ è áëåñòÿùåå çíàíèå àíãëèéñêîãî ÿçûêà.

Â 1970 ã. Ã.Â. Ìåëüíèê çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ ïî íàïðàâëåíèþ ðàçâèòèÿ ýëåêòðîííûõ
ðåãóëÿòîðîâ ñêîðîñòè. Â äàëüíåéøåì â îáëàñòü åãî íàó÷íûõ èíòåðåñîâ ïîïàäàëè ñàìûå ðàçëè÷íûå îáúåêòû
àâòîìàòèçàöèè, â òîì ÷èñëå äâèãàòåëü Ñòèðëèíãà.

Â ïåðèîä ñ 1988 ïî 1992 ã. Ã.Â. Ìåëüíèê âîçãëàâëÿë ëàáîðàòîðèþ ðåãóëèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ, îñíîâíîé
çàäà÷åé êîòîðîé áûëî ñîçäàíèå ñîâðåìåííûõ ãèäðîìåõàíè÷åñêèìè è ýëåêòðîííûõ ðåãóëÿòîðîâ ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ.

Ïîñëåäóþùèå ãîäû áûëè ïîñâÿùåíû ñîòðóäíè÷åñòâó ñ çàðóáåæíûìè äâèãàòåëåñòðîèòåëüíûìè êîìïàíèÿìè,
ïðîäâèãàþùèìè ñâîþ âûñîêîòåõíîëîãè÷íóþ ïðîäóêöèþ íà ðîññèéñêèé ðûíîê, òàêèìè êàê «Woodward Gov-
ernor Co.» (CØÀ), «Waukesha Engine» (ÑØÀ), Åâðîïåéñêèé èíñòèòóò ýêîëîãè÷åñêîé ýíåðãåòèêè (Äàíèÿ) è äð.

Ñ 2005 ã. Ã.Â. Ìåëüíèê àêòèâíî ñîòðóäíè÷àåò ñ ðåäàêöèåé æóðíàëà «Äâèãàòåëåñòðîåíèå» â êà÷åñòâå
ðóêîâîäèòåëÿ îòäåëåíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè, è ïîäãîòîâëåííûå èì îáçîðû ïî ñàìûì àêòóàëüíûì
ïðîáëåìàì ðàçâèòèÿ äâèãàòåëåñòðîåíèÿ ñòàëè ïîñòîÿííîé ðóáðèêîé íàøåãî æóðíàëà.

Òðóäîâàÿ äåÿòåëüíîñòü Ã.Â. Ìåëüíèêà îòìå÷åíà ìíîãèìè ïî÷åòíûìè çâàíèÿìè è íàãðàäàìè.

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Äâèãàòåëåñòðîåíèå» ïîçäðàâëÿåò Ãðèãîðèÿ Âóëüôîâè÷à ñ þáèëååì è æåëàåò åìó
çäîðîâüÿ, áëàãîïîëó÷èÿ è òâîð÷åñêîãî äîëãîëåòèÿ

ÞÁÈËÅÉ!


