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íóþ ïðîòÿæåííîñòü êîðïóñíûõ äåòàëåé è âåëè-
÷èíó èõ ïðîõîäíûõ ñå÷åíèé äëÿ âîçäóõà è ãàçà.
Ðàçìåð ÒÊ ïî îñè, êðîìå òîãî, çàâèñèò îò åãî êîí-
ñòðóêòèâíîé ñõåìû (êîíñîëüíàÿ èëè áåñêîí-
ñîëüíàÿ) è òèïà òóðáèíû (ðàäèàëüíàÿ èëè îñåâàÿ).
Òàêèì îáðàçîì, ðàñõîä âîçäóõà äâèãàòåëåì îï-
ðåäåëÿåò ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÒÊ, êîòîðûå ñ
ó÷åòîì êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ îïðåäåëÿ-
þò è ìàññó ÒÊ.

Ïðè óâåëè÷åíèè ðàçìåðîâ êîðïóñîâ ïîâûøà-
åòñÿ ÊÏÄ ÒÊ, íî äî îïðåäåëåííûõ ïðåäåëîâ. Ïðè
ïåðåõîäå çà îïòèìàëüíûå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
(è ìàññû) îùóòèìîãî ïîâûøåíèÿ ÊÏÄ ÒÊ íå íà-
áëþäàåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, êîíñòðóêòîð ÒÊ äîë-
æåí ðåøèòü çàäà÷ó îïòèìèçàöèè ïî äîñòèæåíèþ
ìàêñèìàëüíîãî ÊÏÄ ïðè ïðèåìëåìûõ ìàññîãà-
áàðèòíûõ ïîêàçàòåëÿõ.

Ðàñõîä âîçäóõà â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ïðÿ-
ìî ïðîïîðöèîíàëåí êâàäðàòó íàðóæíîãî äèàìåò-
ðà ÐÊ êîìïðåññîðà. Åñëè áû ñîáëþäàëîñü ïîë-
íîå ïîäîáèå ïðè ïåðåõîäå îò îäíîãî òèïîðàçìåðà
ê äðóãîìó, òî îáúåì è ìàññà òóðáîêîìïðåññîðîâ
áûëè áû ïðîïîðöèîíàëüíû êóáó äèàìåòðà ðàáî-
÷èõ êîëåñ è èìåëè áû ñòåïåííóþ çàâèñèìîñòü îò
ðàñõîäà âîçäóõà ñ ïîêàçàòåëåì 1,5. Óäåëüíûå
ïîêàçàòåëè — ìàññà è îáúåì, îòíåñåííûå ê ðàñ-
õîäó âîçäóõà, èìåëè áû ñòåïåííóþ çàâèñèìîñòü
ñ ïîêàçàòåëåì 0,5. Ïëîòíîñòü êîìïîíîâêè òóð-
áîêîìïðåññîðà — îòíîøåíèå ìàññû ê îáúåìó —
áóäåò ïîñòîÿííîé.

Óêàçàííûå çàâèñèìîñòè õàðàêòåðèçóþò êà÷åñ-
òâî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÒÊ, è â ëîãàðèôìè÷åñêèõ
êîîðäèíàòàõ îíè áëèçêè ê ëèíåéíûì. Â ïåðâîì
ïðèáëèæåíèè ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ìàññîé,
îáúåìîì è ïëîòíîñòüþ êîìïîíîâêè ÒÊ ìîæåò
áûòü ïðåäñòàâëåíî â âèäå îáîáùåííîãî óðàâíåíèÿ
âèäà P = aGm, ãäå P — èñêîìûé îïòèìàëüíûé
ïàðàìåòð (ìàññà, îáúåì èëè ïëîòíîñòü êîìïà-
íîâêè). Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ÷èñëåííûå çíà-
÷åíèÿ ýòèõ óðàâíåíèé â çàâèñèìîñòè îò ìàêñè-
ìàëüíîãî ðàñõîäà âîçäóõà ÷åðåç ÒÊ íà îñíîâà-
íèè èíôîðìàöèè, èìåþùåéñÿ â èñòî÷íèêàõ
[1–7]. Íà ðèñ. 1–7 óðàâíåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â ãðà-
ôè÷åñêîé ôîðìå.

Ìàêñèìàëüíûå ðàñõîäû âîçäóõà îïðåäåëÿ-
ëèñü äëÿ ÒÊ ôèðìû ÀÂÂ ïî ïîëÿì ðàñõîäîâ ïðè
ñòåïåíè ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ 4,0 äëÿ ðÿäîâ
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Âûïîëíåí àíàëèç èçìåíåíèÿ ìàññîãàáà-
ðèòíûõ ïîêàçàòåëåé òóðáîêîìïðåññîðîâ (ÒÊ)
íà îñíîâå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ðÿäîâ ôèðì
ABB è MAN, çàíèìàþùèõ ëèäèðóþùåå ïî-
ëîæåíèå â ïðîèçâîäñòâå è ïîâûøåíèè èõ òåõ-
íè÷åñêîãî óðîâíÿ.

Ïîêàçàíî, ÷òî ïåðåõîä îò áåñêîíñîëüíîé
êîíñòðóêòèâíîé ñõåìû ê êîíñîëüíîé ïîçâîëÿåò
ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ìàññó è ãàáàðèòû ÒÊ, ÷òî
îáëåã÷àåò èõ êîìïîíîâêó íà äâèãàòåëå.
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ÎÎÎ «ÒÓÐÁÎÊÎÌ»

Îäíà èç îñíîâíûõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ äâèãà-
òåëåñòðîåíèÿ ñîñòîèò â ôîðñèðîâàíèè äâèãàòåëåé
ïî öèëèíäðîâîé è àãðåãàòíîé ìîùíîñòÿì, ÷òî
ñòèìóëèðóåò ôèðìû, âûïóñêàþùèå òóðáîêîìïðåñ-
ñîðû (ÒÊ), ê ðàçðàáîòêå èõ íîâûõ ðÿäîâ ñ áîëåå
âûñîêèìè ñòåïåíÿìè ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ è
îäíîâðåìåííûì ïîëó÷åíèåì ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîãî ÊÏÄ. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå âûïîëíåí
àíàëèç èçìåíåíèÿ ìàññîãàáàðèòíûõ ïîêàçàòåëåé
íà îñíîâå ðàçâèòèÿ ðÿäîâ ÒÊ ôèðì ABB è MAN,
çàíèìàþùèõ ëèäèðóþùèå ïîçèöèè â èõ ðàçðàáîòêå
è ïðîèçâîäñòâå. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôèðìà ABB âûïóñêàåò ñëå-
äóþùèå ðÿäû ÒÊ:

% VTR/4–Classic — ÒÊ áåñêîíñîëüíîé êîí-
ñòðóêòèâíîé ñõåìû ñ îñåâîé òóðáèíîé [1];

% RR, TPS — ÒÊ ñ êîíñîëüíûì ðàñïîëîæå-
íèåì êîëåñ è ðàäèàëüíîé òóðáèíîé [2, 6];

% VTC, TPL/A, TPL/B — ÒÊ ñ êîíñîëüíûì
ðàñïîëîæåíèåì êîëåñ è îñåâîé òóðáèíîé [3–5].

ÒÊ òèïà TPL ñ îñåâîé òóðáèíîé ÿâëÿþòñÿ ïî-
ñëåäíåé ðàçðàáîòêîé ôèðìû è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
÷åòûðåõòàêòíûõ äèçåëåé ñ èíäåêñîì A, äëÿ äâóõ-
òàêòíûõ äèçåëåé ñ èíäåêñîì B. Íîâûé ðÿä TPS
ñ ðàäèàëüíîé òóðáèíîé ðàññ÷èòàí íà äîñòèæåíèå
ñòåïåíè ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ äî 5.

Ôèðìà MAN âûïóñêàåò äâà ðÿäà ÒÊ ñ îñåâîé
òóðáèíîé NA/S(NAT9) è TCA è òðè ðÿäà ÒÊ ñ
ðàäèàëüíîé òóðáèíîé NR/R, NR/S è TCR [7].
TCA è TCR — íîâûå ðÿäû ÒÊ ñ ñîâðåìåííûìè
ïàðàìåòðàìè.

Ðàñõîä âîçäóõà äâèãàòåëåì ïðè çàäàííîé ñòå-
ïåíè ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ îïðåäåëÿåò ðàçìåðû
ðàáî÷èõ êîëåñ (ÐÊ). Ïîñëåäíèå çàäàþò ðàäèàëü-



16 ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈÅ ¹ 4 (242) 2010

VTR, VTC è TPL; 3,5 äëÿ RR è 4,5 äëÿ TPS. Äëÿ
ÒÊ ôèðìû MAN ìàêñèìàëüíûå ðàñõîäû âîçäóõà
áûëè ðàññ÷èòàíû èñõîäÿ èç ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ
è ïî óäåëüíîìó ðàñõîäó âîçäóõà íà åäèíèöó
ìîùíîñòè [7].

Ãàáàðèòíûå îáúåìû ðàññ÷èòàíû ñ ó÷åòîì
âîçäóõîïðèåìíîãî ïàòðóáêà (çà èñêëþ÷åíèåì
ÒÊ TPS) (ñì. ðèñ. 4, 5).

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ â ïðèâåäåííûõ
óðàâíåíèÿõ ñ ñîâìåñòíûì ðàññìîòðåíèåì èõ
ãðàôè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé ïîçâîëÿþò îöåíèòü
èçìåíåíèå óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ. Êîýôôèöèåíò
à õàðàêòåðèçóåò ïîëîæåíèå íàéäåííîé ïàðàìåò-
ðè÷åñêîé çàâèñèìîñòè îòíîñèòåëüíî îñè ðàñõîäà.
×åì ìåíüøå åãî çíà÷åíèå, òåì ìåíüøèå òðåáóþòñÿ
ìàññà è ãàáàðèòíûé îáúåì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çà-
äàííîãî ðàñõîäà âîçäóõà ïðè òîì æå çíà÷åíèè
êîýôôèöèåíòà m. Êîýôôèöèåíò m îïðåäåëÿåò

íàêëîí êðèâîé ê îñè ðàñõîäîâ. ×åì áîëüøå åãî
çíà÷åíèå, òåì ÷óâñòâèòåëüíåå èçìåíåíèå ìàññû
è îáúåìà ÒÊ îò ðàñõîäà âîçäóõà ïðè ïåðåõîäå ê
áîëüøèì òèïîðàçìåðàì.

Çàâèñèìîñòè ìàññû ÒÊ îò ðàñõîäà âîçäóõà
(ðèñ. 1–3) ïîêàçûâàþò, ÷òî ïî ìåðå ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ èõ êîíñòðóêöèè ðàñõîäû âîçäóõà ÷åðåç
òóðáîêîìïðåññîð óâåëè÷èâàþòñÿ. Ýòî õîðîøî
âèäíî ïðè ñðàâíåíèè ðÿäîâ VTR è TPL, RR è
TPS (ñì. ðèñ. 1) è NR/R, NR/S è TCR (ñì. ðèñ. 2).
Ïî ìàññàì ÒÊ ðÿä VTR ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ãðóï-

Òàáëèöà

Çàâèñèìîñòè ìàññû (M), îáúåìà (V) è ïëîòíîñòè
òóðáîêîìïðåññîðîâ (ρ) îò ðàñõîäà âîçäóõà (G)

Òèï ÒÊ (ôèðìà) Ìàññà, êã Îáúåì, ì3 Ïëîòíîñòü, êã/ì3

Òóðáîêîìïðåññîðû ñ îñåâîé òóðáèíîé

VTR/4 (ABB) M = 70,1G1,46 V = 0,0976G1,43 ρ = 718G–0,02

TPL/A è B (ABB) M = 56,4G1,3 V = 0,0487G1,48 ρ = 998G–0,121

TCA (MAN) M = 33,4G1,55 V = 0,0539G1,49 ρ = 620G0,06

NA/S (MAN) M = 100G1,21 — —

Òóðáîêîìïðåññîðû ñ ðàäèàëüíîé òóðáèíîé

TPS/F33 (ABB) M = 40G1,22 V = 0,0251G1,43 ρ = 1590G–0,207

RR (ABB) M = 52,5G1,56 V = 0,062G1,64 ρ = 856G–0,115

TCR (MAN) M = 45,5G1,24 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

NR/S (MAN) M = 102G1,04 V = 0,112G1,32 ρ = 912G–0,267

NR/R (MAN) M = 104G1,14 V = 0,141G0,936 ρ = 739G0,200

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü îò ðàñõîäà âîçäóõà ìàññû
òóðáîêîìïðåññîðîâ ðàçëè÷íûõ ðÿäîâ ôèðìû ABB

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü îò ðàñõîäà âîçäóõà ìàññ
òóðáîêîìïðåññîðîâ ðàçëè÷íûõ ðÿäîâ ôèðìû MAN

Ðèñ. 3. Ñðàâíåíèå ìàññ òóðáîêîìïðåññîðîâ
ðàçëè÷íûõ ðÿäîâ ôèðì ABB è MAN
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ïû, íî ñòåïåííàÿ çàâèñèìîñòü ðàññ÷èòàíà äëÿ âñåãî
ðÿäà, òàê æå, êàê äëÿ ÒÊ ðÿäîâ TPL/A è TPL/B.
Â çàâèñèìîñòÿõ, ñâÿçûâàþùèõ ìàññó è îáúåì
òóðáîêîìïðåññîðîâ ðÿäà VTR ñ ðàñõîäîì âîçäóõà,
çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè m ïðèáëèæàåòñÿ ê
òåîðåòè÷åñêè äîñòèæèìîìó, ðàâíîìó 1,5, ÷òî
óêàçûâàåò íà âûñîêîå êà÷åñòâî èõ ìàññîãàáàðèò-
íûõ ïîêàçàòåëåé.

Ïåðåõîä ôèðìîé ÀÂÂ îò áåñêîíñîëüíîé êîí-
ñòðóêòèâíîé ñõåìû ÒÊ VTR ê êîíñîëüíîé ÒÊ TPL
ïîçâîëèë äîïîëíèòåëüíî ñíèçèòü ìàññó è ãàáà-
ðèòû ÒÊ. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ à è m äëÿ

ðÿäà TPL (ñì. òàáëèöó) åùå íèæå, ÷åì äëÿ ðÿäà
VTR. Ïðè÷åì åñëè äëÿ ìàññû ÒÊ êîýôôèöèåíò
à óìåíüøàåòñÿ íà 20 %, à m íà 10 %, òî äëÿ åãî
îáúåìà ïðè ìàëî èçìåíèâøåìñÿ ïîêàçàòåëå m
êîýôôèöèåíò à óìåíüøèëñÿ â äâà ðàçà. Ïîýòîìó
äëÿ ÒÊ ðÿäà TPL íàèáîëåå çàìåòåí âûèãðûø ïðè
áîëüøèõ ðàñõîäàõ, äëÿ êîòîðûõ è ïðåäíàçíà÷åí
ýòîò ðÿä ÒÊ. 

ÒÊ ðÿäà VTC — êîíñîëüíûå. Ìàññû è ãàáà-
ðèòû ÒÊ ýòîãî ðÿäà áëèçêè ê àíàëîãè÷íûì ïà-
ðàìåòðàì ÒÊ êîíñîëüíîãî ðÿäà RR (ñì. ðèñ. 1
è 4).

Äëÿ òóðáîêîìïðåññîðîâ ñ îñåâîé òóðáèíîé
NA/S è TCA ôèðìû MAN ðàñõîæäåíèå â ìàññàõ
ÒÊ èìååò ìåñòî òîëüêî äëÿ ìåíüøèõ òèïîðàçìå-
ðîâ, äëÿ áîëüøèõ òèïîðàçìåðîâ çàâèñèìîñòè
ñîâïàäàþò (ñì. ðèñ. 2). Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî
òóðáîêîìïðåññîðû NA/S òàê æå, êàê è TCA,
ÿâëÿþòñÿ êîíñîëüíûìè, è âñå èìåþùèåñÿ âîç-
ìîæíîñòè äëÿ ñíèæåíèÿ èõ ìàññû óæå èñïîëü-
çîâàíû.

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü îò ðàñõîäà âîçäóõà ãàáàðèòíûõ îáú-
åìîâ òóðáîêîìïðåññîðîâ ðàçëè÷íûõ ðÿäîâ ôèðìû ABB

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü îò ðàñõîäà âîçäóõà ãàáàðèòíûõ îáú-
åìîâ òóðáîêîìïðåññîðîâ ðàçëè÷íûõ ðÿäîâ ôèðìû MAN

Ðèñ. 6. Ñðàâíåíèå ãàáàðèòíûõ îáúåìîâ òóðáîêîìïðåñ-
ñîðîâ ðàçëè÷íûõ ðÿäîâ ôèðì ABB è MAN

Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè òóðáîêîìïðåññîðîâ
ðàçëè÷íûõ ðÿäîâ ôèðìû ÀÂÂ è ðÿäà ÒÑÀ ôèðìû MAN

Ã
à
á
à
ð
è
òí

û
é
 î

á
ú
å
ì

, 
ì

3

20

10

2,0

5,0

1,0

0,2

0,5

Ðàñõîä âîçäóõà, êã/ñ

2,0 6,04,0 10 4020

0,1

Ã
à
á
à
ð
è
òí

û
é
 î

á
ú
å
ì

, 
ì

3

20

10

2,0

5,0

1,0

0,2

0,5

Ðàñõîä âîçäóõà, êã/ñ

2,0 6,04,0 10 4020

0,1

Ã
à
á
à
ð
è
òí

û
é
 î

á
ú
å
ì

, 
ì

3

20

10

2,0

5,0

1,0

0,2

0,5

Ðàñõîä âîçäóõà, êã/ñ

2,0 6,04,0 10 4020

0,1

1400

800

1000

Ðàñõîä âîçäóõà, êã/ñ

2,0 6,04,0 10 4020

600

60

Ï
ë
î
òí

î
ñ
òü

 ò
óð

á
î
êî

ì
ï
ð
å
ñ
ñ
î
ð
à
, 

êã
/ì

3



Ñîïîñòàâëåíèå ìàññ òóðáîêîìïðåññîðîâ ôèðì
ABB è MAN (ñì. ðèñ. 3) ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ÒÊ
ñ ðàäèàëüíîé òóðáèíîé çàâèñèìîñòè áëèçêè.
Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ìàññû ÒÊ TPS ïðèâåäåíû
áåç âõîäíîãî ïàòðóáêà èëè ôèëüòðà-ãëóøèòåëÿ.
Äëÿ ÒÊ TCR íåò èíôîðìàöèè, ó÷òåí ëè îí. 

ÒÊ ñ îñåâîé òóðáèíîé ðÿäà TPL ôèðìû ABB
ïðè ðàâíûõ ìàññàõ îáåñïå÷èâàþò áîëåå âûñîêèé
ðàñõîä âîçäóõà, ÷åì ÒÊ ðÿäà TCR ôèðìû MAN.

Åñëè äëÿ ñîâðåìåííûõ òóðáîêîìïðåññîðîâ
ôèðìû ABB (ñì. ðèñ. 4) õàðàêòåðíî, ÷òî ïðè îäè-
íàêîâîì îáúåìå ðàñõîä âîçäóõà âîçðàñòàåò, òî äëÿ
òóðáîêîìïðåññîðîâ ôèðìû MAN òàêîé òåíäåí-
öèè íå íàáëþäàåòñÿ (ñì. ðèñ. 5). Ïåðåõîä îò ðÿäà
ÒÊ NR/R ê áîëåå ïðîãðåññèâíîìó ðÿäó NR/S ïðè-
âåë ê óâåëè÷åíèþ ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ. Ñâÿçàíî
ýòî ñ òåì, ÷òî ó èñõîäíîãî ðÿäà ïðîõîäíûå ñå÷å-
íèÿ êîðïóñíûõ äåòàëåé áûëè íåñêîëüêî çàæàòû,
è äëÿ ïîâûøåíèÿ ÊÏÄ èõ ïðèøëîñü óâåëè-
÷èâàòü. Ê ñîæàëåíèþ, ïî ÒÊ ðÿäà TCR íåò èí-
ôîðìàöèè î ãàáàðèòíûõ ðàçìåðàõ. Äëÿ ðÿäà
NA/S ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïî äëèíå è âûñîòå çà-
äàíû â îãðàíè÷åííîì äèàïàçîíå çíà÷åíèé, ïîýòî-
ìó íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíû ãðàíèöû ãàáàðèòíûõ îáúå-
ìîâ, â çîíó êîòîðûõ (êàê ðàç â öåíòð) ïîïàäàåò
ãàáàðèòíûé îáúåì íîâîãî ðÿäà TCA. Ñîïîñòàâ-
ëåíèå ãàáàðèòíûõ îáúåìîâ ÒÊ TPL è TCA
(ñì. ðèñ. 6) ïîêàçûâàåò, ÷òî îíè áëèçêè, õîòÿ ðÿä
TPL òîò æå ðàñõîä âîçäóõà îáåñïå÷èâàåò ïðè
ìåíüøåì ãàáàðèòíîì îáúåìå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûé àíàëèç ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ïî ìåðå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òóðáî-
êîìïðåññîðîâ èõ ìåòàëëîåìêîñòü â öåëîì ñíè-
æàåòñÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò òîò æå ñàìûé ðàñõîä âîç-
äóõà îáåñïå÷èòü ïðèìåíåíèåì ÒÊ ñ ìåíüøåé ìàñ-
ñîé è ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè. 

Çàâèñèìîñòè óäåëüíûõ ìàññ è îáúåìîâ, îòíå-
ñåííûõ ê ðàñõîäó, ýêâèâàëåíòíû çàâèñèìîñòÿì
àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé, ïîýòîìó ýòè çàâèñèìîñòè
íå ïðèâîäÿòñÿ.

Ïàðàìåòðîì, õàðàêòåðèçóþùèì êà÷åñòâî òóð-
áîêîìïðåññîðà, ÿâëÿåòñÿ ïëîòíîñòü êîìïîíîâêè
ÒÊ, òî åñòü îòíîøåíèå åãî ìàññû ê îáúåìó.
Ïîñòðîåííûå çàâèñèìîñòè ïëîòíîñòè òóðáîêîì-

ïðåññîðîâ ðàçëè÷íûõ ðÿäîâ ôèðìû ABB ïîêà-
çûâàþò, ÷òî äëÿ ðÿäà ÒÊ VTR ïëîòíîñòü ïðàê-
òè÷åñêè ïîñòîÿííà (ñì. ðèñ. 7). Äëÿ îñòàëüíûõ
ðÿäîâ ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðà ÒÊ ïëîòíîñòü èõ
êîìïîíîâêè ïàäàåò. Âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïëîò-
íîñòåé äëÿ ÒÊ ðÿäà TPS îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî èõ
îáúåì ðàññ÷èòàí áåç ó÷åòà âîçäóõîïðèåìíîãî
ïàòðóáêà. Ñ ó÷åòîì ýòîãî îáúåìà ïëîòíîñòè ÒÊ
ðÿäîâ TPL è TPS ëÿãóò íà îäíó êðèâóþ. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ÒÊ ñ ðàäèàëüíîé òóðáèíîé â ñèëó
îñîáåííîñòåé êîíñòðóêöèè èìåþò áîëåå âûñîêóþ
ïëîòíîñòü, ÷åì ÒÊ ñ îñåâîé òóðáèíîé. Ýòà òåí-
äåíöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ äî ðàñõîäîâ ìåíåå 10 êã/ñ,
à ïðè áîëüøèõ ðàñõîäàõ çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòåé, ïî-
âèäèìîìó, áóäóò ëîæèòüñÿ íà îäíó ëèíèþ.

Äëÿ òóðáîêîìïðåññîðîâ ôèðìû MAN ïëîò-
íîñòü êîìïîíîâêè ðàññ÷èòàíà òîëüêî äëÿ ðÿäà
TCA, äëÿ êîòîðîãî èìååòñÿ ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ
î çíà÷åíèõ ìàññû è ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ (ñì.
ðèñ. 7). Äëÿ ýòîãî ðÿäà ïëîòíîñòü ïîñòîÿííà è
áëèçêà ê ïëîòíîñòè ÒÊ ðÿäà VTR, â òî âðåìÿ êàê
ïëîòíîñòü ÒÊ ðÿäà TPL óáûâàåò, ÷òî òàêæå
ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå ýôôåêòèâíîì èñïîëü-
çîâàíèè ìåòàëëà â ÒÊ ýòîãî ðÿäà.

ÒÊ ñ ðàäèàëüíîé òóðáèíîé èìåþò áîëåå ïðîñ-
òóþ êîíñòðóêöèþ è ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü áîëåå
âûñîêèå ÊÏÄ, ïîýòîìó ôèðìû ABB è MAN
óäåëÿþò îñîáîå âíèìàíèå ðàçâèòèþ ýòîé
êîíñòðóêöèè. Ôèðìà MAN ðàçðàáîòàëà ñàìûé
áîëüøîé ÒÊ TCR22 c ðàñõîäîì âîçäóõà äî 18 êã/ñ
[8], à ôèðìà ABB — ðÿä ÒÊ A100-H ñî ñòåïåíüþ
ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ äî 5,8 ïðè ðàñõîäå äî 6 êã/ñ
(ðèñ. 8) [9]. ÒÊ A100-H èìåþò ãàáàðèòíûå è ïðè-
ñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû, àíàëîãè÷íûå ðÿäó ÒÊ
TPS-F, íî îíè ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü òå æå ðàñõîäû
ïðè áîëåå âûñîêèõ ñòåïåíÿõ ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ.

Ðèñ. 8. Ñîïîñòàâëåíèå ïîëåé ðàñõîäîâ âîçäóõà
òóðáîêîìïðåññîðîâ TPS-F è TA100
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