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çîâàíèåì ãèäðîäèíàìè÷åñêîé òåîðèè ñìàçêè, â
îñíîâíûõ óðàâíåíèÿõ êîòîðîé âÿçêîñòü ÿâëÿåòñÿ
êëþ÷åâûì ïàðàìåòðîì, îòðàæàþùèì ñâîéñòâà ñìà-
çî÷íîé æèäêîñòè. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà è ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå ðåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ
ïðèíöèïèàëüíî âàæíîé çàäà÷åé. Êðîìå òîãî,
ìíîãîîáðàçèå ñîâðåìåííûõ ìîòîðíûõ ìàñåë è èõ
ñâîéñòâ íå ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü
ïîäõîäÿùèé êëàññ âÿçêîñòè ìàñëà äëÿ ïðèìåíåíèÿ
â òîé èëè èíîé êîíñòðóêöèè òðèáîñîïðÿæåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå èññëåäîâàòåëè â
ñâîèõ ðàáîòàõ, ïîñâÿùåííûõ òåîðåòè÷åñêèì îñ-
íîâàì ðàñ÷åòà ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ [1–11],
ñòðåìÿòñÿ ó÷èòûâàòü ðàçëè÷íûå ôàêòîðû, âëèÿþ-
ùèå íà ÃÌÕ ïîäøèïíèêîâ, è ðàçðàáàòûâàþò ïðè
ýòîì áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðåîëîãè÷åñêèõ ìî-
äåëåé ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà. Îäíàêî âîçìîæíîñòü
ó÷åòà îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ âûçû-
âàåò áîëüøèå çàòðóäíåíèÿ.

Çàâèñèìîñòü âÿçêîñòè ñìàçêè îò ñêîðîñòè
ñäâèãà îáû÷íî àïïðîêñèìèðóåòñÿ ñòåïåííûì
çàêîíîì  Îñòâàëüäà–Âåéëà [9]; îò òåìïåðàòóðû —
òðåõêîíñòàíòíîé ôîðìóëîé Ôîãåëÿ [10]; îò äàâ-
ëåíèÿ — ôîðìóëîé Áàðóñà [11]. 

Ñëîæíîñòü ñîçäàíèÿ êîìïëåêñíîé ðåîëîãè-
÷åñêîé ìîäåëè ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî âÿçêîñòü îäíîâðåìåííî çàâèñèò îò òåì-
ïåðàòóðû ñìàçêè, ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ
â òîíêîì ñìàçî÷íîì ñëîå, ñêîðîñòåé ñäâèãà,
ðåçêî ìåíÿþùèõñÿ ïî òîëùèíå ñëîÿ, ðåëàêñàöèè
(çàïàçäûâàíèå èçìåíåíèé âÿçêîñòè ïðè áûñòðîì
íàðàñòàíèè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ äàâëåíèé) è äð.
Ïîýòîìó àâòîðû ïðåäëîæèëè ê èñïîëüçîâàíèþ
ñëåäóþùóþ ìîäåëü âÿçêîñòè (ðèñ. 1) [12]:

Ñîâðåìåííûå ñìàçî÷íûå æèäêîñòè, èñïîëü-
çóåìûå â òÿæåëîíàãðóæåííûõ óçëàõ òðåíèÿ, çà-
ãóùåíû ðàçëè÷íûìè ïðèñàäêàìè, ÷òî âåäåò ê çíà-
÷èòåëüíîìó èçìåíåíèþ óñëîâèé ðàáîòû ïîä-
øèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
ýòî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó óìåíüøåíèþ
òîëùèíû ñìàçî÷íîé ïëåíêè äî óðîâíÿ ìèêðî-
÷àñòèö, íàõîäÿùèõñÿ â ñìàçêå, èëè äî âåëè÷èíû
ìèêðîíåðîâíîñòåé íà ïîâåðõíîñòÿõ òðåíèÿ. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, íàëè÷èå ïðèñàäîê ìîæåò ñïîñîá-
ñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ òîëùèíû ñìàçî÷íîãî ñëîÿ
è îäíîâðåìåííî âåäåò ê ïîâûøåíèþ çàòðàò
ìîùíîñòè íà òðåíèå â ïîäøèïíèêîâîì óçëå.
Â ÷àñòíîñòè, áîëüøîå âëèÿíèå íà ñâîéñòâà ñìà-
çî÷íîãî ìàòåðèàëà, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà âÿçêîñòü,
îêàçûâàþò ïîëèìåðíûå äîáàâêè, òâåðäûå ÷àñòèöû
ïîðîøêîîáðàçíûõ ïðèñàäîê èëè ïðîäóêòû èçíîñà,
à òàêæå ìèêðîïóçûðüêè, ïðèñóòñòâóþùèå â
ìàñëå. Â ýòîì ñëó÷àå ìàñëà ïðèíÿòî íàçûâàòü íå-
íüþòîíîâñêèìè. Ïîýòîìó ïðè èññëåäîâàíèè ðà-
áîòîñïîñîáíîñòè îñíîâíûõ òðèáîñîïðÿæåíèé
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èçìåíåíèå ðåîëîãè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ñìàçî÷íûõ æèäêîñòåé è èõ âëèÿíèå íà
ãèäðîìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (ÃÌÕ) ñëîæ-
íîíàãðóæåííûõ îïîð æèäêîñòíîãî òðåíèÿ.

Îöåíêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïîäøèïíèêîâ
æèäêîñòíîãî òðåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëü-

Ðàññìîòðåíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà òðèáîëî-
ãè÷åñêèõ ïîòåðü â òÿæåëîíàãðóæåííûõ ïîä-
øèïíèêàõ ñêîëüæåíèÿ, êîòîðûå ðàáîòàþò íà ñî-
âðåìåííûõ ìîòîðíûõ ìàñëàõ, îáëàäàþùèõ íå-
íüþòîíîâñêèìè ñâîéñòâàìè. Ïðåäñòàâëåíà ðåî-
ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü âÿçêîñòè ìàñëà, îòðàæàþùàÿ
çàâèñèìîñòü âÿçêîñòè îò òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ
â òîíêîì ñìàçî÷íîì ñëîå, ñêîðîñòåé ñäâèãà è
ðåëàêñàöèè. Êîýôôèöèåíòû ðåîëîãè÷åñêîé
ìîäåëè ïîëó÷åíû èç ýêñïåðèìåíòà. Âûïîëíåí
ðàñ÷åò ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîä-
øèïíèêîâ êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ âíóò-
ðåííåãî ñãîðàíèÿ.
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ÒÎÏËÈÂÎ. ÑÌÀÇÎ×ÍÛÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ

Íà ó÷àñòêå 1 â äèàïàçîíå ñêîðîñòåé ñäâèãà îò

1 äî 102 ñ–1 ìàñëî âåäåò ñåáÿ êàê íüþòîíîâñêàÿ
æèäêîñòü ñ âÿçêîñòüþ μ1. Äëÿ ó÷àñòêà 2 â äèà-

ïàçîíå ñêîðîñòåé ñäâèãà îò 102 ñ–1 äî 106 ñ–1 õà-
ðàêòåðíî ñíèæåíèå âÿçêîñòè ïî ñòåïåííîìó çà-
êîíó. Íà ó÷àñòêå 3 ïðè ñêîðîñòè ñäâèãà áîëüøå

106 ñ–1 ìàñëî âåäåò ñåáÿ êàê íüþòîíîâñêàÿ æèä-
êîñòü ñ âÿçêîñòüþ μ2. 

Â òàêîé ïîñòàíîâêå ðåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü
íå ïðîòèâîðå÷èò ïðåäñòàâëåíèÿì î ïîâåäåíèè çà-
ãóùåííîãî ìîòîðíîãî ìàñëà, íå âûçûâàåò òðóä-
íîñòåé ïðè ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è ðàñ÷åòà äèíàìèêè è ÃÌÕ
òÿæåëîíàãðóæåííûõ ïîäøèïíèêîâ òåïëîâûõ
äâèãàòåëåé, ìåòîäèêà è àëãîðèòì ðàñ÷åòà ïðåä-
ñòàâëåíû â ðàáîòàõ àâòîðîâ [7, 10, 12]. 

Ðåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü (1) ñîâìåñòíî ñ óðàâ-
íåíèÿìè ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî è òåïëîâîãî ðàñ÷åòà
[5] ðåàëèçîâàíà â êîìïëåêñå ïðîãðàìì [13], ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîãî ïîëó÷åíû ïðåäñòàâëåííûå íèæå
ðåçóëüòàòû.

Ðàñ÷åòû âûïîëíÿëèñü ïðèìåíèòåëüíî ê êî-
ðåííîìó ïîäøèïíèêó òðàêòîðíîãî äâèãàòåëÿ
4Ò371.03 ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ «×ÒÇ-ÓÐÀËÒÐÀÊ».
Ó ýòîãî ïîäøèïíèêà ñìàçêà ïîäàåòñÿ ÷åðåç ÷àñ-
òè÷íóþ êàíàâêó øèðèíîé 8 ìì, âûïîëíåííóþ
â âåðõíåì âêëàäûøå (ïðîòÿæåííîñòü 160°). Óã-
ëîâàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà íà
ðåæèìå ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè ïðèíèìàëàñü
ðàâíîé 209,44 1/ñ, ðàäèàëüíûé çàçîð 51,5 ìêì;
òåìïåðàòóðà ïîäà÷è ñìàçêè 90 °Ñ, øèðèíà ïîä-
øèïíèêà 35 ìì. 

Äâèãàòåëü 4×Í13/15 ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëåì
íîâîãî ñåìåéñòâà äèçåëåé ñåðèè «Ò», ïðîèçâîäñòâî
êîòîðûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îðãàíèçóåòñÿ íà
ÎÎÎ «×ÒÇ-ÓÐÀËÒÐÀÊ». Â êà÷åñòâå ñìàçî÷íîãî
ìàñëà äëÿ ýòîãî äâèãàòåëÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ çàãóùåííûõ ìàñåë, â
÷àñòíîñòè, êëàññîâ 0W-30, 5W-30, 5W-40, 10W-40.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåò ïðàêòè÷åñêèé èí-
òåðåñ îöåíêà âëèÿíèÿ íåíüþòîíîâñêèõ ñâîéñòâ
çàãóùåííûõ ìàñåë íà ãèäðîìåõàíè÷åñêèå õà-

Ðèñ. 1. Êîìáèíèðîâàííàÿ ìîäåëü âÿçêîñòè

Ìàñëî
Õàðàêòåðèñòèêà

inf hmin, ìêì sup pmax, ÌÏà N*, Âò h*
min, ìêì p*

max, ÌÏà Q*
B, 10–1 ë/ñ TÝ, °Ñ

Ì8Ã2ê (SAE 20) 4,563 202,7 697,1 13,73 28,72 0,5414 97,87

Castrol SLX 0W-30
4,764 1)

4,115 2)

164,9 
211,6

718,0 
548,4

14,31
12,82

28,13
29,66

0,4940 
0,4780

98,88
97,01

GM 5W-30
4,618 1)

4,012 2)

168,8 
213,9

685,5 
540,2

13,81
12,47

28,64
30,10

0,5267 
0,5131

97,95
96,43

Shell Helix Ultra 5W-40
4,724 1)

4,166 2)

167,2 
210,1

698,9 
569,0

13,96
12,76

28,39
29,70

0,5079 
0,4974

98,41
96,99

Mobil XHP Delvac 10W-40
4,824 1)

4,369 2)

165,4 
207,0

717,3 
614,0

14,22
13,20

28,12 
29,15

0,4907
0,4892

98,93
97,67

Shell Rimula R2 15W-40
4,801 1)

4,412 2)

164,3
205,4

725,4 
622,2

14,40
13,41

28,03 
28,93

0,4859 
0,4791

99,12
97,93

Liqui Moly Molygen 5W-50
5,301 1)

4,930 2)

190,8
194,4

815,8 
717,2

15,13
14,57

27,00 
27,57

0,4150 
0,4073

102,0
100,8

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âòîðîãî êîðåííîãî ïîäøèïíèêà êîëåí÷àòîãî âàëà
äâèãàòåëÿ 4×Í13/15 â îáîçíà÷åíèÿõ [12]

Òàáëèöà 2

1) Áåç ó÷åòà íåíüþòîíîâñêèõ ñâîéñòâ (âÿçêîñòü-ôóíêöèÿ òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ). 2) Ñ ó÷åòîì íåíüþòîíîâñêèõ ñâîéñòâ (âÿçêîñòü–ôóíêöèÿ

òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, ñêîðîñòè ñäâèãà; âðåìÿ ðåëàêñàöèè ìàñëà λ = 5·10–4 ñ).

102 106

μ1

μ2

μ*,

Ïà⋅ñ

ñ
1, −γ&1

3

2

1

Ìàñëî
Ïàðà-
ìåòðû

Òåìïåðàòóðà, T °Ñ

40 80 100 120 150

Mobil XHP 
Delvac 10W-40

μ*, 
ÌÏà·ñ

81,84 18,39 11,97 9,07 7,79

n** 0,977 0,994 0,981 0,964 0,919

Liqui Moly 
Molygen 5W-50

μ, 
ÌÏà·ñ

112,77 23,75 15,24 11,29 8,95

n 0,969 0,996 0,988 0,968 0,931

Ïàðàìåòðû ñòåïåííîãî çàêîíà

Òàáëèöà 1

* Ïàðàìåòð êîíñèñòåíöèè (âÿçêîñòü ïðè íèçêîé ñêîðîñòè ñäâèãà äî

102 ñ-1). ** Ïàðàìåòð, õàðàêòåðèçóþùèé ñòåïåíü íåíüþòîíîâñêîãî
ïîâåäåíèÿ.
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ðàêòåðèñòèêè ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ êîëåí-
÷àòîãî âàëà ýòîãî äâèãàòåëÿ, à òàêæå âûáîð îï-
òèìàëüíîãî êëàññà âÿçêîñòè ñìàçî÷íîãî ìàñëà.

Â òàáë. 1–2 è íà ðèñ. 2–4 ïðåäñòàâëåíû ðå-
çóëüòàòû ðàñ÷åòîâ óêàçàííîãî ïîäøèïíèêà ñ
ó÷åòîì íåíüþòîíîâñêèõ ñâîéñòâ ìîòîðíûõ ìàñåë
Castrol SLX 0W-30, GM 5+W-30, Shell Helix Ul-
tra 5W-40, Mobil Delvac 10W-40, Shell Rimula R2
15W-40, Liqui Moly 5W-50, à òàêæå äëÿ ìàñëà
Ì8Ã2ê (SAE 20), ÿâëÿþùåãîñÿ íüþòîíîâñêîé æèä-

êîñòüþ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû
ïàðàìåòðû ðåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ äâóõ èç óêà-
çàííûõ êëàññîâ ìàñåë, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñ÷åòà.

Â õîäå âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé [6] áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïàðàìåòð ñòåïåííîãî çàêîíà, õà-
ðàêòåðèçóþùèé ñòåïåíü íåíüþòîíîâñêîãî ïîâå-
äåíèÿ ìàñåë, ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé òåìïåðàòóðû.

Îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòîâ (ïàðàìåòðîâ)
ðåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé âñåãäà ñâÿçàíî ñ âûïîë-
íåíèåì çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé ââèäó áîëüøîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñî-
âðåìåííûõ ìîòîðíûõ ìàñåë, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàç-
ëè÷íûì êëàññàì âÿçêîñòè. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòíûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè,
÷òî ñíèæåíèå ïîòåðü ìîùíîñòè íà òðåíèå âî âòî-
ðîì êîðåííîì ïîäøèïíèêå, ðàáîòàþùåì íà çà-
ãóùåííûõ ìàñëàõ, îòíîñèòåëüíî ïîòåðü, ðàññ÷è-
òàííûõ ïðè ðàáîòå ïîäøèïíèêà íà ìàñëå Ì8Ã2ê,
ñîñòàâëÿåò îò 10 äî 22,5 % (ðèñ. 4).

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñôîðìó-
ëèðîâàòü ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûáîðà êëàññà âÿç-
êîñòè ìîòîðíîãî ìàñëà, îáåñïå÷èâàþùåãî äîñòà-
òî÷íóþ òîëùèíó ñìàçî÷íîãî ñëîÿ ïðè îäíîâðå-
ìåííîì ñíèæåíèè ïîòåðü ìîùíîñòè íà òðåíèå.

Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ñ ïîçèöèè
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â äâèãàòåëå 4×Í13/15 ÿâëÿþòñÿ
ìàñëà êëàññîâ SAE 5W-30, 5W-40, 0W-30, ïîñêîëü-
êó îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íóþ ìèíèìàëüíóþ
òîëùèíó ñìàçî÷íîãî ñëîÿ ïðè íàèáîëüøåì ñíè-
æåíèè ïîòåðü ìîùíîñòè íà òðåíèå â êîðåííûõ
ïîäøèïíèêàõ êîëåí÷àòîãî âàëà.

Ïðèìåíåíèå ïðåäëîæåííûõ ìîäåëåé è ìåòîäèê
ðàñ÷åòà íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ ýíåðãîýôôåê-
òèâíûõ òåïëîâûõ äâèãàòåëåé ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî
ñíèçèòü âðåìåííûå è ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû íà
èõ ðàçðàáîòêó. 

Â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ïðè ðàçðàáîòêå
äâèãàòåëÿ òðåáóåòñÿ èíäèâèäóàëüíûé ïîäõîä
ïðè âûáîðå ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé íà-
ðÿäó ñî ñíèæåíèåì òðèáîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü
îáåñïå÷èâàåò íàäåæíóþ ðàáîòó ïîäøèïíèêîâ
ñêîëüæåíèÿ.

Ïðåäñòàâëåííàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîä-
äåðæêå Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Íàó÷-
íûå è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèå êàäðû èííîâàöèîí-
íîé Ðîññèè íà 2009–2013 ãîäû» è Ðîññèéñêîãî
ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêò
10-08-00424).

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòè ïîòåðü ìîùíîñòè íà òðåíèå
îò óãëà ïîâîðîòà êîëåí÷àòîãî âàëà 
(ìàñëî Mobil XHP Delvac 10W-40)

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ìèíèìàëüíîé òîëùèíû 
ñìàçî÷íîãî ñëîÿ îò óãëà ïîâîðîòà êîëåí÷àòîãî âàëà

Ðèñ. 4. Ñíèæåíèå ïîòåðü ìîùíîñòè íà òðåíèå âî âòîðîì
êîðåííîì ïîäøèïíèêå, ðàáîòàþùåì íà çàãóùåííûõ
ìàñëàõ, îòíîñèòåëüíî ïîòåðü, ðàññ÷èòàííûõ ïðè ðàáîòå
ïîäøèïíèêà íà ìàñëå Ì8Ã2ê
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Ëèìîíîâó Àëåêñàíäðó Êîíñòàíòèíîâè÷ó — ãëàâíîìó êîíñòðóêòîðó-äèðåêòîðó

ïî ðàçðàáîòêå è êîíñòðóèðîâàíèþ äâèãàòåëåé è ýëåêòðè÷åñêèõ àãðåãàòîâ

ÎÀÎ «Ðóññêèå ìîòîðû» (ÎÀÎ ÐÓÌÎ), 

÷ëåíó ðåäàêöèîííîé êîëëåãèè æóðíàëà «Äâèãàòåëåñòðîåíèå».

Àëåêñàíäð Êîíñòàíòèíîâè÷ Ëèìîíîâ îêîí÷èë Ãîðüêîâñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé
èíñòèòóò â 1985 ã. ïî ñïåöèàëüíîñòè äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. Ïîñëå
îêîí÷àíèÿ èíñòèòóòà ïîñòóïèë íà ðàáîòó â áþðî àâòîìàòèêè è ðåãóëèðîâàíèÿ çàâîäà «Äâèãàòåëü ðåâîëþöèè» (ñåãîäíÿ
ÎÀÎ ÐÓÌÎ), ãäå áîëåå 20 ëåò çàíèìàëñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è àâòîìàòèêè, ðåãóëÿòîðîâ ñêîðîñòè
êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûìè ïðèáîðàìè.

Çà ýòè ãîäû áûë ïðîéäåí ïóòü ïðîôåññèîíàëüíîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è ðîñòà, õàðàêòåðíûé äëÿ ðóêîâîäèòåëÿ
ñîâðåìåííîãî ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà: îò èíæåíåðà äî íà÷àëüíèêà áþðî, îòäåëà, äåïàðòàìåíòà.
Íåìàëîâàæíóþ ðîëü â ñòàíîâëåíèè ïðîôåññèîíàëüíûõ íàâûêîâ ñîçäàòåëÿ íîâîé ñëîæíîé òåõíèêè ñûãðàëà ðàáîòà
ïîä íà÷àëîì øèðîêî èçâåñòíûõ ñïåöèàëèñòîâ â îòðàñëè äâèãàòåëåñòðîåíèÿ, ãëàâíûõ êîíñòðóêòîðîâ çàâîäà
Â.À. Îñàäèíà, À.Ì. Àëåêñàíäðîâà, Þ.Â. Àâåðêèåâà.

Ñ 2007 ã. À.Ê. Ëèìîíîâ ðàáîòàåò â äîëæíîñòè ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà çàâîäà ïî äâèãàòåëÿì è ýëåêòðè÷åñêèì
ìàøèíàì. Íåñìîòðÿ íà ñëîæíåéøóþ ýêîíîìè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, õàðàêòåðíóþ äëÿ âñåõ äèçåëåñòðîèòåëüíûõ
çàâîäîâ îòðàñëè, ïîä ðóêîâîäñòâîì ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà À.Ê. Ëèìîíîâà óñïåøíî ðåàëèçóþòñÿ ïðîåêòû ïî
ñîçäàíèþ íîâûõ äâèãàòåëåé ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ ñåìåéñòâ ×Í32/40 è ×Í22/28 (â äèçåëüíîì è ãàçîâîì âàðèàí-
òàõ) ñ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè è ýêîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ëó÷øèì ìèðîâûì îáðàçöàì
â ñâîåì êëàññå ñðåäíåîáîðîòíûõ ñóäîâûõ è ïðîìûøëåííûõ äèçåëåé. Óñïåøíîé ðåàëèçàöèè íîâûõ ïðîåêòîâ
ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèå êîîïåðàöèè ñ çàðóáåæíûìè ôèðìàìè, ïðîèçâîäèòåëÿìè êîìïîíåíòîâ äâèãàòåëåé èç
Øâåöèè, Ãåðìàíèè, Èòàëèè è äðóãèõ ñòðàí. Áëàãîäàðÿ ñîçäàíèþ è îñâîåíèþ ïðîèçâîäñòâà äâèãàòåëåé íîâîãî ïîêîëåíèÿ
ÎÀÎ ÐÓÌÎ ïëàíèðóåò â áëèæàéøåå âðåìÿ âåðíóòüñÿ íà çàðóáåæíûå ðûíêè òðàäèöèîííûõ ïîòðåáèòåëåé åãî ïðîäóêöèè
â òàêèõ ñòðàíàõ, êàê Èðàí, Èðàê è Åãèïåò.

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Äâèãàòåëåñòðîåíèå», Ñîâåò Äèðåêòîðîâ, Ïðàâëåíèå è êîëëåêòèâ êîíñòðóêòîðîâ ÎÀÎ ÐÓÌÎ
ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿþò Àëåêñàíäðà Êîíñòàíòèíîâè÷à ñ þáèëååì, æåëàþò åìó êðåïêîãî çäîðîâüÿ

è óñïåøíîé ðåàëèçàöèè çàäóìàííûõ àìáèöèîçíûõ ïðîåêòîâ
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