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Ïðåäñòàâèòåëüíîñòü âûáîðêè äâèãàòåëåé, ïî
êîòîðîé âûïîëíåí àíàëèç çàìåíÿåìûõ óçëîâ è
äåòàëåé, ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå.

Îòêàçû òóðáîêîìïðåññîðîâ íà äâóõ- è ÷å-
òûðåõòàêòíûõ ãëàâíûõ ñóäîâûõ äèçåëÿõ áûëè
ðàñïðåäåëåíû ïî 19 ïîçèöèÿì. Îòêàçû òóðáîêîì-
ïðåññîðîâ âñïîìîãàòåëüíûõ äâèãàòåëåé ïî îòäåëü-
íûì êîìïîíåíòàì íå àíàëèçèðîâàëèñü, òàê êàê
îíè ñîñòàâëÿëè íåáîëüøóþ ÷àñòü îò îáùåãî
êîëè÷åñòâà îòêàçîâ (ìåíåå 5 %).

Çàìåíà íåïîâðåæäåííûõ êîìïîíåíòîâ òóðáî-
êîìïðåññîðîâ âûïîëíÿëàñü ïî çàïðîñàì ïîòðå-
áèòåëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè èçãî-
òîâèòåëÿ ïî èíñòðóêöèè íà îáñëóæèâàíèå èëè
â õîäå çàïëàíèðîâàííûõ òåêóùèõ ðåìîíòîâ.
Âñåãî áûëî âûïîëíåíî 548 è 744 çàìåí äåòàëåé
ïðè 1094 è 888 îòêàçîâ ñîîòâåòñòâåííî íà äâóõ-

Ðåãèñòð Ëëîéäà (LR) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
âåäóùèõ ìåæäóíàðîäíûõ êëàññèôèêàöèîííûõ
îáùåñòâ, óñòàíàâëèâàþùèõ òåõíè÷åñêèå ïðàâèëà
è èíñòðóêöèè äëÿ êëàññèôèêàöèè ñóäîâ è óñòà-
íîâëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ äâèãàòåëè è
òóðáîêîìïðåññîðû. Ïðàâèëà LR [1] äëÿ äèçåëåé
è òóðáîêîìïðåññîðîâ ñîîòâåòñòâóþò åäèíûì
òðåáîâàíèÿì Ìåæäóíàðîäíîé Àññîöèàöèè Êëàñ-
ñèôèêàöèîííûõ Îáùåñòâ (ÌÀÊÎ). Ðåãèñòð
Ëëîéäà ñîáèðàåò ïî âñåìó ìèðó è àíàëèçèðóåò
òåõíè÷åñêèå äàííûå ïî îòêàçàì ýëåìåíòîâ
ñóäîâîãî îáîðóäîâàíèÿ íà÷èíàÿ ñ 1958 ã. Èí-
ôîðìàöèîííàÿ áàçà äàííûõ çàïîëíÿåòñÿ ïî ðå-
çóëüòàòàì àíàëèçà âûÿâëåííûõ íåèñïðàâíîñòåé
è óïðàâëÿåòñÿ ñðåäñòâàìè ýëåêòðîííîé ñîðòèðîâêè.

Âåñü ïåðå÷åíü îáîðóäîâàíèÿ ñóäíà ïåðåêðûò
÷èñëîâûìè èíäåêñàìè îò 1 äî 40, â ÷àñòíîñòè òóð-
áîêîìïðåññîðàì ïðèñâîåí èíäåêñ 17. Èìåþ-
ùèåñÿ â áàçå äàííûå ìîãóò áûòü ïðîàíàëèçèðî-
âàíû ïî ôèðìå-èçãîòîâèòåëþ, ìîäåëè, êîìïî-
íåíòàì, íåèñïðàâíîñòÿì èëè äðóãèì êàòåãîðèÿì.
Êðîìå òîãî, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîàíàëèçè-
ðîâàòü ïðè÷èíû çàìåíû àãðåãàòà èëè äåòàëè,
îáóñëîâëåííûå ïîâðåæäåíèåì, ïëàíîâûì òåêóùèì
ðåìîíòîì èëè çàïðîñîì ïîòðåáèòåëÿ. 

Äàííûå, âíåñåííûå â áàçó, ïðîàíàëèçèðî-
âàííûå çà 10-ëåòíèé ïåðèîä äî îêòÿáðÿ 2008 ã.
ïî ãëàâíûì ñóäîâûì ÷åòûðåõ- è äâóõòàêòíûì
äâèãàòåëÿì, à òàêæå âñïîìîãàòåëüíûì äèçåëÿì,
ïîçâîëÿþò âûäåëèòü íàèáîëåå ïîâòîðÿþùèåñÿ
çàìåíû êîìïëåêòóþùèõ àãðåãàòîâ è äåòàëåé,
ñðåäè êîòîðûõ ëèäèðóåò è òóðáîêîìïðåññîð
(ðèñ. 1).

Àíàëèç îòêàçîâ êîìïëåêòóþùèõ àãðåãàòîâ
è äåòàëåé ñóäîâûõ äèçåëåé ïîêàçûâàåò, ÷òî,
íàðÿäó ñ êîëåí÷àòûì âàëîì è øàòóíîì, òóðáî-
êîìïðåññîð õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëåå ÷àñòîé
çàìåíîé êîìïîíåíòîâ. Ïî äàííûì Ðåãèñòðà
Ëëîéäà îáùàÿ òåíäåíöèÿ íàäåæíîñòè ñóäîâûõ
äèçåëåé õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèì ñîîòíî-
øåíèåì êîëè÷åñòâà îòêàçîâ òóðáîêîìïðåññîðà
ê îáùåìó êîëè÷åñòâó îòêàçîâ äâèãàòåëÿ: 22 % —
äëÿ ìàëîîáîðîòíûõ; 11 % — äëÿ ñðåäíåîáîðîòíûõ
è 4 % — äëÿ âûñîêîîáîðîòíûõ äèçåëåé ñîîò-
âåòñòâåííî.
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Ðèñ. 1. Äàííûå LR ïî çàìåíå êîìïëåêòóþùèõ
çà 10-ëåòíèé ïåðèîä íà ñóäîâûõ äèçåëÿõ
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íî. Òàêèì îáðàçîì, ÷àñòîòà çàìåí íåïîâðåæ-
äåííûõ ïîäøèïíèêîâ òóðáèíû è êîìïðåññîðà íà
äâóõòàêòíîì äâèãàòåëå áûëà ïðèìåðíî òàêàÿ æå,
êàê è ïîâðåæäåííûõ, à äëÿ ÷åòûðåõòàêòíûõ
äâèãàòåëåé çàìåíà íåïîâðåæäåííûõ ïîäøèïíèêîâ
ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò çàìåíó ïîâðåæäåííûõ.

Îáùàÿ òåíäåíöèÿ íàäåæíîñòè ñóäîâûõ äèçåëåé
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì
êîëè÷åñòâà îòêàçîâ òóðáîêîìïðåññîðà ê îáùåìó
êîëè÷åñòâó îòêàçîâ äâèãàòåëÿ: 22 % — äëÿ
ìàëîîáîðîòíûõ; 11 % — äëÿ ñðåäíåîáîðîòíûõ è
4 % — äëÿ âûñîêîîáîðîòíûõ äèçåëåé ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ýòî íàâîäèò íà ìûñëü, ÷òî íåáîëüøî-
ãî ðàçìåðà ñåðèéíî èçãîòîâëåííûå òóðáîêîì-
ïðåññîðû äëÿ áûñòðîõîäíûõ äâèãàòåëåé áîëåå íà-
äåæíû ïî ñðàâíåíèþ ñ àãðåãàòàìè, óñòàíàâëè-
âàåìûìè íà ñðåäíåîáîðîòíûå è òèõîõîäíûå ñó-
äîâûå äèçåëè. 

Ñðîê ñëóæáû ìàëîðàçìåðíûõ òóðáîêîìïðåñ-
ñîðîâ îòëè÷àåòñÿ îò òóðáîêîìïðåññîðîâ áîëüøîãî
ðàçìåðà. Ìàëîðàçìåðíûå òóðáîêîìïðåññîðû ðàç-
ðàáàòûâàþòñÿ êàê áåçðåìîíòíûå àãðåãàòû, ðàñ-
ñ÷èòàííûå íà ðåñóðñ äâèãàòåëÿ, îñîáåííî â
ñëó÷àå àâòîìîáèëüíûõ òóðáîêîìïðåññîðîâ
(Â äåéñòâèòåëüíîñòè ýòî íå ñîâñåì òàê. Òóðáî-
êîìïðåññîð è íà àâòîìîáèëüíîì äâèãàòåëå èìååò
ðåñóðñ ìåíüøèé, ÷åì ðåñóðñ äâèãàòåëÿ, ïîýòîìó
ïîòðåáèòåëþ âûãîäíåå îòðåìîíòèðîâàòü òóðáî-
êîìïðåññîð, åñëè ñòîèìîñòü êà÷åñòâåííîãî ðå-
ìîíòà ìåíüøå ñòîèìîñòè íîâîãî ÒÊ.)

Íåêîòîðûå äåòàëè áîëüøèõ òóðáîêîìïðåññîðîâ
(ïîäøèïíèêè, ðàáî÷èå êîëåñà, óïëîòíåíèÿ è äð.)
èìåþò îãðàíè÷åííûé óñòàëîñòíûé ðåñóðñ è
ïîñëå îïðåäåëåííîé íàðàáîòêè äîëæíû áûòü
çàìåíåíû, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü íåïðåðûâíîñòü
ðàáîòû. Ýòî òðåáóåò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðàç-
áîðêè òóðáîêîìïðåññîðà äëÿ çàìåíû îäíîé èëè
áîëüøåãî êîëè÷åñòâà äåòàëåé è ïîâòîðíîé ñáîðêè
òóðáîêîìïðåññîðà. Â ðåçóëüòàòå ðåãóëÿðíûõ ïå-
ðåáîðîê àãðåãàòà ñëó÷àéíûå äåôåêòû â áîëüøèõ
òóðáîêîìïðåññîðàõ ïðîÿâëÿþòñÿ ÷àùå.

Äåòàëè áîëüøèõ òóðáîêîìïðåññîðîâ èñïûòû-
âàþò áîëåå âûñîêèå âèáðàöèîííûå íàãðóçêè
èç-çà áîëüøèõ ïîâåðõíîñòåé, ïîäâåðãíóòûõ âîç-
äåéñòâèþ äàâëåíèÿ, è áîëåå âûñîêèå èíåðöèîííûå
íàãðóçêè îò âðàùàþùèõñÿ ìàññ, ïî ñðàâíåíèþ
ñ òóðáîêîìïðåññîðàìè ìàëîãî ðàçìåðà ïðè àíà-
ëîãè÷íûõ ñòåïåíÿõ ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ. Âñëåä-
ñòâèå ýòîãî íèçêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ â îïîðàõ
è ñîåäèíèòåëüíûõ ïàòðóáêàõ ìîãóò âîçáóæäàòüñÿ
ñ áîëüøèìè àìïëèòóäàìè.

Âûñîêî÷àñòîòíûå âèáðàöèè îò ñèë äèñáàëàíñà
ðîòîðà, ñâÿçàííûå ñ çàãðÿçíåíèåì òóðáèíû è ñî-
ïëîâîãî àïïàðàòà òóðáîêîìïðåññîðà, êîòîðûå
ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ ïîäøèïíèêîâ,
áîëåå âåðîÿòíû íà äâóõòàêòíûõ ìàëîîáîðîòíûõ
äèçåëÿõ èç-çà íèçêîãî êà÷åñòâà òÿæåëîãî òîïëèâà. 

è ÷åòûðåõòàêòíûõ äèçåëÿõ â òå÷åíèå 10-ëåòíåãî
ïåðèîäà. Íàèáîëåå ÷àñòî ïîâòîðÿþùèåñÿ îò-
êàçû ïî ðîòîðàì ñîñòàâèëè 14 è 16 %, ïî ïîä-
øèïíèêàì òóðáèíû — 12 è 12 % è ïîäøèïíèêàì
êîìïðåññîðà — 11 è 10 % (ðèñ. 2).

Ê äðóãèì òèïè÷íûì äåôåêòàì êîìïîíåíòîâ
ÒÊ îòíîñÿòñÿ êîðïóñ òóðáèíû, ëîïàòêè òóðáèíû
è ñîïëîâîé àïïàðàò òóðáèíû. Äëÿ ÷åòûðåõòàêòíûõ
äâèãàòåëåé äåôåêòíûå äåòàëè ñîñòàâëÿþò áîëüøèé
ïðîöåíò ïî ñðàâíåíèþ ñ äâóõòàêòíûìè, ÷òî,
âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðîé
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, âûçûâàþùåé âîçíèêíîâåíèå
òðåùèí èç-çà öèêëîâîé òåïëîâîé íàãðóçêè óñòà-
ëîñòè ìàòåðèàëà.

Äëÿ ïîäøèïíèêîâ êîìïðåññîðà è òóðáèíû
(ðèñ. 3), çàìåíà äåòàëåé ñîñòàâëÿëà 10 è 18 % îò
ïîëíîãî êîëè÷åñòâà îòêàçîâ òóðáîêîìïðåññîðîâ
íà äâóõ è ÷åòûðåõòàêòíûõ äâèãàòåëÿõ ñîîòâåòñòâåí-

Ðèñ. 2. Ñòàòèñòèêà îòêàçîâ ïî êîìïîíåíòàì
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Çàêëþ÷åíèå
Àíàëèç îòêàçîâ êîìïëåêòóþùèõ àãðåãàòîâ è

äåòàëåé ñóäîâûõ äèçåëåé ïîêàçûâàåò, ÷òî íàðÿäó
ñ êîëåí÷àòûì âàëîì è øàòóíîì òóðáîêîìïðåññîð
òðåáóåò íàèáîëåå ÷àñòîé çàìåíû êîìïîíåíòîâ.
Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òóðáîêîìïðåññîðîâ
ãëàâíûõ ñóäîâûõ äèçåëåé ïðèõîäèòñÿ íà ðîòîðû
(14–16 %) è ïîäøèïíèêè (22 %). Äëÿ ÷åòûðåõ-
òàêòíûõ äâèãàòåëåé êîëè÷åñòâî äåôåêòíûõ äåòàëåé
ñîñòàâëÿþò íåñêîëüêî áîëüøèé ïðîöåíò, ïî
ñðàâíåíèþ ñ äâóõòàêòíûìè, ÷òî ñâÿçàíî ñ áîëåå
âûñîêîé òåìïåðàòóðîé îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ.
×àñòîòà çàìåí íåïîâðåæäåííûõ ïîäøèïíèêîâ òóð-
áîêîìïðåññîðîâ, óñòàíîâëåííûõ íà äâóõòàêò-
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íûõ äâèãàòåëÿõ, ïðèìåðíî òàêàÿ æå, êàê è ïî-
âðåæäåííûõ (10 %), â òî âðåìÿ êàê äëÿ ÷åòû-
ðåõòàêòíûõ äâèãàòåëåé ÷àñòîòà çàìåí íåïî-
âðåæäåííûõ ïîäøèïíèêîâ ñóùåñòâåííî ïðå-
âûøàåò çàìåíó ïîâðåæäåííûõ (18 %).

4 ôåâðàëÿ 2012 ãîäà èñïîëíèëîñü 60 ëåò 
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èíñòèòóòà (ËÏÈ) èì. Ì.È. Êàëèíèíà ïîëó÷èë äèïëîì èíæåíåðà-ìåõàíèêà
ïî ñïåöèàëüíîñòè «Äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ» â 1975 ã. è áûë íàïðàâëåí ïî ðàñïðåäåëåíèþ â íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ÂÍÈÈÒÐÀÍÑÌÀØ (Ëåíèíãðàä). Â 1978 ã. ïîñòóïèë â î÷íóþ àñïèðàíòóðó ïðè
Öåíòðàëüíîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì äèçåëüíîì èíñòèòóòå (ÖÍÈÄÈ), è â 1986 ã. óñïåøíî çàùèòèë
êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ. Â 1991 ã. ðóêîâîäèë ñíà÷àëà ëàáîðàòîðèåé, çàòåì îòäåëîì ìàëîòîêñè÷íûõ ñèëîâûõ
óñòàíîâîê â ÖÍÈÄÈ, ðàçâèâàÿ íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ — ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå êèíåòèêè îáðàçîâàíèÿ âðåäíûõ
âåùåñòâ ïðè ãîðåíèè ðàçëè÷íûõ òîïëèâ â äâèãàòåëÿõ, ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
î÷èñòêè ãàçîâ, ñîçäàíèå ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ óñòàíîâîê ñ äâèãàòåëÿìè.

Â 1992 ã., ïîñëå ïîëíîãî ïðåêðàùåíèÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ íàó÷íûõ îòäåëîâ èíñòèòóòà, ñîçäàë è âîçãëàâèë
êîììåð÷åñêóþ íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííóþ ôèðìó «Ýêîëîãèÿ» ïî ïðîèçâîäñòâó ãàçîàíàëèòè÷åñêèõ ïðèáîðíûõ
êîìïëåêñîâ äëÿ êîíòðîëÿ âûáðîñîâ òðàíñïîðòà è íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Â 2004 ã. çàðåãèñòðèðîâàë íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèé è èñïûòàòåëüíûé öåíòð (ÎÎÎ «ÖÍÈÄÈ-Ýêîñåðâèñ») ñî ñïåöèàëèçàöèåé — cåðòèôèêàöèÿ
ÄÂÑ íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì Ðîññèéñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ è ñòàíäàðòîâ ïî ïîêàçàòåëÿì âðåäíûõ
âûáðîñîâ, ïîëó÷èâøèé àêêðåäèòàöèþ â ñèñòåìå ÌÀÊÎ. Òåõíè÷åñêàÿ êîìïåòåíòíîñòü èñïûòàòåëüíîãî
ïîäðàçäåëåíèÿ öåíòðà ïðèçíàíà Êëàññèôèêàöèîííûìè îáùåñòâàìè Ðîññèè, Ãåðìàíèè, Ôðàíöèè, Íîðâåãèè,
Âåëèêîáðèòàíèè, Êèòàÿ, Åâðîïåéñêîãî áþðî «TUF NORD».

Ñ 2005 ã. Íîâèêîâ Ë.À — èçäàòåëü è ãëàâíûé ðåäàêòîð íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî æóðíàëà «Äâèãàòåëåñòðîåíèå»,
âíåñåííîãî â ïåðå÷åíü ÂÀÊ Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ. Èçäàòåëüñêóþ è íàó÷íî-ïðîñâåòèòåëüñêóþ
ðàáîòó óñïåøíî ñîâìåùàåò ñ ïðåïîäàâàíèåì òåîðèè ÄÂÑ íà êàôåäðå ÄÝÓ â Âîåííîì èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîì
èíñòèòóòå (ÂÈÒÈ — ôèëèàë Àêàäåìèè òûëà è òðàíñïîðòà).

Ïî îñíîâíîé íàó÷íîé ñïåöèàëèçàöèè Ëåâ Àíàòîëüåâè÷ îïóáëèêîâàë áîëåå 100 íàó÷íûõ òðóäîâ, ïîëó÷èë ïÿòü
àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ íà èçîáðåòåíèÿ è òðè ïàòåíòà ÐÔ íà ñïîñîáû è óñòðîéñòâà äëÿ î÷èñòêè îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ äâèãàòåëåé. Îí àâòîð è ðàçðàáîò÷èê ïÿòè äåéñòâóþùèõ Ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ (ÃÎÑÒ Ð),
ðåãëàìåíòèðóþùèõ âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ ñóäîâûõ, òåïëîâîçíûõ è ïðîìûøëåííûõ äèçåëåé, íîðìàòèâíûõ
äîêóìåíòîâ Ðîññèéñêîãî Ìîðñêîãî Ðåãèñòðà ñóäîõîäñòâà ïî êîíòðîëþ âûáðîñîâ ñ ñóäîâ. 

Ðåäàêöèÿ è ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî æóðíàëà «Äâèãàòåëåñòðîåíèå» ïîçäðàâëÿþò ñâîåãî

Ãëàâíîãî ðåäàêòîðà ñ þáèëååì, æåëàþò åìó êðåïêîãî çäîðîâüÿ, ïëîäîòâîðíîãî è óñïåøíîãî ñëóæåíèÿ äåëó

ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîãî äâèãàòåëåñòðîåíèÿ.

ÞÁÈËÅÉ!


