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èìïîðòíûå ïàêåòû ìîþùèõ ïðèñàäîê ê òîïëèâàì
ïðîèçâîäñòâà ôèðì Lubrizol, BASF è äð. Ñîãëàñíî
ðåêîìåíäàöèÿì ôèðì-èçãîòîâèòåëåé ýòèõ ïðè-
ñàäîê, êîíöåíòðàöèÿ èõ ââîäà îáû÷íî îäèíàêîâàÿ
äëÿ ëþáûõ òèïîâ áåíçèíîâ, âíå çàâèñèìîñòè
îò èõ ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòî
íå ñîâñåì ïðàâèëüíî ñ òî÷êè çðåíèÿ îïòèìèçàöèè
êîíöåíòðàöèè ïðèñàäêè ïî ñîîòíîøåíèþ «öåíà-
êà÷åñòâî» òîâàðíîãî áåíçèíà, ïîñêîëüêó ñêëîí-
íîñòü ê îòëîæåíèÿì áàçîâûõ òîïëèâ ñóùåñòâåííî
çàâèñèò îò èõ ãðóïïîâîãî ñîñòàâà.

Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ íà
êàôåäðå ÄÂÑ ÑÏáÃÏÓ, ñ öåëüþ ïîèñêà ðåøå-
íèÿ âûøåóêàçàííîé ïðîáëåìû.

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèñü äëÿ íåñêîëüêèõ âàðè-
àíòîâ ìîþùåé ïðèñàäêè «Ultrazol» ïðîèçâîäñòâà
ôèðìû Lubrizol è «Kerapur» ôèðìû BASF. Êðîìå
òîãî, áûëè ïðîâåäåíû ìíîãî÷èñëåííûå èñïûòàíèÿ
òîâàðíûõ áåíçèíîâ, ñîäåðæàùèõ ìîþùèå ïðè-
ñàäêè. Ýòè èñïûòàíèÿ âûÿâèëè íåêèå îáùèå
òåíäåíöèè ðàáîòû âûøåóêàçàííûõ ïðèñàäîê,
÷òî ïîçâîëèëî îáîáùèòü ðåçóëüòàòû àíàëîãè÷íûõ
öèêëîâ èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
áåíçèíîâ, ñîäåðæàùèõ ýòè ïðåïàðàòû. 

Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ áåí-
çèíîâ ñ ìîþùèìè ïðèñàäêàìè áûëà ðàçðàáîòàíà
ñïåöèàëüíàÿ ìåòîäèêà äëèòåëüíûõ ñòåíäîâûõ
èñïûòàíèé ïîëíîðàçìåðíîãî äâèãàòåëÿ. Â õîäå
èñïûòàíèé àíàëèçèðîâàëàñü äèíàìèêà èçìåíåíèÿ
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé äâèãàòåëÿ ïðè äëèòåëüíîé ðàáîòå íà
áåíçèíå ñ ìîþùåé ïðèñàäêîé, à òàêæå èçìåíåíèå
óðîâíÿ çàãðÿçíåíèé êîíòðîëüíûõ äåòàëåé —
âïóñêíûõ è âûïóñêíûõ êëàïàíîâ è ñâå÷åé çàæè-
ãàíèÿ.

Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ðàçðàáîòàííîé
ìåòîäèêè ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà íà-
÷àëüíîãî ýòàëîííîãî çàãðÿçíåíèÿ äâèãàòåëÿ,
ôîðìèðóþùåãî ïðèìåðíî èäåíòè÷íûé óðîâåíü
îòëîæåíèé íà âïóñêíûõ êëàïàíàõ è â êàìåðå
ñãîðàíèÿ. Ýòàëîííîå çàãðÿçíåíèå ôîðìèðóåòñÿ
ïóòåì âûðàáàòûâàíèÿ çàäàííîãî îáúåìà «çà-
ãðÿçíÿþùåãî» òîïëèâà ñïåöèàëüíî ïîäîáðàííîãî
ñîñòàâà íà ôèêñèðîâàííîì öèêëå ðåæèìîâ ìàëûõ
íàãðóçîê è õîëîñòîãî õîäà.

Ïðîöåäóðà èñïûòàíèé êàæäîãî èç ïðåïàðàòîâ
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ýòàïû:

Íåîáõîäèìîé êîìïîíåíòîé ñîâðåìåííîãî àâ-
òîìîáèëüíîãî áåíçèíà ÿâëÿþòñÿ ìîþùèå ïðè-
ñàäêè, óìåíüøàþùèå åãî ñêëîííîñòü ê îòëîæå-
íèÿì íà âïóñêíûõ êëàïàíàõ è â êàìåðå ñãîðàíèÿ.
Ýòî îñîáåííî àêòóàëüíî äëÿ ñîâðåìåííûõ èíæåê-
òîðíûõ äâèãàòåëåé, â êîòîðûõ ñòðóÿ òîïëèâà
íàïðàâëåíà íà ñðàâíèòåëüíî õîëîäíóþ ïîâåðõíîñòü
òàðåëêè âïóñêíîãî êëàïàíà. Ïðè ýòîì äëÿ òîïëèâ
îïðåäåëåííîãî ãðóïïîâîãî ñîñòàâà ñîçäàþòñÿ
óñëîâèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ îòëîæåíèé
âî âïóñêíîé ñèñòåìå, ñóùåñòâåííî âëèÿþùèõ íà
ïðîöåññ íàïîëíåíèÿ äâèãàòåëÿ. 

Êðîìå òîãî, ôîðìèðîâàíèå ñëîÿ òîïëèâíûõ
íàãàðîâ â êàìåðå ñãîðàíèÿ ñóùåñòâåííî ìåíÿåò
óðîâåíü òåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ äåòàëåé ÖÏÃ,
óõóäøàÿ òåïëîîòâîä â ñèñòåìó îõëàæäåíèÿ. Ýòî
ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ äåòîíàöèîííîé ñòîé-
êîñòè äâèãàòåëÿ, âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ ïðîöåñ-
ñîâ êàëèëüíîãî âîñïëàìåíåíèÿ. Ïðè çíà÷è-
òåëüíîì óðîâíå çàãðÿçíåííîñòè êàìåðû èçìåíÿ-
åòñÿ ôàêòè÷åñêàÿ ñòåïåíü ñæàòèÿ, ÷òî òàêæå
íåãàòèâíî âëèÿåò íà ïðîòåêàíèå ïðîöåññîâ
ñãîðàíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, áåíçèíû, ñêëîííûå ê îáðà-
çîâàíèþ îòëîæåíèé, ïðè äëèòåëüíîì èñïîëüçî-
âàíèè ñïîñîáíû ñóùåñòâåííî óõóäøèòü òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðà-
áîòû áåíçèíîâîãî äâèãàòåëÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûìè ïðîèçâîäèòå-
ëÿìè àâòîìîáèëüíûõ áåíçèíîâ èñïîëüçóþòñÿ

Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè
ìîþùèõ ïðèñàäîê ê áåíçèíó, îñíîâàííàÿ íà îöåí-
êå íà÷àëüíîãî ýòàëîííîãî çàãðÿçíåíèÿ äâèãàòåëÿ,
ïðè ôîðìèðîâàíèè èäåíòè÷íîãî óðîâíÿ îòëîæå-
íèé íà âïóñêíûõ êëàïàíàõ è â êàìåðå ñãîðàíèÿ.
Â õîäå èñïûòàíèé íà ìîòîðíîì ñòåíäå âûïîëíåí
àíàëèç äèíàìèêè èçìåíåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äâèãàòåëÿ
ïðè äëèòåëüíîé ðàáîòå íà áåíçèíå ñ ìîþùåé
ïðèñàäêîé, à òàêæå èçìåíåíèå óðîâíÿ çàãðÿç-
íåíèé êîíòðîëüíûõ äåòàëåé — âïóñêíûõ è âû-
ïóñêíûõ êëàïàíîâ è ñâå÷åé çàæèãàíèÿ. Àíàëèç
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîêàçàë çàìåòíîå
ñíèæåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà è óìåíü-
øåíèå òîêñè÷íîñòè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ ìîþùèõ ïðèñàäîê.
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Ãàëûøåâ Þ.Â., Øàáàíîâ À.Þ., Çàéöåâ À.Á.

ïðè íåçíà÷èòåëüíîì îòêðûòèè äðîññåëüíîé
çàñëîíêè äâèãàòåëÿ. Ïðè óâåëè÷åíèè îòêðûòèÿ
äðîññåëÿ ýôôåêò ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ.

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû äàííûå îá èçìåíåíèè
ýôôåêòèâíîãî ÊÏÄ äâèãàòåëÿ ÂÀÇ-2111 â
çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè íàðàáîòêè íà áåíçèíå,
ñîäåðæàùåì ìîþùóþ ïðèñàäêó. Ýòè ðåçóëüòàòû
íàãëÿäíî èëëþñòðèðóþò âëèÿíèå ïðåïàðàòà íà
ýôôåêòèâíîñòü ðàáî÷åãî ïðîöåññà, ñóììàðíî
âûðàæàþùóþñÿ â óëó÷øåíèè óñëîâèé íàïîëíåíèÿ
öèëèíäðîâ, ñîñòàâà ñìåñè, à òàêæå âîçìîæíîé
èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà ñãîðàíèÿ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î
ïðèìåðíî îäèíàêîâîé äèíàìèêå èçìåíåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîãî ÊÏÄ íà âñåõ êîíòðîëüíûõ ðåæèìàõ.
Â íà÷àëüíûé ïåðèîä íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðîå
óõóäøåíèå ïîêàçàòåëåé ðàáî÷åãî öèêëà äâèãàòåëÿ,
î÷åâèäíî âûçâàííîãî íåøòàòíûì èçìåíåíèåì ñîñ-

% ïîäãîòîâêó äâèãàòåëÿ ê èñïûòàíèÿì — äå-
ìîíòàæ ãîëîâêè öèëèíäðîâ, î÷èñòêó âíóòðåííèõ
ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé îò íàãàðîâ, ïðîìûâêó òî-
ïëèâíîé ñèñòåìû, íà÷àëüíîå âçâåøèâàíèå ñâå÷åé
çàæèãàíèÿ, âïóñêíûõ è âûïóñêíûõ êëàïàíîâ,
ñáîðêó äâèãàòåëÿ, ìîíòàæ íà ñòåíäå;

% áàçîâîå çàãðÿçíåíèå ïóòåì íàðàáîòêè çà-
äàííîãî âðåìåíè íà ýòàëîííîì çàãðÿçíÿþùåì òî-
ïëèâå;

% äåìîíòàæ ãîëîâêè áëîêà öèëèíäðîâ, ïîâ-
òîðíîå âçâåøèâàíèå ñâå÷åé çàæèãàíèÿ, âïóñêíûõ
è âûïóñêíûõ êëàïàíîâ, îïðåäåëåíèå íà÷àëüíîé
ìàññû îñàæäåííûõ îòëîæåíèé, ïîâòîðíàÿ ñáîðêà
äâèãàòåëÿ;

% îïðåäåëåíèå áàçîâûõ ïîêàçàòåëåé äâèãàòåëÿ
ïîñëå çàãðÿçíåíèÿ ïî ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììå,
èñêëþ÷àþùåé òåðìè÷åñêóþ ñàìîî÷èñòêó äå-
òàëåé;

% âûðàáàòûâàíèå òîïëèâà ñ ìîþùåé ïðèñàäêîé
íà ôèêñèðîâàííîì ðåæèìå ðàáîòû ñ ïåðèîäè-
÷åñêèì êîíòðîëåì ïàðàìåòðîâ äëÿ îöåíêè äèíà-
ìèêè ðàáîòû ïðåïàðàòà; äëèòåëüíîñòü èñïûòà-
íèé — 50 ìîòî÷àñîâ;

% îïðåäåëåíèå èòîãîâûõ ïîêàçàòåëåé äâèãàòåëÿ;
% äåìîíòàæ ãîëîâêè áëîêà öèëèíäðîâ, âçâå-

øèâàíèå ñâå÷åé, âïóñêíûõ è âûïóñêíûõ êëàïàíîâ,
îïðåäåëåíèå ìàññû îòëîæåíèé ïîñëå î÷èñòêè.

Îïðåäåëåíèå áàçîâûõ è èòîãîâûõ ïîêàçàòåëåé
äâèãàòåëÿ ïðîâîäèëîñü íà äâóõ íàãðóçî÷íûõ õà-
ðàêòåðèñòèêàõ â íèæíåì äèàïàçîíå íàãðóçîê
(äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ôàêòîðà âûñîêîòåìïåðàòóðíîé
ñàìîî÷èñòêè). 

Àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ âûÿâëÿåò
ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå âñåõ èñïûòàííûõ ìîþùèõ
ïðèñàäîê, âûðàæåííîå â çàìåòíîì ñíèæåíèè
óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà è òîêñè÷íîñòè
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ. Äàííûé ýôôåêò áîëåå âû-
ðàæåí äëÿ èíæåêòîðíîãî äâèãàòåëÿ, ÷òî, ïî-âè-
äèìîìó, îáúÿñíÿåòñÿ áîëüøåé èíòåíñèâíîñòüþ
î÷èñòêè âïóñêíîé ñèñòåìû ïðè ïîäà÷å áåíçèíà
â äâèãàòåëü ïîä äàâëåíèåì, ÷åðåç ôîðñóíêè ñèñ-
òåìû âïðûñêà.

Â ïðîöåññå èñïûòàíèé ñíèìàëèñü ïîêàçàòåëè
íà ÷åòûðåõ ðåæèìàõ ðàáîòû ÷åðåç çàäàííûå èí-
òåðâàëû âðåìåíè. Ýòè äàííûå õàðàêòåðèçóþò
äèíàìèêó ðàáîòû ìîþùåé ïðèñàäêè. Ïîëó÷åííûå
äàííûå ïðîèëëþñòðèðîâàíû íà ðèñ. 1–4.

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû äàííûå èçìåðåíèÿ
ðàñõîäà âîçäóõà íà äâèãàòåëå ÂÀÇ-2111 ïðè
ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíèÿõ äðîññåëüíîé çàñëîíêè íà
ðåæèìå ñ ôèêñèðîâàííîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ
êîëåí÷àòîãî âàëà (2000 îá/ìèí).

Ðåçóëüòàòû äåìîíñòðèðóþò òåíäåíöèþ ê
óâåëè÷åíèþ ðàñõîäà âîçäóõà ÷åðåç äâèãàòåëü,
ïðîèñõîäÿùåìó ïî ìåðå âûðàáîòêè áåíçèíà,
ñîäåðæàùåãî èññëåäóåìûé ïðåïàðàò. Íàèáîëüøèé
ýôôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ìàëûõ íàãðóçêàõ, òî åñòü

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ðàñõîäà âîçäóõà â ïðîöåññå äëè-
òåëüíîé ðàáîòû äâèãàòåëÿ ÂÀÇ-2111 íà áåíçèíå ñ

ìîþùåé ïðèñàäêîé, n = 2000 îá/ìèí

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ýôôåêòèâíîãî ÊÏÄ äâèãàòåëÿ 
íà ôèêñèðîâàííûõ ðåæèìàõ ðàáîòû â çàâèñèìîñòè 

îò âðåìåíè íàðàáîòêè íà áåíçèíå, ñîäåðæàùåì
ìîþùóþ ïðèñàäêó
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òàâà áåíçîâîçäóøíîé ñìåñè, ïîñòóïàþùåé â
êàìåðó ñãîðàíèÿ. Ïîïàäàíèå çàãðÿçíåíèé,
ñíÿòûõ ñ ïîâåðõíîñòè ñòåíîê òîïëèâíîé ñèñ-
òåìû, â äîçèðóþùèå ýëåìåíòû ñèñòåìû ïè-
òàíèÿ, ñíèæàþò ðàñõîä òîïëèâà, ïðè÷åì íà
ñðåäíåé è ñèëüíîé ñòåïåíÿõ íà÷àëüíîé çàãðÿç-
íåííîñòè äâèãàòåëÿ îáåäíåíèå ñìåñè ëèøü
÷àñòè÷íî êîìïåíñèðóåòñÿ øòàòíîé îòðà-
áîòêîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. 

Àíàëîãè÷íàÿ, íî êîëè÷åñòâåííî ìåíåå
âûðàæåííàÿ êàðòèíà ïðîÿâëÿëàñü è íà
êàðáþðàòîðíîì äâèãàòåëå. Òàêæå íàáëþäàëàñü
íåêîòîðàÿ íåóñòîé÷èâîñòü ðàáîòû, ïðîÿâèâ-
øàÿñÿ â êîëåáàíèÿõ íàãðóçêè ïðè ôèêñèðî-
âàííîì ïîëîæåíèè äðîññåëüíîé çàñëîíêè.

Ïî ìåðå î÷èñòêè äîçèðóþùèõ ýëåìåíòîâ
òîïëèâíûõ ñèñòåì øòàòíàÿ ðàáîòà äâèãàòåëåé
âîññòàíàâëèâàëàñü è ïðè ýòîì íàáëþäàëàñü óñ-
òîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñ-
òè ðàáî÷åãî öèêëà.

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ
ñîäåðæàíèÿ ÑÍ â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ ïî ìåðå
î÷èñòêè äâèãàòåëÿ. Ðåçêèé ðîñò ÑÍ â íà-
÷àëüíûé ïåðèîä ðàáîòû ìîþùåé ïðèñàäêè
òàêæå îïðåäåëÿåòñÿ îáåäíåíèåì ñìåñè è ñíè-
æåíèåì â ñâÿçè ñ ýòèì ñêîðîñòè ñãîðàíèÿ òî-
ïëèâà. Êðîìå òîãî, âìåñòå ñ òîïëèâîâîçäóø-
íîé ñìåñüþ â êàìåðó ñãîðàíèÿ â ýòîò ïåðèîä
âûíîñÿòñÿ çàãðÿçíåíèÿ, ÷òî òàêæå óâåëè÷èâàåò
óðîâåíü ÑÍ. Ïî ìåðå î÷èñòêè äåòàëåé äâèãàòåëÿ
óðîâåíü ÑÍ ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ è â èòîãå ñòà-
áèëèçèðóåòñÿ íà óðîâíå, ñóùåñòâåííî áîëåå
íèçêîì, ÷åì íà÷àëüíûé.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ðàáîòû áåíçèíà ñ ìîþùåé
ïðèñàäêîé íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðîå ïàäåíèå ñî-
äåðæàíèÿ ÑÎ, ÷òî îáúÿñíÿþòñÿ íåøòàòíûì
êðàòêîâðåìåííûì îáåäíåíèåì ñìåñè. Çàòåì, ïî
ìåðå âîññòàíîâëåíèÿ íîðìàëüíûõ óñëîâèé ðàáî-

òû êàðáþðàòîðà è ôîðñóíîê, óðîâåíü ÑÎ ñòàáè-
ëèçèðóåòñÿ íà óðîâíå, ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþùåì
ñ íà÷àëüíûì. 

Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà êà÷åñòâà ðàáîòû ìîþ-
ùåé ïðèñàäêè ïðîâîäèëàñü íà áàçå ñîïîñòàâëåíèÿ
èçìåíåíèÿ ìàññ îòëîæåíèé íà êîíòðîëüíûõ äå-
òàëÿõ. Â êà÷åñòâå êîíòðîëüíûõ âåñîâûõ ýëåìåíòîâ
â èñïûòàíèÿõ èñïîëüçîâàëèñü ñâå÷è çàæèãàíèÿ,
âïóñêíûå è âûïóñêíûå êëàïàíû. Ìàññà îòëîæåíèé
íà íèõ îïðåäåëÿëàñü ïóòåì âçâåøèâàíèÿ íà àíà-
ëèòè÷åñêèõ âåñàõ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,0001 ã. 

Äåòàëè âçâåøèâàëèñü òðè ðàçà. Ïåðâûé ðàç —
äî íà÷àëà èñïûòàíèé, äëÿ îïðåäåëåíèÿ íà÷àëüíîé
ìàññû ÷èñòûõ äåòàëåé. Âòîðîé ðàç — ïîñëå ýòà-
ëîííîãî çàãðÿçíåíèÿ. Òðåòèé ðàç — ïîñëå 50 ÷àñîâ
ðàáîòû äâèãàòåëÿ íà áåíçèíå ñ ìîþùåé ïðèñàäêîé.
Äàííûå âçâåøèâàíèÿ óñðåäíÿëèñü ïî âñåì ÷å-
òûðåì äåòàëÿì (ñì. òàáë. 1 è 2).

Ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè îöåíèâàëàñü ïî
óìåíüøåíèþ èòîãîâîé ìàññû îòëîæåíèé ïî îò-
íîøåíèþ ê íà÷àëüíîé ìàññå îòëîæåíèé, ñôîð-
ìèðîâàííîé íà ýòàïå íà÷àëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ,
âûðàæåííîé â ïðîöåíòàõ:

ΔÌîò = (Ìèò – Ì÷)/(Ìýç – Ì÷) · 100 %,

ãäå ΔÌîò — îòíîñèòåëüíîå óìåíüøåíèå ìàññû îò-
ëîæåíèé; Ì÷ — ìàññà ÷èñòîé äåòàëè; Ìý.ç —
ìàññà äåòàëè ïîñëå ýòàëîííîãî çàãðÿçíåíèÿ;

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ ÑÍ â îòðàáîòàâøèõ
ãàçàõ äâèãàòåëÿ íà ôèêñèðîâàííûõ ðåæèìàõ ðàáîòû

â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè íàðàáîòêè íà áåíçèíå,
ñîäåðæàùåì ìîþùóþ ïðèñàäêó

Ðåçóëüòàòû âåñîâîãî àíàëèçà î÷èùàþùåé ñïîñîáíîñòè
ìîþùåé ïðèñàäêè, èíæåêòîðíûé äâèãàòåëü ÂÀÇ-2111

Òàáëèöà 1

Äåòàëü

Ìàññà
÷èñòîé
äåòàëè,

ã

Ìàññà
äåòàëè
ïîñëå

çàãðÿçíå-
íèÿ, ã

Ìàññà
íà÷àëü-

íûõ
îòëîæå-
íèé, ìã

Ìàññà
äåòàëè
ïîñëå
î÷èñò-
êè, ã

Ìàññà
îòëîæå

íèé
ïîñëå
î÷èñò-
êè, ìã

Óìåíü-
øåíèå
ìàñû

îòëîæå-
íèé, %

Âïóñêíîé
êëàïàí

73,422 73,447 25 73,429 7 72

Âûïóñêíîé
êëàïàí

68,983 68,991 8 68,987 4 50

Ñâå÷à
çàæèãàíèÿ

55,278 55,298 20 55,289 11 45

Ðåçóëüòàòû âåñîâîãî àíàëèçà î÷èùàþùåé ñïîñîáíîñòè
ìîþùåé ïðèñàäêè, êàðáþðàòîðíûé äâèãàòåëü ÂÀÇ-2108

Òàáëèöà 2

Äåòàëü
Ìàññà
÷èñòîé

äåòàëè, ã

Ìàññà
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íèé
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êè, ìã

Óìåíü-
øåíèå
ìàñû

îòëîæå-
íèé, %

Âïóñêíîé
êëàïàí

72,896 72,913 17 72,907 11 35

Âûïóñêíîé
êëàïàí

68,145 68,157 12 68,150 5 58

Ñâå÷à
çàæèãàíèÿ

59,540 59,555 15 59,547 7 59
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Ìèò — ìàññà äåòàëè ïî îêîí÷àíèè öèêëà èñïû-
òàíèé íà áåíçèíå, ñîäåðæàùåì ìîþùóþ ïðèñàäêó.

Êàê ñëåäóåò èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ìàê-
ñèìàëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ìîþùèõ ïðèñàäîê
ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè óäàëåíèè îòëîæåíèé ñ âïóñêíûõ
êëàïàíîâ èíæåêòîðíîãî äâèãàòåëÿ. Î÷åâèäíî, ýòî
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü êëà-
ïàíà, â îòëè÷èå îò äðóãèõ äåòàëåé, îìûâàåòñÿ íà-
ïðàâëåííîé ñòðóåé òîïëèâà, ïîäàâàåìîãî ïîä
çíà÷èòåëüíûì äàâëåíèåì. 

Êðîìå òîãî, î÷åâèäíî ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå
ïðèñàäêè íà óäàëåíèå íàãàðà â êàìåðå ñãîðàíèÿ
è íà âûïóñêíûõ êëàïàíàõ. Ñòðóêòóðà îòëîæåíèé
íà òàðåëêå âûïóñêíîãî êëàïàíà ïîêàçûâàåò, ÷òî
ìîþùèå ïðèñàäêè óäàëÿþò îðãàíè÷åñêóþ ñîñ-
òàâëÿþùóþ íàãàðîâ, íå âîçäåéñòâóÿ íà çîëüíûå
îòëîæåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà èñ-
ïûòàíèé ïîçâîëÿåò ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòî-
âåðíîñòè àíàëèçèðîâàòü ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû
ìîþùèõ ïðèñàäîê ëþáûõ òèïîâ è ñîñòàâîâ. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïðîöåññå èñïûòàíèé

áûëà âûÿâëåíà õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü ðàáîòû
ìîþùèõ ïðèñàäîê, îáû÷íî íå ó÷èòûâàåìàÿ èõ
ôèðìàìè-ïðîèçâîäèòåëÿìè ïðè ðàçðàáîòêå ðå-
êîìåíäóåìûõ ðåöåïòóð èõ ïðèìåíåíèÿ. Çíà÷è-
òåëüíûì îáúåìîì èñïûòàíèé áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû îäíîé è òîé æå ìîþùåé
ïðèñàäêè ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ãðóïïîâîãî ñîñ-
òàâà áàçîâîãî áåíçèíà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà òîâàðíîãî òîïëèâà. Òàê, îñíîâíàÿ
ìàññà ïðèñàäîê â ðåêîìåíäîâàííîé ôèðìîé-
ïðîèçâîäèòåëåì êîíöåíòðàöèè áîëåå ýôôåêòèâíî
ðàáîòàåò íà áàçîâûõ áåíçèíàõ ñ áîëüøèì ñîäåð-
æàíèåì àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ è ìàëûì
êîëè÷åñòâîì îêñèãåíàòîâ. Ïðè ïîâûøåíèè êî-
ëè÷åñòâà îêñèãåíàòîâ èëè óìåíüøåíèè ñîäåðæàíèÿ
àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ â áàçîâîì áåíçèíå
ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ìîþùåé ïðèñàäêè ñíè-
æàåòñÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ äîñòèæåíèÿ îïòè-
ìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ «öåíà-êà÷åñòâî» òîâàðíîãî
áåíçèíà íåîáõîäèì ïîäáîð íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé
êîíöåíòðàöèè ìîþùåé ïðèñàäêè ñ ó÷åòîì ñîñòàâà
ïðèìåíÿåìîãî áàçîâîãî òîïëèâà.

28 ÿíâàðÿ 2012 ã. íà 78 ãîäó æèçíè ñêîðîïîñòèæíî ñêîí÷àëñÿ 
Çàñëóæåííûé ðàáîòíèê âûñøåé øêîëû ÐÔ, ïî÷åòíûé ýíåðãåòèê ÐÔ,

ïî÷åòíûé ðàáîòíèê ÒÝÊ, ïî÷åòíûé ïðîôåññîð ÂÈÒÓ, 
àêàäåìèê Ïåòðîâñêîé àêàäåìèè íàóê è èñêóññòâ, 

êàâàëåð îðäåíà Êðàñíîé Çâåçäû, 
ó÷àñòíèê áîåâûõ äåéñòâèé â Àôãàíèñòàíå,

äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê 
ïðîôåññîð êàôåäðû «Äâèãàòåëåé è ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê» ÂÈÒÈ 

Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷ Ïóòÿòèíñêèé

Â.À. Ïóòÿòèíñêèé ðîäèëñÿ 15 àâãóñòà 1934 ã. Â 1952 ã. ïîñëå îêîí÷àíèÿ
Óôèìñêîãî àâèàöèîííîãî òåõíèêóìà äî 1953 ã. ðàáîòàë íà àâèàìîòîðíîì çàâîäå.
Â 1958 ã. îêîí÷èë ñ îòëè÷èåì è çîëîòîé ìåäàëüþ 2-å Âûñøåå âîåííî-ìîðñêîå
èíæåíåðíîå ó÷èëèùå â Ëåíèíãðàäå. Â ïåðèîä ó÷åáíîé ïðàêòèêè ó÷àñòâîâàë
â ðàçìèíèðîâàíèè àêâàòîðèè Áàëòèêè, çà ÷òî áûë íàãðàæäåí íàãðóäíûì
çíàêîì «Çà áîåâîå òðàëåíèå». Äî 1962 ã. ïðîõîäèë ñëóæáó â ÐÂÑÍ íà
ðàçëè÷íûõ äîëæíîñòÿõ, ñâÿçàííûõ ñ àâòîíîìíûì ýíåðãîñíàáæåíèåì ñïåöèàëüíûõ
îáúåêòîâ. 

Â 1962 ã. Â.À. Ïóòÿòèíñêèé áûë ïåðåâåäåí â ÂÈÒÓ ÂÌÔ íà äîëæíîñòü ìëàä-
øåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà ÍÈË-3. Â 1965 ã. áûë íàçíà÷åí íà÷àëüíèêîì ëàáî-
ðàòîðèè êàôåäðû ÄÂÑ è âñêîðå (â 1967 ã.) çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ.
Â 1983 ã. íàõîäèëñÿ â äëèòåëüíîé êîìàíäèðîâêå â Àôãàíèñòàíå, ãäå â óñëîâèÿõ
áîåâûõ äåéñòâèé ó÷àñòâîâàë â îðãàíèçàöèè áåñïåðåáîéíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ ãàðíèçîíîâ îãðàíè÷åííîãî
êîíòèíãåíòà âîéñê Ñîâåòñêîé Àðìèè. Ïîñëå âîçâðàùåíèÿ èç Àôãàíèñòàíà ïðîäîëæèë íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü
íà êàôåäðå ÄÂÑ, â 1985 ã. çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ, à â 1989 ã. ñòàë íà÷àëüíèêîì êàôåäðû.

Â.À. Ïóòÿòèíñêèé — òàëàíòëèâûé ó÷åíûé è ïåäàãîã, âíåñøèé çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ðàçâèòèå íàó÷íîé øêîëû
êàôåäðû ÄÂÑ (ÄÝÓ) ÂÈÒÓ. Èì îïóáëèêîâàíî áîëåå 200 íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ òðóäîâ, â òîì ÷èñëå òðè ó÷åáíèêà,
ïîëó÷åíî áîëåå 20 àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ íà èçîáðåòåíèÿ.

Âûïóñêíèêè ôàêóëüòåòà ýíåðãåòèêè ÂÈÒÓ ðàçíûõ ëåò âñïîìèíàþò ëåêöèè ïðîôåññîðà Â.À. Ïóòÿòèíñêîãî ïî
ðàáî÷èì ïðîöåññàì ÄÂÑ êàê ïðèìåð âûñøåé ôîðìû ìåòîäè÷åñêîãî è ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ìàñòåðñòâà.

Çà âðåìÿ ìíîãîëåòíåé ñëóæáû íà êàôåäðå ïðîôåññîð Ïóòÿòèíñêèé Â.À. âîñïèòàë öåëóþ ïëåÿäó ó÷åíèêîâ, â
òîì ÷èñëå 3-õ äîêòîðîâ è 10 êàíäèäàòîâ òåõíè÷åñêèõ íàóê.

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Äâèãàòåëåñòðîåíèå», ñîòðóäíèêè êàôåäðû ÄÂÑ (ÄÝÓ) ÂÈÒÓ 
ïðèíîñÿò ñâîè ñîáîëåçíîâàíèÿ ñåìüå, äðóçüÿì è êîëëåãàì ä.ò.í., ïðîô. Ïóòÿòèíñêîãî Â.À.

Ñâåòëàÿ ïàìÿòü î íåì íàäîëãî îñòàíåòñÿ â íàøèõ ñåðäöàõ.

ÏÀÌßÒÈ Â.À. ÏÓÒßÒÈÍÑÊÎÃÎ


