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Ïîýòîìó âàæíî ñôîðìóëèðîâàòü ìåòîäîëîãèþ
âûáîðà, äëÿ ÷åãî íóæíî, íà íàø âçãëÿä, ðàññìîò-
ðåòü âîïðîñû ìèíèìèçàöèè ñîâîêóïíîñòè ÄÏ,
îòðàæàþùèõ òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ÄÂÑ, è èõ
ðàíæèðîâàíèå ñ òî÷êè çðåíèÿ îïòèìèçàöèè àë-
ãîðèòìà êîíòðîëÿ ñ ïîñëåäóþùèì ôîðìèðîâàíèåì
íåïîñðåäñòâåííî ïðîöåäóðû âûáîðà ïàðàìåòðîâ
äëÿ êîíòðîëÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÄÂÑ.

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ìèíèìèçàöèè ñîâîêóï-
íîñòè äèàãíîñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ öåëåñîîáðàçíî
â êà÷åñòâå ñîâîêóïíîñòè ÄÏ äëÿ êîíòðîëÿ ðàáî-
òîñïîñîáíîñòè èñïîëüçîâàòü ïàðàìåòðû ôóíêöè-
îíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ (ÏÔÈ) è ðÿä êîñâåííî
îïðåäåëÿåìûõ òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ [4–6].
×àñòü äèàãíîñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îáúåêòà ýêñ-
ïåðòèçû ïîääàåòñÿ ïðÿìûì èçìåðåíèÿì — ýòè
ïàðàìåòðû îáðàçóþò ìíîæåñòâî ïðÿìûõ ïàðà-
ìåòðîâ ÀÏ = ÀÏ (àn1, àn2, ... , ànN), èçìåðåíèå êî-
òîðûõ äîëæíî äàâàòü îäíîçíà÷íûé îòâåò: ðàáî-
òîñïîñîáåí èëè íåò îáúåêò ýêñïåðòèçû. Íà ïðàê-

òèêå ìíîæåñòâî ÀN
Ïi, i = 1, N, çàìåíÿåòñÿ ïîä-

ìíîæåñòâîì Àn
Ïi, i = 1,N, ãäå n < N, â ñèëó òî-

ãî, ÷òî íå âñå ïàðàìåòðû ïîääàþòñÿ ïðÿìûì èç-
ìåðåíèÿì. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå
ïîëíîé èíôîðìàöèè î ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòî-

ÿíèè ìíîæåñòâî Àn
Ïi äîïîëíÿåòñÿ ïîäìíîæåñòâîì

êîñâåííûõ ïàðàìåòðîâ Àm
ê, çàäà÷à êîòîðîãî êîì-

ïåíñèðîâàòü îáðàçîâàâøóþñÿ ðàçíîñòü N – n, îá-
óñëîâëåííóþ òðóäíîñòÿìè ïðÿìûõ èçìåðåíèé.
Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè ââåäåíèÿ êîñ-
âåííûõ ïàðàìåòðîâ àê1 ... àêm ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíà íîðìà âåêòîðà ÷óâñòâèòåëüíîñòè

Âîïðîñû âûáîðà ñîâîêóïíîñòè êîñâåííûõ
äèàãíîñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ÄÏ) äëÿ èçìåðè-
òåëüíîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû (ÈÝÑ) ÄÂÑ [1–3]
íàõîäÿòñÿ ïîñòîÿííî â ïîëå çðåíèÿ èññëåäîâàòå-
ëåé. Îäíàêî ïîèñê è îáîñíîâàíèå ïðèìåíåíèÿ
êàæäîãî ÄÏ ïðîèçâîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, èíòóè-
òèâíî, áåç ó÷åòà ðÿäà ôàêòîðîâ. Âûáîð ñîâî-
êóïíîñòè ÄÏ äëÿ ðåàëèçàöèè îäíîé èëè íåñêîëü-
êèõ îïåðàöèé äèàãíîñòèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ìíîãîàëüòåðíàòèâíóþ çàäà÷ó, êîòîðàÿ îï-
ðåäåëÿåòñÿ ìíîãèìè ôàêòîðàìè, îñíîâíûìè èç
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ: öåëåâàÿ ôóíêöèÿ ÄÂÑ êàê
îáúåêòà ýêñïåðòèçû (ÎÝ); ñòðàòåãèÿ òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ (ÒÎ); íàáîð ñðåäñòâ ýêñïåðòèçû;
âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû; ñòîèìîñòü ñðåäñòâ
ýêñïåðòèçû è ñàìîãî ïðîöåññà ýêñïåðòèçû ñ ó÷å-
òîì ïðîñòîåâ îáúåêòà ýêñïåðòèçû â ðåæèìå ýêñ-
ïåðòèçû. Ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû äåëàþò çàäà÷ó
âûáîðà ÄÏ äëÿ êîíòðîëÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè
ñëîæíîé, ìíîãîïëàíîâîé è îòâåòñòâåííîé.

Âûáîð ñîâîêóïíîñòè êîñâåííûõ äèàãíîñòè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ÄÏ) äëÿ ðåàëèçàöèè îïåðàöèé
äèàãíîñòèðîâàíèÿ ÄÂÑ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ìíîãîàëüòåðíàòèâíóþ çàäà÷ó, êîòîðàÿ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ìíîãèìè ôàêòîðàìè. Ýòî äåëàåò âûáîð
ÄÏ äëÿ êîíòðîëÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÄÂÑ ñëîæ-
íîé, ìíîãîïëàíîâîé è îòâåòñòâåííîé. Ïîýòîìó
âàæíî ñôîðìóëèðîâàòü ìåòîäîëîãèþ âûáîðà äëÿ
èçìåðèòåëüíîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû (ÈÝÑ)
ÄÂÑ êîñâåííûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ,
îòðàæàþùèõ åãî òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå.

Ðàññìîòðåí îïòèìàëüíûé àëãîðèòì ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè êîíòðîëÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè, áà-
çèðóþùèéñÿ íà ôóíêöèîíàëüíîé äèàãíîñòè÷åñêîé
ìîäåëè ÄÂÑ è èíôîðìàöèîííîì êðèòåðèè. Àë-
ãîðèòì ïîçâîëÿåò ó÷åñòü ðÿä çíà÷èìî âëèÿþùèõ
ôàêòîðîâ ïðè âûáîðå ñîâîêóïíîñòè êîñâåííûõ
äèàãíîñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ÈÝÑ ÄÂÑ.
Ýòîò àëãîðèòì äîñòàòî÷íî ïðîñòî ïðîãðàììè-
ðóåòñÿ, ëåãêî âñòðàèâàåòñÿ â áàçó çíàíèé ÈÝÑ
è ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü äîñòîâåðíîñòü îïðåäåëåíèÿ
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÄÂÑ è åãî ñîñòàâíûõ
ýëåìåíòîâ. 

ÂÛÁÎÐ ÑÎÂÎÊÓÏÍÎÑÒÈ 
ÊÎÑÂÅÍÍÛÕ ÄÈÀÃÍÎÑÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ 

ÄËß ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÎÉ ÝÊÑÏÅÐÒÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ ÄÂÑ

È.Ï. Äîáðîëþáîâ, ä.ò.í., ïðîô., Î.Ô. Ñàâ÷åíêî, ê.ò.í.
ÃÍÓ Ñèáèðñêèé ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò àãðàðíûõ ïðîáëåì 

Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè 

ÓÄÊ 621.43.001.4:681.518.3

,,1 Ni =
,,1 Ni =

,)()( kjkj aa ν=



31

ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈß È ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ

Äîáðîëþáîâ È.Ï., Ñàâ÷åíêî Î.Ô.

Âûðàæåíèå äëÿ íîðìû âåêòîðà, ïî êîòîðîé
ñëåäóåò ïðîèçâåñòè óïîðÿäî÷åíèå ñîâîêóïíîñòè
êîñâåííûõ ïàðàìåòðîâ [7]:

ãäå AÏÎ = {àÏO1, àÏÎ2, ... , àÏÎn} — ñîâîêóïíîñòü
òî÷åê íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé ïðÿìûõ ÄÏ, à
AkO = {àêO1, àêÎ2, ... , àêÎn} — ñîâîêóïíîñòü òî÷åê
íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé êîñâåííûõ ÄÏ.

Äîñòàòî÷íîñòü ñîâîêóïíîñòåé ïðÿìûõ è êîñ-
âåííûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ îöåíêè
ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà ýêñïåðòèçû ñ çàäàííîé èëè
îïðåäåëåííîé äîñòîâåðíîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ âå-
ëè÷èíîé âåðîÿòíîñòè ïðàâèëüíîé ýêñïåðòèçû
(äèàãíîñòèðîâàíèÿ), îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå

ãäå ki, kj – êîýôôèöèåíòû, õàðàêòåðèçóþùèå
çíà÷èìîñòü òîãî èëè èíîãî ïàðàìåòðà; Ñi, Ñj —
ñòîèìîñòü åãî îïðåäåëåíèÿ â ïðîöåññå ýêñïåðòèçû. 

Ñîâîêóïíîñòü äèàãíîñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ —
ïðÿìûõ è êîñâåííûõ äîëæíà ïåðåêðûâàòü âñå èí-
ôîðìàöèîííîå ïîëå, õàðàêòåðèçóþùåå ñîñòîÿíèå
îáúåêòà è åãî âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ. 

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ðàíæèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ
ñ òî÷êè çðåíèÿ îïòèìèçàöèè àëãîðèòìà êîíòðîëÿ
èñõîäèì èç òîãî, ÷òî ÄÂÑ, êàê îáúåêò ýêñïåðòèçû
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ n âçàèìîñâÿçàí-
íûõ ïàðàìåòðîâ Ui, 1 < i ≤ m; P(Ui) — âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî âñå ïàðàìåòðû îáúåêòà ýêñïåðòèçû â äî-
ïóñêå; Ñ(Ui) — ñòîèìîñòü êîíòðîëÿ âñåõ ïàðàìåò-
ðîâ ñîâîêóïíîñòè; g(Ui) — ñòîèìîñòü ïîòåðü îò
íåïîëíîòû êîíòðîëÿ îáúåêòà ýêñïåðòèçû;  τ∂(Ui) —
ñðåäíåå âðåìÿ äèàãíîñòèðîâàíèÿ i-ãî ïàðàìåòðà.
Îïòèìèçàöèÿ àëãîðèòìà ðàíæèðîâàíèÿ ñ îäíî-
âðåìåííîé ìèíèìèçàöèåé ñðåäíèõ çàòðàò èëè
ñðåäíåãî âðåìåíè ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà íà îñ-
íîâå èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè. Ðåàëèçàöèÿ ýòîé
ìîäåëè ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Êàæäîìó èç äèñ-
êðåòíûõ ñîñòîÿíèé â Si ñîîòâåòñòâóåò âåðîÿòíîñòü
Ði. Ïðè ÷èñëå áëîêîâ îáúåêòà n — åãî ýíòðîïèÿ 

Ïðè Ði = 1/n èìååì H(S) = Hmax = log2n. Åñëè
îïðåäåëåíèå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà
ýêñïåðòèçû ïðîâîäèòñÿ íå ïî âñåì, à ïî nk ïà-
ðàìåòðàì, òî

Êàæäîå èç èçìåðåíèé Ui íåñåò êîëè÷åñòâî
èíôîðìàöèè î ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè
îáúåêòà ýêñïåðòèçû:

ãäå Ð(S) — àïðèîðíàÿ âåðîÿòíîñòü ïðåáûâàíèÿ
îáúåêòà ýêñïåðòèçû â îïðåäåëåííîì ñîñòîÿíèè,
íàïðèìåð â ðàáîòîñïîñîáíîì; Ð(S/Ui) — óñëîâíàÿ
âåðîÿòíîñòü ïðåáûâàíèÿ ñèñòåìû â ñîñòîÿíèè S
(ðàáîòîñïîñîáíîì) ïðè óñëîâèè, ÷òî ðåçóëüòàò
Ui ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàáîòîñïîñîáíîñòè îáúåêòà
ýêñïåðòèçû:

Ð(S / Ui) = 
=[Ð(S)Ð(Ui / S)] / [Ð(S)Ð(Ui / S) + Ð(0)Ð(Ui / 0)],

ãäå Ð(Ui / S) — óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
Ui ñîîòâåòñòâóåò ïîëîæèòåëüíîìó ðåçóëüòàòó ïðè
ðàáîòîñïîñîáíîé ñèñòåìå; [1 – Ð(S)] = Ð(0) —
âåðîÿòíîñòü îòêàçà, ò. å. íàðóøåíèÿ ðàáîòîñïîñîá-
íîãî ñîñòîÿíèÿ ⎯S . Ñ ó÷åòîì ïîñëåäíåãî ðàâåíñòâà

Ð(S / Ui) =
= [Ð(S)Ð(Ui / S)] / {Ð(S)Ð(Ui / S) + 

+ Ð(0)[1 – Ð(Ui / 0)]}.
Ïðèíèìàåì, ÷òî ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ

ñîñòîÿíèÿ â ÈÝÑ îòñóòñòâóþò, òîãäà Ð(Ui / S) = 1.
Ñîîòâåòñòâåííî ïîëó÷èì
Ð(S / Ui) = Ð(S) / [Ð(S) + Ð(0) – Ð(0)Ð(Ui / 0)];

îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî max(IUi→S) áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü
màõ[Ð(0)Ð(Ui / 0)]. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî äëÿ ñîïîñòàâëå-
íèÿ â ñòðóêòóðå äîëæíî áûòü ïðîâåäåíî n ïðî-
âåðîê (èñïûòàíèé), ôóíêöèÿ ïðåäïî÷òåíèÿ ïðî-
âåðîê ïî max(IUi→S) ïðèíèìàåò âèä

Ïðè ðåàëèçàöèè ïðèâåäåííîãî àëãîðèòìà âû-
áîðà èíôîðìàòèâíûõ ïðîâåðîê (èñïûòàíèé)
ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî óñëîâèåì ðåàëèçàöèè
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â îáúåêòå òîëüêî îäíîãî îòêàçà,
îòêóäà îáÿçàòåëüíîå óñëîâèå
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Ïî ôóíêöèîíàëüíîé äèàãíîñòè÷åñêîé ìîäåëè
îáúåêòà (ðèñ. 1) ñòðîèòñÿ ìàòðèöà ñîñòîÿíèé
(ðèñ. 2), èç êîòîðîé ñëåäóåò, ÷òî

ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîìó êîëè÷åñòâó íóëåé
â ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðîêå ïðîâåðêè, ò. å. âûðà-
æåíèþ

Åñëè íà îñíîâå àïðèîðíûõ äàííûõ ðåçóëüòàò
ðàñ÷åòà áóäåò

íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ñîîòâåòñòâóþùóþ íîð-
ìèðîâêó. Êðîìå òîãî, óñëîâèå îäíîãî îòêàçà àâ-
òîìàòè÷åñêè ïðèâîäèò ê ðàâåíñòâó P(0) = P(Si).
Åñëè âåðîÿòíîñòè ñîñòîÿíèé îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ
îáúåêòà ýêñïåðòèçû îêàçûâàþòñÿ íåèçâåñòíûìè,
òî âèä ôóíêöèè ïðåäïî÷òåíèÿ óïðîùàåòñÿ è
ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ òîé ïðîâåðêå, â ñòðîêå
êîòîðîé áîëüøå íóëåé:

Åñëè èçâåñòíû ñòîèìîñòè îòäåëüíûõ èçìåðå-
íèé, òî ôóíêöèÿ ïðåäïî÷òåíèÿ îäíîãî èçìåðåíèÿ
äðóãîìó ïðèîáðåòàåò ñëåäóþùèé âèä:

ãäå Ñ(Ui) — ñòîèìîñòü îäíîãî èçìåðåíèÿ (èñïû-
òàíèÿ), â ñîñòàâ êîòîðîé ìîæåò âõîäèòü è ñðåäíåå
âðåìÿ ýêñïåðòèçû.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ìîæíî ïðåäëîæèòü
ïðîöåäóðó âûáîðà ñîâîêóïíîñòè äèàãíîñòè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ äëÿ êîíòðîëÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè
ÄÂÑ â èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè. Äëÿ êàæäîé
ñòðîêè ìàòðèöû âû÷èñëÿþò ôóíêöèþ
ïðåäïî÷òåíèÿ W. Ïåðâîé äëÿ ðåàëèçàöèè
âûáèðàþò òó ïðîâåðêó Ui, â ñòðîêå êîòîðîé
W→max. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåðêè ìàòðèöó
ñîñòîÿíèé äåëÿò íà äâå ÷àñòè (ñì. ðèñ. 2). Â ïåðâóþ
÷àñòü âõîäÿò ñîñòîÿíèÿ, äëÿ êîòîðûõ ðåçóëüòàòû
ïðîâåðêè ïîëîæèòåëüíû — «1», âî âòîðóþ
÷àñòü —ñîñòîÿíèÿ, äëÿ êîòîðûõ ðåçóëüòàòû
îòðèöàòåëüíû — «0». Ïåðâàÿ ÷àñòü ìàòðèöû
ÿâëÿåòñÿ èñõîäíîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ íîâîé ìàòðèöû,
â êîòîðóþ âõîäÿò íåïðîâåðåííûå ñîñòîÿíèÿ.
Äëÿ íîâîé ìàòðèöû âíîâü îïðåäåëÿåòñÿ ôóíêöèÿ
ïðåäïî÷òåíèÿ W è ïðîöåäóðà ïîâòîðÿåòñÿ äî òåõ
ïîð, ïîêà èìååòñÿ íåïðîâåðåííûé ïàðàìåòð. 

Ðàññìîòðåííûé îïòèìàëüíûé àëãîðèòì ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè êîíòðîëÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè, áà-
çèðóþùèéñÿ íà ôóíêöèîíàëüíîé äèàãíîñòè÷åñêîé
ìîäåëè ÄÂÑ è èíôîðìàöèîííîì êðèòåðèè c
èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèè ïðåäïî÷òåíèÿ ïîçâîëÿåò
ó÷åñòü ðÿä çíà÷èìî âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ ïðè
âûáîðå ñîâîêóïíîñòè êîñâåííûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ äëÿ èçìåðèòåëüíîé ýêñïåðòíîé ñè-
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Ðèñ. 1. Ïðèìåð ôóíêöèîíàëüíîé äèàãíîñòè÷åñêîé
ìîäåëè îáúåêòà (ÄÂÑ): 

1 — òîïëèâíûé íàñîñ; 2 — ôîðñóíêà; 3 — êàìåðà ñãîðàíèÿ;
4 — öèëèíäðîïîðøíåâàÿ ãðóïïà; 5 — êîëåí÷àòûé âàë; 6 —
ïîäøèïíèêè êîëåí÷àòîãî âàëà; 7 — ìåõàíèçì ãàçîðàñïðå-
äåëåíèÿ; 8 — òóðáîêîìïðåññîð; 9 — ïðèâîä òîïëèâíîãî
íàñîñà; 10 — öåíòðîáåæíûé ðåãóëÿòîð ñêîðîñòè
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Ðèñ. 2. Ïðèìåð âûáîðà ïàðàìåòðîâ äëÿ ïðîâåðêè
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÄÂÑ ïî ìàòðèöå ñîñòîÿíèé: 

S — ñîñòîÿíèå; U — ïàðàìåòð; W — ôóíêöèÿ ïðåäïî÷òåíèÿ
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ñòåìû ÄÂÑ. Ýòîò àëãîðèòì äîñòàòî÷íî ïðîñòî
ïðîãðàììèðóåòñÿ, ëåãêî âñòðàèâàåòñÿ â áàçó çíà-
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ÍÎÂÎÑÒÈ ÇÀÎ «ÒÐÀÍÑÌÀØÕÎËÄÈÍÃ»

ÁÌÇ ïîëó÷èë ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ 
íà òåïëîâîç ÒÝÌ18Â

Áðÿíñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä  ïîëó÷èë ñåð-
òèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ Ðåãèñòðà ñåðòèôèêàöèè íà
ôåäåðàëüíîì æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå (ÐÑ ÔÆÒ)
íà óñòàíîâî÷íóþ ïàðòèþ òåïëîâîçîâ ÒÝÌ18Â. Ñåðòèôèêàò
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïàðòèþ òåïëîâîçîâ (óñòàíîâî÷íóþ
ñåðèþ) èç 25 åäèíèö è äåéñòâèòåëåí äî 1 íîÿáðÿ 2014 ã.

Òåïëîâîç ÒÝÌ18Â ñîçäàí íà áàçå ëîêîìîòèâà
ÒÝÌ18ÄÌ. Â áàçîâóþ êîíñòðóêöèþ âíåñåí ðÿä èçìåíåíèé.
ÒÝÌ18Â îñíàùàåòñÿ áîëåå ñîâðåìåííûì è íàäåæíûì
äèçåëü-ãåíåðàòîðîì ôèðìû «Wartsila» ìîùíîñòüþ 882
êÂò ïðè 1000 îá/ìèí. Ïðè ñðåäíåýêñïëóàòàöèîííîé
çàãðóçêå ÒÝÌ18Â ïî÷òè íà 30 % ýêîíîìè÷íåå, ÷åì
òåïëîâîçû ×ÌÝ3.

Âïåðâûå íà ÁÌÇ íà ìàíåâðîâîì òåïëîâîçå óñòàíîâëåíî
êîëåñî ãëàâíîãî âåíòèëÿòîðà èç ïëàñòìàññû; ïðèìåíåíû
ñèñòåìû ïîäîãðåâà òåïëîíîñèòåëåé äèçåëÿ òèïà
«Ãîëüôñòðèì», ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïîääåðæèâàåòñÿ
îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëåé íåðàáîòàþùåãî
äèçåëÿ. Ýòî ñóùåñòâåííî ýêîíîìèò òîïëèâî ïðè çèìíèõ
îòñòîÿõ òåïëîâîçà. 

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà ïðè ðàáîòå ïî òèïîâîìó
öèêëó çàãðóçêè ñîñòàâëÿåò 288 ã/êÂò⋅÷. Îæèäàåòñÿ, ÷òî
ñ íà÷àëîì ðåàëèçàöèè â Ïåíçå ñîâìåñòíîãî ðîññèéñêî-
ôèíñêîãî ïðîåêòà (Òðàíñìàøõîëäèíã–Wartsila) ïî
ïðîèçâîäñòâó ñîâðåìåííûõ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé äëÿ
æåëåçíîäîðîæíîãî è ìîðñêîãî òðàíñïîðòà íîâûå äèçåëü-
ãåíåðàòîðû áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ è íà äðóãèõ òåïëîâîçàõ
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ÷òî îáåñïå÷èò áîëåå
âûñîêóþ íàäåæíîñòü ñèëîâûõ óñòàíîâîê è ýêñïëóàòàöèîí-
íûå êà÷åñòâà ëîêîìîòèâà.

Òðàíñìàøõîëäèíã ïîñòðîèò äëÿ ÐÆÄ 
äåñÿòü «Âèòÿçåé» ñ ñèëîâûìè óñòàíîâêàìè MTU

ÎÀÎ ÐÆÄ è ÇÀÎ «Òðàíñìàøõîëäèíã» çàêëþ÷èëè äî-
ãîâîð íà ïîñòàâêó äåñÿòè äâóõñåêöèîííûõ ìàãèñòðàëüíûõ
ãðóçîâûõ òåïëîâîçîâ 2ÒÝ25ÀÌ, êîòîðûå áóäóò îñíàùàòüñÿ
äèçåëÿìè ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè «MTU Friedrichshafen
GmbH» (Ãåðìàíèÿ).

Â êà÷åñòâå áàçîâîé ìîäåëè ïðè ñîçäàíèè íîâîé
ìîäèôèêàöèè áóäåò èñïîëüçîâàí òåïëîâîç 2ÒÝ25À «Âè-
òÿçü». Â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíòðàêòîì, îäèí ëîêîìîòèâ áóäåò
èçãîòîâëåí â 2012, îñòàëüíûå — â 2013 ã. Íà òåïëîâîçàõ
áóäóò èñïîëüçîâàíû ñèëîâûå ìîäóëè MTU ñåðèè 4000
ìîùíîñòüþ 2700 êÂò.

Òåïëîâîç 2ÒÝ25À — ïåðâûé â èñòîðèè îòå÷åñòâåííîãî
ëîêîìîòèâîñòðîåíèÿ òåïëîâîç ñ àñèíõðîííûì òÿãîâûì
ïðèâîäîì. Ðàáîòû ïî åãî ñîçäàíèþ çàâåðøèëèñü â 2010 ã.
Ëîêîìîòèâû ïðîèçâîäÿòñÿ íà Áðÿíñêîì ìàøèíîñòðîèòåëü-
íîì çàâîäå.

Âî âðåìÿ èñïûòàíèé, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü íà ÁÀÌå
íà ó÷àñòêàõ ñî ñëîæíûì ïðîôèëåì, «Âèòÿçü»
ïðîäåìîíñòðèðîâàë ñóùåñòâåííî áîëüøèå ïî ñðàâíåíèþ
ñ ñåðèéíûìè ëîêîìîòèâàìè âîçìîæíîñòè ïî âîæäåíèþ
òÿæåëîâåñíûõ ïîåçäîâ. Ïåðåõîä ê ìàññîâîìó èñïîëü-
çîâàíèþ òàêèõ òåïëîâîçîâ ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü
çàòðàòû íà ñîäåðæàíèå ïàðêà ïîäâèæíîãî ñîñòàâà è
ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè ïî ïåðåâîçêå ãðóçîâ íà îñîáåííî
òðóäíûõ ó÷àñòêàõ ñåòè ÐÆÄ.

ÐÆÄ, Òðàíñìàøõîëäèíã è Caterpillar ïîäïèñàëè
ñîãëàøåíèå î ñîòðóäíè÷åñòâå ïðè ñîçäàíèè

ãàçîòåïëîâîçîâ

ÎÀÎ ÐÆÄ, ÇÀÎ «Òðàíñìàøõîëäèíã» è êîìïàíèÿ «Ca-
terpillar» íàìåðåíû ñîâìåñòíî ðåàëèçîâàòü ïðîåêò ïî ñî-
çäàíèþ íîâîãî äëÿ ðîññèéñêèõ æåëåçíûõ äîðîã êëàññà
ïîäâèæíîãî ñîñòàâà — ìàíåâðîâûõ ãàçîòåïëîâîçîâ, ðà-
áîòàþùèõ íà ïðèðîäíîì ãàçå. 

Öåëü, êîòîðóþ ñòàâÿò ïåðåä ñîáîé ïàðòíåðû, — ñî-
çäàíèå íà òåððèòîðèè Ðîññèè ïðîèçâîäñòâà ýêîíîìè÷åñêè
ýôôåêòèâíûõ ìàíåâðîâûõ ãàçîòåïëîâîçîâ, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ñîâðåìåííûì è ïåðñïåêòèâíûì ýêîëîãè÷åñêèì
òðåáîâàíèÿì.

Îæèäàåòñÿ, ÷òî íîâûé ëîêîìîòèâ áóäåò ñîçäàí íà áàçå
ýêèïàæíîé ÷àñòè ìàíåâðîâîãî òåïëîâîçà ÒÝÌ18ÄÌ; â
êà÷åñòâå ñèëîâîé óñòàíîâêè áóäåò ïðèìåíåí ãàçî-
ïîðøíåâûé äâèãàòåëü Caterpillar ìîùíîñòüþ 1000 êÂò.
Ðàçðàáîòêó êîíñòðóêöèè, ñîçäàíèå îáðàçöîâ è èñïûòàíèÿ
ïëàíèðóåòñÿ çàâåðøèòü ê êîíöó 2013 ã.


