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êîððîçèè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì. Â Óêðàèíå ïðî-
èçâîäñòâî òàêèõ ïðèñàäîê îòñóòñòâóåò.

Ñîçäàíèþ íîâîãî âûñîêîýôôåêòèâíîãî èíãè-
áèòîðà êîððîçèè — ïðèñàäêè ÈÊÑÎË ïðåäøåñò-
âîâàëà áîëüøàÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà,
â ðåçóëüòàòå êîòîðîé áûëè èññëåäîâàíû öåëûé
ðÿä ðàçëè÷íûõ èíãèáèòîðîâ êîððîçèè, îïðåäåëåíû
èõ çàùèòíûå ñâîéñòâà è âûáðàí îïòèìàëüíûé ñî-
ñòàâ, êîòîðûé çàùèùåí ïàòåíòîì Óêðàèíû [3].

Ïðèñàäêà ÈÊÑÎË ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîí-
öåíòðèðîâàííûé ðàñòâîð èíãèáèòîðîâ ðàçëè÷íîãî
êëàññà è âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ, ââîäèòñÿ â
ïðåñíóþ âîäó ñ æåñòêîñòüþ äî 7,0 ìã-ýêâ./ë â
êîëè÷åñòâå 4,3 % (3,5 %îá.) äëÿ çàùèòû îò êîð-
ðîçèè, êàâèòàöèîííûõ ïîðàæåíèé è ñîëåîò-
ëîæåíèé íà äåòàëÿõ â òåïëîîáìåííûõ âîäÿíûõ
ñèñòåìàõ, â òîì ÷èñëå âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ
ñèñòåìàõ îõëàæäåíèÿ ÄÂÑ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíèòåëüíûõ êîððîçèîííûõ
èñïûòàíèé ïðèñàäêè ÈÊÑÎË è øòàòíîé ïðèñàäêè
(0,5 % áèõðîìàòà êàëèÿ, 0,05 % íèòðèòà íàòðèÿ,
0,05 % òðèíàòðèéôîñôàòà) ðàçðàáîòàííûé èí-
ãèáèòîð êîððîçèè è ñîëåîòëîæåíèé èìååò âûñîêèé
óðîâåíü àíòèêîððîçèîííûõ ñâîéñòâ, ñîîòâåòñòâóåò
íîðìàì «Êîìïëåêñà ìåòîäîâ êâàëèôèêàöèîííîé
îöåíêè îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé» [4] ïðè
èñïîëüçîâàíèè êàê äèñòèëëèðîâàííîé âîäû ñ
ââåäåíèåì õëîðèä- è ñóëüôàò-èîíîâ ïî 100 ìã/ë,
òàê è ïðåñíîé âîäû ñ âûñîêîé æåñòêîñòüþ
(òàáë. 1).

Ýòà ïðèñàäêà íå óñòóïàåò ïî çàùèòíûì ñâîé-
ñòâàì çàðóáåæíûì àíàëîãàì è ëó÷øå çàùèùàåò
àëþìèíèé — îñíîâíîé êîíñòðóêöèîííûé ìàòå-
ðèàë ñèñòåì îõëàæäåíèÿ ÄÂÑ (òàáë. 2) [5].

Îõëàæäàþùàÿ æèäêîñòü ñ ïðèñàäêîé ÈÊÑÎË
íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü ðå-
çèíî-òåõíè÷åñêèõ èçäåëèé. Èçìåíåíèå ìàññû
è îáúåìà ðåçèíîâûõ èçäåëèé ïðè èñïûòàíèè â
òå÷åíèå 72 ÷àñîâ ïðè òåìïåðàòóðå 95±2 °Ñ ìåíü-
øå, ÷åì íà øòàòíîé îõëàæäàþùåé æèäêîñòè
(òàáë. 3).

Êðîìå òîãî, íîâàÿ ïðèñàäêà ñîâìåñòèìà ñ
íèçêîçàìåðçàþùèìè îõëàæäàþùèìè æèäêîñòÿìè,
÷òî ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ñåçîííóþ ïåðåçàïðàâêó
ñèñòåì áåç ñïåöèàëüíîé ïðîìûâêè.

Ïðèìåíÿåìàÿ â òåïëîîáìåííûõ ñèñòåìàõ îõ-
ëàæäåíèÿ ïðèðîäíàÿ ïðåñíàÿ âîäà ñîäåðæèò ñî-
ëè æåñòêîñòè è äðóãèå ïðèìåñè, êîòîðûå âûçûâà-
þò êîððîçèîííî-êàâèòàöèîííûå ðàçðóøåíèÿ,
ñîëåîòëîæåíèÿ, óõóäøàþùèå òåïëîîáìåí. Êðîìå
òîãî, ïðè ïðèìåíåíèè âîäû â ñèñòåìàõ îõëàæäåíèÿ
äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ (ÄÂÑ) ïîâû-
øàåòñÿ òåïëîíàïðÿæåííîñòü, óâåëè÷èâàåòñÿ
èçíîñ äåòàëåé öèëèíäðî-ïîðøíåâîé ãðóïïû,
÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ èõ ìîòîðåñóðñà [1].
Ñîâðåìåííûå ñïîñîáû çàùèòû ñèñòåìû îõëàæ-
äåíèÿ îò êîððîçèîííî-êàâèòàöèîííûõ ðàçðóøå-
íèé ïðåäóñìàòðèâàþò îáÿçàòåëüíîå ïðèìåíåíèå
ïðèñàäîê è èíãèáèòîðîâ ê âîäå. Ìåõàíèçì äåé-
ñòâèÿ çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà èíãèáèòîðîâ çàêëþ-
÷àåòñÿ â èõ àäñîðáöèè íà êîððîçèîííîé ïîâåðõ-
íîñòè ñ ïîñëåäóþùèì òîðìîæåíèåì êàòîäíûõ è
àíîäíûõ ïðîöåññîâ êîððîçèè [2].

Øèðîêî ïðèìåíÿåìàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â
ñèñòåìàõ îõëàæäåíèÿ òðàíñïîðòíûõ äèçåëåé íè-
òðèòî-õðîìàòî-ôîñôàòíàÿ ïðèñàäêà îêàçûâàåò
âðåäíîå âîçäåéñòâèå íà îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë
è îêðóæàþùóþ ñðåäó, ÷òî îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì
â ïðèñàäêå áèõðîìàòà êàëèÿ èëè íàòðèÿ, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ îáëèãàòíûìè àëëåðãåíàìè è âûñîêî-
òîêñè÷íûìè çàãðÿçíèòåëÿìè ïî÷âû è âîäû. Ýòà
ïðèñàäêà íå îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîé çàùèòû
àëþìèíèåâûõ äåòàëåé ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ è
íå ñîâìåñòèìà ñ ýòèëåíãëèêîëåâûìè íèçêîçàìåð-
çàþùèìè àíòèôðèçàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîïðîñ
ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíîãî íåòîêñè÷íîãî èíãèáèòîðà

Ðàçðàáîòàí èíãèáèòîð êîððîçèè è ñîëå-
îòëîæåíèé — ïðèñàäêà «ÈÊÑÎË» ê îõëàæäàþùåé
æèäêîñòè. Ýòà ïðèñàäêà îáëàäàåò âûñîêèì
óðîâíåì ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ â øèðîêîì
äèàïàçîíå òåìïåðàòóð, ñîâìåñòèìà ñ ýòèëåí-
ãëèêîëåâûìè àíòèôðèçàìè è ïîçâîëÿåò èñïîëü-
çîâàòü ïðèðîäíûå âîäû ñ ðàçëè÷íîé æåñòêîñòüþ.
Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ïðèñàäêà ÈÊÑÎË
ðåêîìåíäîâàíà ê ïðèìåíåíèþ â ðàçëè÷íûõ
òåïëîîáìåííûõ ñèñòåìàõ, â òîì ÷èñëå âûñîêî-
òåìïåðàòóðíûõ ñèñòåìàõ îõëàæäåíèÿ ÄÂÑ
âìåñòî íèòðèòî-õðîìàòî-ôîñôàòíîé ïðèñàäêè.
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Âûñîêèå ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà îõëàæ-
äàþùåé æèäêîñòè ñ ïðèñàäêîé ÈÊÑÎË áûëè
ïîäòâåðæäåíû ñòåíäîâûìè èñïûòàíèÿìè âîäÿíîãî
íàñîñà òðàíñïîðòíîãî äâèãàòåëÿ 6ÒÄ ïðè âîñïðî-
èçâåäåíèè óñëîâèé ðåàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíîé âîäû ñ æåñòêîñòüþ
4,7 ìã-ýêâ./ë. Îïûòíàÿ îõëàæäàþùàÿ æèäêîñòü
îáåñïå÷èëà íàäåæíóþ ðàáîòó íàñîñà ïðè òåìïå-
ðàòóðå 130 °Ñ â òå÷åíèå 200 ÷àñîâ è çàùèòó
êîíòàêòèðóþùèõ ñ æèäêîñòüþ äåòàëåé. Ïîñëå
èñïûòàíèé êðûëü÷àòêà âîäÿíîãî íàñîñà è äåòàëè
òîðöåâîãî óïëîòíåíèÿ — ãðàôèòîâàÿ è àëþìèíèå-

âàÿ øàéáû íàõîäèëèñü â ðàáîòîñïîñîáíîì ñî-
ñòîÿíèè, î÷àãîâ êîððîçèîííî-êàâèòàöèîííûõ
ïîðàæåíèé íå áûëî, àíòèêîððîçèîííûå ñâîéñòâà
ðàáîòàâøåé îõëàæäàþùåé æèäêîñòè çà âðåìÿ
èñïûòàíèé ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëèñü è ñîîòâåò-
ñòâîâàëè óñòàíîâëåííûì íîðìàì [4].

Ó÷èòûâàÿ âûñîêèé óðîâåíü ýêñïëóàòàöèîííûõ
ñâîéñòâ îïûòíîé îõëàæäàþùåé æèäêîñòè ïðè
ðàáîòå â øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð — îò 5
äî 130 °Ñ, âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ åå ïðè-
ãîòîâëåíèÿ ïðèðîäíûõ âîä ñ âûñîêîé æåñòêîñòüþ
áåç ïðîâåäåíèÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò, íåòîê-
ñè÷íàÿ ïðèñàäêà ÈÊÑÎË ðåêîìåíäóåòñÿ ê ïðè-
ìåíåíèþ â ðàçëè÷íûõ òåïëîîáìåííûõ ñèñòå-
ìàõ, â òîì ÷èñëå âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ñèñòåìàõ
îõëàæäåíèÿ ÄÂÑ âìåñòî íèòðèòî-õðîìàòî-ôîñ-
ôàòíîé ïðèñàäêè.
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Àíòèêîððîçèîííûå ñâîéñòâà ïðèñàäîê 
ê îõëàæäàþùèì æèäêîñòÿì

Òàáëèöà 1

Ìåòàëë

Ïîòåðÿ ìàññû îáðàçöîâ, ìã

Èñïûòàíèÿ ïî
«Êîìïëåêñó»

Èñïûòàíèÿ
ÈÊÑÎË íà

ïðèðîäíîé âîäå

Íîðìû
Øòàò-

íàÿ
ÈÊ-
ÑÎË

Æåñòêîñòü âîäû,
ìã-ýêâ./ë

4,2 6,8

Ìåäü 10 2,0 0,6 0,5 0,9

Ëàòóíü 7 2,0 0,8 0,4 0,7

Ñòàëü 10 2,2 0,3 0,3 0,5

×óãóí 10 2,6 1,4 1,2 1,0

Àëþ-
ìèíèé

7 2,7 0,4 0,2 0,4

Ñêîðîñòü êîððîçèè ìåòàëëîâ â îõëàæäàþùèõ
æèäêîñòÿõ ñ ðàçëè÷íûìè ïðèñàäêàìè

Òàáëèöà 2

Ïðèñàäêà
Ñêîðîñòü êîððîçèè, ã/ì2⋅⋅÷

Ìåäü Ëàòóíü Ñòàëü ×óãóí
Àëþìè-

íèé

Fleetquard
DCA30

0,0142 0,0148 0,0078 0,0301 0,0392

FleetquardWF
2054A

0,0247 0,0206 0,0035 0,0165 0,0138

ÈÍÊÎÐÒ-
8Ì3

0,0163 0,0268 0,0032 0,0014 0,0044

ÈÊÑÎË 0,0029 0,0020 0,0014 0,0015 0,0034

Èçìåíåíèå ìàññû è îáúåìà ðåçèí 
â îõëàæäàþùèõ æèäêîñòÿõ 
ñ ðàçëè÷íûìè ïðèñàäêàìè

Òàáëèöà 3

Ìàðêà ðåçèí

Èçìåíåíèå 
ìàññû, %

Èçìåíåíèå
îáúåìà, %

Øòàòíàÿ ÈÊÑÎË Øòàòíàÿ ÈÊÑÎË

9831 7,09 5,07 8,33 6,04

ÈÐÏ-1078 4,48 2,34 5,69 2,96

ÈÐÏ-1287 1,13 0,76 2,08 0,83
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