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2) «òîïëèâíûé» NO (îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå
«íèçêîòåìïåðàòóðíîãî» îêèñëåíèÿ àçîòñîäåðæàùèõ
ñîåäèíåíèé òîïëèâà);

3) «áûñòðûé» NO (îáðàçóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî
âî ôðîíòå ïëàìåíè èç-çà ñòîëêíîâåíèÿ óãëåâî-
äîðîäíûõ ðàäèêàëîâ ñ ìîëåêóëàìè àçîòà â çîíå
ðåàêöèé ãîðåíèÿ ïðè íàëè÷èè ïóëüñàöèé òåì-
ïåðàòóðû, òåìïåðàòóðà èõ îáðàçîâàíèÿ îêîëî
700 °Ñ).

Â êàìåðàõ ñãîðàíèÿ äîìèíèðóåò «òåðìè÷åñêèé»
NO, êîòîðûé îáðàçóåòñÿ çà ôðîíòîì ïëàìåíè èç
ìîëåêóëÿðíîãî àçîòà ïðè ãîðåíèè áåäíîé òîïëè-
âîâîçäóøíîé ñìåñè è ñìåñè, áëèçêîé ê ñòåõèî-
ìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó. Ïðåèìóùåñòâåííî ïðè
ñãîðàíèè áåäíûõ è óìåðåííî áîãàòûõ ñìåñåé
(α>0,8) ðåàêöèè ïðîèñõîäÿò ïî öåïíîìó ìåõà-
íèçìó:

O• +N2 → NO +N•

N• +O2 → NO +O•

N• +OH• → NO +H•

Â áîãàòûõ ñìåñÿõ (α<0,8) îñóùåñòâëÿþòñÿ
òàêæå ðåàêöèè:

N2 +OH• → NO + NH•

NH• +O2 → NO + OH•

Â áåäíûõ ñìåñÿõ âûõîä NO îïðåäåëÿåòñÿ
ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé öåïî÷íî-òåïëîâîãî
«âçðûâà» (ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà 2500–
2600 °Ñ), ò. å êèíåòèêîé îáðàçîâàíèÿ. Â áîãàòûõ
ñìåñÿõ âûõîä NO ïåðåñòàåò çàâèñåòü îò ìàêñè-
ìàëüíîé òåìïåðàòóðû «âçðûâà» è îïðåäåëÿåòñÿ
êèíåòèêîé ðàçëîæåíèÿ. Ïðè ãîðåíèè áåäíûõ
ñìåñåé çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà îáðàçîâàíèå  NO
îêàçûâàåò íåðàâíîìåðíîñòü òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ
â çîíå ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ è ïðèñóòñòâèå ïàðîâ
âîäû, êîòîðàÿ â öåïíîé ðåàêöèè îêèñëåíèÿ N2

ÿâëÿåòñÿ èíãèáèòîðîì.
Â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ ïðåîáëàäàåò NO (99 %

â áåíçèíîâûõ äâèãàòåëÿõ è áîëåå 97 % â äèçåëÿõ).
Âûáðîñû îêñèäîâ àçîòà îáû÷íî îöåíèâàþòñÿ â
ïåðåñ÷åòå ïî áîëåå òîêñè÷íîìó êîìïîíåíòó —
NO2. 

Äèîêñèä àçîòà îáðàçóåòñÿ èç îêñèäà àçîòà â
ðåçóëüòàòå ôîòîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, ïðîèñõî-
äÿùèõ â àòìîñôåðå [2, 19, 1], ñ ó÷àñòèåì òðîïî-
ñôåðíîãî îçîíà, êèñëîðîäà âîçäóõà è ïåðîêñèäíûõ
ðàäèêàëîâ (3):

ÓÄÊ 656.13(1-21):621.43.06:504.3.064.36:338.14

ÎÖÅÍÊÀ ÓÄÅËÜÍÛÕ ÂÛÁÐÎÑÎÂ ÎÊÈÑËÎÂ ÀÇÎÒÀ 
ËÅÃÊÎÂÛÌ ÀÂÒÎÒÐÀÍÑÏÎÐÒÎÌ

Ïðèâîäèòñÿ àíàëèç ìåõàíèçìà îáðàçîâàíèÿ
îêèñëîâ àçîòà â êàìåðàõ ñãîðàíèÿ äâèãàòåëåé
àâòîìîáèëåé, îïèñûâàþòñÿ îñîáåííîñòè íåãà-
òèâíîãî âîçäåéñòâèÿ îêèñëîâ àçîòà íà ÷åëîâåêà
è îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà-
òû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé óäåëüíûõ
âûáðîñîâ NOõ ëåãêîâûìè àâòîìîáèëÿìè ðàç-
ëè÷íûõ òîïëèâ â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòíîãî
ðåæèìà â äèàïàçîíå ñêîðîñòåé îò 0 äî
120 êì/÷. Ðàçðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè ïî âíå-
ñåíèþ èçìåíåíèé â «Ìåòîäèêó îïðåäåëåíèÿ
âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíûé
âîçäóõ îò àâòîòðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ, äâèæó-
ùèõñÿ ïî àâòîìàãèñòðàëÿì Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà»,
óòâåðæäåííóþ Êîìèòåòîì ïî ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèþ, îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû è îáåñïå÷å-
íèþ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà.
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Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé óíèâåðñèòåò ãîñóäàðñòâåííîé ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæáû Ì×Ñ Ðîññèè

Îáðàçîâàíèå îêèñëîâ àçîòà â ÄÂÑ àâòîìîáèëåé,
è èõ âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâåêà è îêðóæàþùóþ
ñðåäó

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ äâèãàòåëåé ñîâðåìåííûõ àâòîìîáèëåé ÿâëÿåòñÿ
ñîäåðæàíèå â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ (ÎÃ) îêñèäîâ
àçîòà. Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìà è îñîáåííîñòåé
îáðàçîâàíèÿ îêèñëîâ àçîòà â êàìåðàõ ñãîðàíèÿ
(ÊÑ) àâòîìîáèëüíûõ ÄÂÑ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé óäåëüíûõ
âûáðîñîâ NOx òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè ïðè
äâèæåíèè ïî ãîðîäñêèì àâòîìàãèñòðàëÿì, à
àòìîñôåðíûé ìåòàáîëèçì ïîçâîëÿåò îöåíèòü
ñòåïåíü èõ êîìïëåêñíîãî íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ
íà ÷åëîâåêà è îêðóæàþùóþ ñðåäó. 

Õèìè÷åñêèé ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ è òðàíñôîð-
ìàöèè NOõ â ÊÑ äâèãàòåëåé àâòîìîáèëåé ñëîæåí
è íåîäíîçíà÷åí â ñèëó ìíîãî÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ,
íà íåãî âëèÿþùèõ. Èçó÷åíèþ ýòîãî ïðîöåññà
ïîñâÿùåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò
îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòåëåé [1,
3–5, 8, 9]. 

Â öåëîì ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî â ÊÑ îáðàçóþòñÿ:
1) «òåðìè÷åñêèé» NO (îáðàçóåòñÿ ïðè âûñî-

êîòåìïåðàòóðíîì (1500–2500 °Ñ) îêèñëåíèè
àçîòà êèñëîðîäîì âîçäóõà â çîíå ïðîäóêòîâ ñãî-
ðàíèÿ ðàáî÷åé ñìåñè);
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NO + O3 ↔ NO2 + O2
•

2NO + O2 ↔ 2NO2

NO + HO2
• ↔ NO2 +OH

NO + RO2
• ↔ NO2 +OR

Îäíîâðåìåííî ñ âûøåóêàçàííûìè ïðîöåññàìè
â àòìîñôåðå ïðîòåêàåò ôîòîëèç äèîêñèäà àçîòà
ïîä âîçäåéñòâèåì ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè (4):

NO2 + hv ↔ NO +O2

Êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé,
êîíöåíòðàöèÿ äèîêñèäà àçîòà â àòìîñôåðå
ñóùåñòâåííûì îáðàçîì çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ïðèâîäÿùåé ê óñèëåíèþ
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé [2, 19, 21].

Îêñèä è äèîêñèä àçîòà èãðàþò ñëîæíóþ è âàæ-
íóþ ðîëü â ôîòîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðîèñ-
õîäÿùèõ â òðîïîñôåðå è ñòðàòîñôåðå ïðè ñîë-
íå÷íîì ñâåòå è ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèÿ
ôîòîõèìè÷åñêîãî ñìîãà. Ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ
ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ, âûñîêîé èíñîëÿöèè è ñëàáûõ
âåòðàõ ôîòîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè ìîãóò ïðèâîäèòü
ê âûñîêèì óðîâíÿì êîíöåíòðàöèé îêñèäîâ àçîòà,
êîòîðûå îïàñíû äëÿ ÷åëîâåêà [2].

Âñå âñòðå÷àþùèåñÿ íà ïðàêòèêå îêñèäû àçîòà
ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíû, äèîêñèä àçîòà òîêñè÷íåå
îêèñè àçîòà. NO2, íàðÿäó ñ îñòàëüíûìè âðåäíûìè
ãàçîîáðàçíûìè ïðèìåñÿìè ÎÃ, âûçûâàåò çàáîëå-
âàíèÿ âåðõíèõ è íèæíèõ äûõàòåëüíûõ ïóòåé
(àëëåðãè÷åñêèå ðèíèòû, áðîíõèòû, àñòìó),
ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé è èììóííîé ñèñòåì
îðãàíèçìà ÷åëîâåêà [2]. 

Ïî îöåíêàì åâðîïåéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ [20]
ïðè ïëîòíîì äâèæåíèè â ãîðîäñêîé ñðåäå êîëè-
÷åñòâî îêèñëîâ àçîòà â ÎÃ íîâûõ ëåãêîâûõ è
ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé ñ äèçåëüíûìè äâèãàòåëÿìè
ñîñòàâëÿåò îò 0,5 äî 1,5 ã íà êèëîìåòð ïðîáåãà
äëÿ ëåãêîâîãî òðàíñïîðòà è 4–10 ã íà êèëîìåòð
ïðîáåãà äëÿ ãðóçîâèêîâ, ÷òî â íåñêîëüêî ðàç
ïðåâûøàåò âûáðîñû NOõ îò íîâûõ àâòîìîáèëåé
ñ áåíçèíîâûìè äâèãàòåëÿìè. Êðîìå òîãî, îíè
îòìå÷àþò, ÷òî êàê áåíçèíîâûå, òàê è äèçåëüíûå
äâèãàòåëè ñîîòâåòñòâóþò ñòðîãèì åâðîïåéñêèì
ñòàíäàðòàì âûáðîñîâ òîëüêî â óñëîâèÿõ ñòåíäîâûõ
èñïûòàíèé, à â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ äâèæåíèÿ
âûáðîñû ìîãóò â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïðåâûøàòü
óñòàíîâëåííûå íîðìàòèâû, è ýòîò âîïðîñ òðåáóåò
òùàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ. 

Â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì äîðîæíîé ñèòóàöèè
àâòîìîáèëü, ïðè äâèæåíèè ïî óëèöå èëè
ãîðîäñêîé àâòîìàãèñòðàëè, ñîâåðøàåò ðàçãîíû,
çàìåäëåíèÿ, äâèãàåòñÿ ñ íåêîòîðîé ïîñòîÿííîé
ñêîðîñòüþ ñ àâòîòðàíñïîðòíûì ïîòîêîì, ÷òî
ñîïðîâîæäàåòñÿ íåïðåðûâíûì èçìåíåíèåì
ðåæèìà ðàáîòû äâèãàòåëÿ (÷àñòîòû âðàùåíèÿ
êîëåí÷àòîãî âàëà è íàãðóçêè), à ñëåäîâàòåëüíî,
è âûáðîñîâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè NOõ. Â
îòíîøåíèè õàðàêòåðà èçìåíåíèÿ óäåëüíûõ
âûáðîñîâ NOõ ñ èçìåíåíèåì ñêîðîñòíîãî ðåæèìà

äâèæåíèÿ ÒÑ â òðàíñïîðòíîì ïîòîêå â ëèòåðà-
òóðíûõ èñòî÷íèêàõ èìåþòñÿ ïðîòèâîðå÷èÿ [10,
19–25]. Ïî-âèäèìîìó, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â
ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ äâèæåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íåâîç-
ìîæíî âûäåðæàòü íå òîëüêî ñêîðîñòíîé ðåæèì
äâèæåíèÿ, íî è íàãðóçêó äâèãàòåëÿ. Óñòàíîâëåíèå
çàêîíîìåðíîñòåé óäåëüíûõ âûáðîñîâ îêèñëîâ
îò ñêîðîñòíîãî ðåæèìà âàæíî äëÿ óòî÷íåíèÿ êî-
ýôôèöèåíòà ïðèâåäåíèÿ âûáðîñîâ NO2 ê ñêîðîñò-
íîìó ðåæèìó â îöåíî÷íûõ è ïðîãíîçíûõ ìåòî-
äèêàõ îïðåäåëåíèÿ âûáðîñîâ àâòîòðàíñïîðòà
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñâîäíûõ ðàñ÷åòîâ çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðû ãîðîäîâ.

Èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ óäåëü-
íûõ âûáðîñîâ îêèñëîâ àçîòà NOõ îò ñêîðîñòíîãî
ðåæèìà ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé — àêòóàëüíàÿ
çàäà÷à, ðåøåíèå êîòîðîé ïîçâîëÿåò: 

% îáîñíîâàòü îïòèìàëüíûå ñêîðîñòíûå ðåæè-
ìû äâèæåíèÿ ÒÑ; 

% ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè
ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà îñëàáëåíèå âîç-
äåéñòâèÿ îêñèäîâ àçîòà íà ÷åëîâåêà è îêðóæàþùóþ
ñðåäó; 

% îáîñíîâàòü ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû
äëÿ îêèñëîâ àçîòà äëÿ èíâåíòàðèçàöèè âûáðîñîâ
àâòîòðàíñïîðòà ïðè ïðîâåäåíèè ñâîäíûõ ðàñ÷åòîâ
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ãîðîäîâ.
Áîðòîâîé ìîíèòîðèíã âûáðîñîâ NOx ïðè äâèæåíèè
ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé â òðàíñïîðòíîì ïîòîêå 

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ýêñïåðèìåíòîâ íà àâòî-
ìàãèñòðàëÿõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà àâòîðàìè áûë
ïðîâåäåí àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ïàðêà àâòîìîáèëüíîé
òåõíèêè, à èìåííî ëåãêîâûõ è ãðóçîâûõ àâòîìî-
áèëåé è àâòîáóñîâ çà ïåðèîä ñ 2004 ïî 2010 ã.
âêëþ÷èòåëüíî ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ ÃÈÁÄÄ,
ïóáëèêóåìûõ â åæåãîäíîì ñïðàâî÷íèêå àíàëè-
òè÷åñêîãî àãåíòñòâà ÀÂÒÎÑÒÀÒ [11–16].

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àíàëèòè÷åñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû àâòîïàðêà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà
(ðèñ. 1) àâòîðû ïðèøëè ê ñëåäóþùåìó âûâîäó
[6, 7]:

1. Íàèáîëüøèé ñåãìåíò â ïàðêå àâòîòðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà çàíèìàþò ëåãêîâûå
àâòîìîáèëè ñòàðøå 10 ëåò — 41,42 %.

2. Âòîðîå ìåñòî çàíèìàþò ëåãêîâûå àâòîìîáèëè
äî 5 ëåò, íà èõ äîëþ ïðèõîäèòñÿ 27,06 %. Ïðè
ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ
6 ëåò (ñ 2004 ïî 2010 ã.) êîëè÷åñòâî íîâûõ
ëåãêîâûõ ìàøèí íåïðåðûâíî âîçðàñòàëî.

3. Íà òðåòüåé ïîçèöèè ðàñïîëîæèëèñü ëåãêîâûå
àâòîìîáèëè ñðåäíåé âîçðàñòíîé êàòåãîðèè îò 5
äî 10 ëåò (22,57%).

4. Äàëåå ñëåäóþò ãðóçîâûå àâòîìîáèëè ñòàðøå
10 ëåò, äîëÿ êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 4 %, è ãðóçîâûå
àâòîìîáèëè îò 5 äî 10 ëåò — 2%.

5. Çàìûêàþò ýòîò ðÿä àâòîáóñû — èõ äîëÿ ðàâíà
1,4 %.

(3)

(4)
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Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âêëàä ðàçëè÷íûõ
êàòåãîðèé àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ â ñóììàðíîå
çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãà ïðîïîðöèîíàëåí èõ êîëè÷åñòâó, òî èñõîäÿ
èç ïîëó÷åííûõ àíàëèòè÷åñêèõ äàííûõ ñëåäóåò,
÷òî íàèáîëüøèé âêëàä â çàãðÿçíåíèå âîçäóøíîãî
áàññåéíà ãîðîäà âíîñÿò ëåãêîâûå àâòîìîáèëè
ñòàðøå 10 ëåò, ëåãêîâûå àâòîìîáèëè ìåíüøå
5 ëåò è ëåãêîâûå àâòîìîáèëè ñðåäíåé âîçðàñòíîé
êàòåãîðèè îò 5 äî 10 ëåò, à òàêæå ãðóçîâûå àâ-
òîìîáèëè ñòàðøå 10 ëåò. 

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà áûëè âûáðàíû ëåãêîâûå àâòîìîáèëè
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà. Îöåíêà óäåëüíûõ
âûáðîñîâ îêèñëîâ àçîòà NOõ, âûäåëÿþùèõñÿ ñ
ÎÃ, ïðîâîäèëàñü ïóòåì èçìåðåíèÿ èõ êîíöåíòðà-
öèé â ñîñòàâå ÎÃ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé ñ áåí-
çèíîâûìè äâèãàòåëÿìè îòå÷åñòâåííîãî è èì-
ïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà, îòëè÷àþùèõñÿ ïî òèïó
äâèãàòåëÿ (èíæåêòîðíûé èëè êàðáþðàòîðíûé),
âîçðàñòó, òîïëèâó, òðàíñìèññèè, îñíàùåííûõ
è íåîñíàùåííûõ êàòàëèòè÷åñêèì íåéòðàëèçàòîðîì.
Õàðàêòåðèñòèêè èñïûòàííûõ àâòîìîáèëåé
ïðèâåäåíû â òàáë. 1. 

Èçìåðåíèå çàâèñèìîñòè êîíöåíòðàöèè NOõ

â ÎÃ îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ àâòîìîáèëÿ â
äèàïàçîíå ñêîðîñòåé îò 0 äî 50 êì/÷ ïðîâîäèëè
íà óëèöàõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, à â äèàïàçîíå
ñêîðîñòåé îò 50 äî 120 êì/÷ — íà êîëüöåâîé
àâòîäîðîãå (ÊÀÄ) Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà â äíåâíîå
âðåìÿ. Ìåñòà äîðîæíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, à òàêæå
ïîãîäíûå óñëîâèÿ óêàçàíû â òàáë. 2. Èñïûòàíèÿ
ïðîâîäèëè íà ãîðèçîíòàëüíûõ ó÷àñòêàõ óëèö
ïðè óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå äâèæåíèÿ äëÿ
êàæäîãî çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè, ïîñêîëüêó ïðè
äîñòèæåíèè íåîáõîäèìîé ñêîðîñòè àâòîìîáèëü
äâèæåòñÿ ïðÿìîëèíåéíî ñ ïîñòîÿííîé ïîäà÷åé
òîïëèâà. Ïðè èñïûòàíèÿõ íà àâòîìîáèëÿõ ñ
ìåõàíè÷åñêîé êîðîáêîé ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷
èñïîëüçîâàëàñü ïåðåäà÷à, îáåñïå÷èâàþùàÿ ðàáîòó
äâèãàòåëÿ íà ðåêîìåíäîâàííîé çàâîäîì èçãî-
òîâèòåëåì ÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà äëÿ
óñòàíîâëåííîé ñðåäíåé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ. 

Êîíöåíòðàöèþ NOõ â ÎÃ èçìåðÿëè ñ ïîìîùüþ
÷åòûðåõêîìïîíåíòíîãî ãàçîàíàëèçàòîðà Testo
300 XXL (Ãåðìàíèÿ, ñ ýëåêòðîõèìè÷åñêèì äåòåê-
òèðîâàíèåì NOx. Äèàïàçîí äåòåêòèðîâàíèÿ ãàçî-
àíàëèçàòîðà ïî NOx ñîñòàâëÿåò 1–3000 ppm.
Ïåðåä èñïûòàíèÿìè ãàçîàíàëèçàòîð ïðîøåë
ïîâåðêó).

Ïðîáîîòáîðíûé çîíä äëèíîé 30 ñì çàêðåïëÿëè
â âûõëîïíîé òðóáå àâòîìîáèëÿ, à ðåãèñòðàöèîííûé

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ïàðêà àâòîòðàíñïîðòà 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà

Òàáëèöà 1

Õàðàêòåðèñòèêà ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé

¹
Ìàðêà
àâòîìî-

áèëÿ

Ãîä
âû-

ïóñêà

Îáúåì
äâèãà-
òåëÿ,
ñì3

Òèï
òðàíñ-
ìèññèè

Òèï 
äâèãà-
òåëÿ

Òèï
òîïëè-

âà

Ýêîëî-
ãè÷åñêèé

êëàññ

1 ÂÀÇ 2101
1980
(ÊÐÄ
2010)

1300 Ì ÁÊ 92
Íå

îïðåäå-
ëåí

2
ÂÀÇ
21093

1992 1300 Ì ÁÊ 92
Íå

îïðåäå-
ëåí

3
Mitsubishi
Lancer IV

1991 1468 À ÁÈ 95 Åâðî 1

4
Skoda

Felicia II 
1998 1289 Ì ÁÊ 92 Åâðî 2

5
Chevrolet
Lacetti

2009 1598 Ì ÁÈ 92 Åâðî 3

6
Huyndai
Elantra

2009 1596 Ì ÁÈ 95 Åâðî 3

7
Nissan
Qashqai

2010 1997 À ÁÈ 95 Åâðî 4

M — ìåõàíè÷åñêàÿ; À — àâòîìàòè÷åñêàÿ; ÁÊ — áåíçèíîâûé êàð-
áþðàòîðíûé; ÁÈ — áåíçèíîâûé èíæåêòîðíûé

Òàáëèöà 2

Ìåñòà ïðîâåäåíèÿ è ïîãîäíûå óñëîâèÿ 
ïðè èñïûòàíèÿõ

¹
Ìàðêà
àâòîìî-

áèëÿ

Ìåñòî ïðîâåäåíèÿ
èñïûòàíèé

Ïîãîäíûå óñëî-
âèÿ ïðè ïðîâåäå-
íèè èñïûòàíèé

1 ÂÀÇ 2101
Ñîôèéñêàÿ óë., Àâòîçàâîäñêàÿ
óë., 3-é Áàäàåâñêèé ïðîåçä,
Ìîñêîâñêîå ø., ÊÀÄ

+ 2-4 °Ñ, îáëà÷-
íî, ìîêðûé ñíåã,
äîæäü

2
ÂÀÇ
21093

Ñåðòîëîâî, Çàðå÷íàÿ óë., Ñàð-
æåíñêàÿ óë., ÊÀÄ

+ 7 °Ñ, îáëà÷íî,
áåç îñàäêîâ, àñ-
ôàëüò ìîêðûé

3
Mitsubishi
Lancer IV

Ñîôèéñêàÿ óë., Àâòîçàâîäñêàÿ
óë., 3-é Áàäàåâñêèé ïðîåçä,
Ìîñêîâñêîå ø., ÊÀÄ

+ 12°Ñ, îáëà÷íî,
áåç îñàäêîâ

4
Skoda
Felicia II 

Ìîñêîâñêèé ïðîñïåêò, óë. Áàñ-
ñåéíàÿ, óë. Ðåøåòíèêîâà,
óë. Áëàãîäàòíàÿ 

+ 6 °Ñ, îáëà÷íî,
áåç îñàäêîâ, àñ-
ôàëüò ìîêðûé

5
Chevrolet
Lacetti

Ñîôèéñêàÿ óë., Àâòîçàâîä-
ñêàÿ óë., 3-é Áàäàåâñêèé ïðî-
åçä, Ìîñêîâñêîå ø., ÊÀÄ

+ 18°Ñ, ÿñíî, áåç
îñàäêîâ

6
Huyndai
Elantra

Àëüïèéñêèé ïåð., óë. Áóõà-
ðåñòñêàÿ, Äóíàéñêèé ïð.,
óë. Áóäàïåøòñêàÿ, ÊÀÄ

+ 22 °Ñ, ïåðåìåí-
íàÿ îáëà÷íîñòü,
áåç îñàäêîâ

7
Nissan
Qashqai

Àëüïèéñêèé ïåð., óë. Áóõà-
ðåñòñêàÿ, Äóíàéñêèé ïð., óë.
Áóäàïåøòñêàÿ, ÊÀÄ

+ 22 °Ñ, ïåðåìå-
ííàÿ îáëà÷íîñòü,
äîæäü

ëåãêîâûå > 10 ëåò, 41, 42 %

ëåãêîâûå < 5 ëåò

ëåãêîâûå 5–10 ëåò

ãðóçîâûå > 10 ëåò

ãðóçîâûå 5–10 ëåò

ãðóçîâûå < 5 ëåò

àâòîáóñû < 5 ëåò

àâòîáóñû > 10 ëåò

àâòîáóñû 5–10 ëåò
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ìîäóëü ðàçìåùàëè â ñàëîíå. Âåñü öèêë èñïûòàíèé
äëÿ êàæäîãî àâòîìîáèëÿ ïðîâîäèëè â òå÷åíèå
îäíîãî äíÿ, íà÷èíàÿ ñ õîëîñòîãî ðåæèìà ñ ïîñòå-
ïåííûì ïåðåõîäîì ê ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè
120 êì/÷. Äëÿ êàæäîãî ñêîðîñòíîãî ðåæèìà èç-
ìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â 3–8 ïîâòîðíîñòÿõ äî
óñòàíîâëåíèÿ ñòàáèëüíûõ ïîêàçàíèé ïðèáîðà.
Îäíîâðåìåííî ïî ïîêàçàòåëÿì ïðèáîðà ôèêñè-
ðîâàëè ÷àñòîòó âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà äâè-
ãàòåëÿ. Äâèãàòåëè àâòîìîáèëåé ïåðåä íà÷àëîì
èñïûòàíèé ïîäâåðãàëè ïðåäâàðèòåëüíîìó ïðîãðåâó
â òå÷åíèå 5–10 ìèíóò. 

Äëÿ àâòîìîáèëåé, îñíàùåííûõ è íå îñíàùåí-
íûõ ÊÍ, ñïðàâåäëèâî îæèäàòü ðàçëè÷íûå
çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ âûáðîñîâ NOõ â
çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ. Îáùàÿ
òåíäåíöèÿ äëÿ âñåõ òèïîâ ÒÑ ïðîÿâëÿëàñü â ñî-
îòâåòñòâèè ìèíèìàëüíûõ âûáðîñîâ îêèñëîâ àçî-
òà ìèíèìàëüíîìó ðàñõîäó òîïëèâà â èíòåðâàëå
ñêîðîñòåé îò 40–50 äî 80–90 êì/÷.

Äëÿ àâòîìîáèëåé, íå îáîðóäîâàííûõ ñèñòåìîé
íåéòðàëèçàöèè, óäåëüíûé âûáðîñ îêèñëîâ àçîòà
îáóñëîâëèâàåòñÿ òðåìÿ ôàêòîðàìè: èçìåíåíèåì
÷àñòîòû âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ è, êàê ñëåäñòâèå, —
èçìåíåíèåì îáúåìà âûáðîñîâ; èçìåíåíèåì ñêî-
ðîñòè àâòîìîáèëÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî èçìåíÿåòñÿ
âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ó÷àñòêà äîðîãè îïðåäåëåííîé
äëèíû; óñëîâèÿìè îáðàçîâàíèÿ NOõ íåïîñðåä-
ñòâåííî â öèëèíäðàõ äâèãàòåëÿ ÒÑ. 

Àíàëèç çàâèñèìîñòåé óäåëüíûõ âûáðîñîâ
NOx îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ íà îòå÷åñòâåííûõ àâ-
òîìîáèëÿõ ñòàðøå 10 ëåò, íå îñíàùåííûõ ÊÍ îò-
ðàáîòàâøèõ ãàçîâ (ðèñ. 2), ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
ñëåäóþùèå âûâîäû: 

% äëÿ ñòàðûõ îòå÷åñòâåííûõ àâòîìîáèëåé
õàðàêòåðíû ñàìûå âûñîêèå ïîêàçàòåëè ïî
âûáðîñàì îêèñëîâ àçîòà (0,5–2,5 ã/êì ïðîáåãà);

% ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 80–90 êì/÷ óäåëüíûå
âûáðîñû NOõ ðåçêî âîçðàñòàþò è äîñòèãàþò
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ (îêîëî 2,5 ã/êì ïðîáåãà)
ïðè ñêîðîñòè 120 êì/÷, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ
óâåëè÷åíèåì íàãðóçêè è ðîñòîì òåìïåðàòóðû
ãîðåíèÿ; 

% ìèíèìàëüíûå âûáðîñû NOõ ñîîòâåòñòâóþò
ñêîðîñòíûì ðåæèìàì â äèàïàçîíå îò 20–30 äî
80–90 êì/÷ è ñîñòàâëÿþò 0,5–0,7 ã/êì ïðîáåãà.

Íàáëþäàåìûé ðàçáðîñ äàííûõ èçìåðåíèé
âûáðîñîâ ñ ÎÃ îêèñëîâ àçîòà íà àâòîìîáèëÿõ
ÂÀÇ 2193 è ÂÀÇ 2101, âåðîÿòíî, ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî
ïðè èõ ïåðåìåùåíèè â ïîòîêå ñ íåêîòîðîé îïðå-
äåëåííîé ñðåäíåé ñêîðîñòüþ äâèãàòåëü âñå æå íå
ðàáîòàåò íà ñòàöèîíàðíûõ ðåæèìàõ, îáóñëîâëè-
âàÿ è íåñòàöèîíàðíîñòü ãîðåíèÿ òîïëèâà â
öèëèíäðàõ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå â öåëîì ïîäòâåðæäàþò
ðàíåå ñäåëàííûé âûâîä [14] î òîì, ÷òî äëÿ àâòî-
ìîáèëåé, íå îñíàùåííûõ ÊÍ, õàðàêòåðíî ïðî-

ãðåññèðóþùåå óâåëè÷åíèå âûáðîñîâ NOõ ñ ÎÃ,
íà÷èíàÿ îò ñêîðîñòíîãî ðåæèìà 80–90 êì/÷.

Äëÿ àâòîìîáèëåé, îñíàùåííûõ êàòàëèòè÷å-
ñêèìè íåéòðàëèçàòîðàìè, óäåëüíûé âûáðîñ
îêèñëîâ àçîòà çàâèñèò îò èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû
âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ è ñêîðîñòè àâòîìîáèëÿ è
ýôôåêòèâíîñòè ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà
âîññòàíîâèòåëüíîãî êàòàëèçà â íåéòðàëèçàòîðå.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ çàâèñèìîñòè âû-
áðîñîâ NOõ îò ñêîðîñòè äëÿ àâòîìîáèëåé, îáîðó-
äîâàííûõ ÊÍ, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå äâóõ ìàêñèìóìîâ
(ðèñ. 3 è 4): ïåðâûé — â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà,
à âòîðîé — ïðè âîçðàñòàíèè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ
äî 100–120 êì/÷. 

Íàáëþäàþùèåñÿ ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
âûáðîñîâ íà õîëîñòûõ îáîðîòàõ äâèãàòåëåé ñâÿ-
çàíû, ïî-âèäèìîìó, ñ òåì, ÷òî êàòàëèòè÷åñêèå
ñèñòåìû íåéòðàëèçàöèè ÎÃ íå âûõîäÿò íà ðàáî÷èé
òåìïåðàòóðíûé ðåæèì.

Äëÿ àâòîìîáèëåé Mitsubishi Lancer è Skoda
Felicia, îñíàùåííûõ äâóõêîìïîíåíòíûì ÊÍ è
ñîîòâåòñòâóþùèõ Åâðî 1 è Åâðî 2, âûáðîñû
NOx èçìåíÿëèñü â ïðåäåëàõ 0,15–0,9 ã/êì. Ïðè
ýòîì äëÿ îáîèõ àâòîìîáèëåé ìèíèìàëüíûå çíà-
÷åíèÿ âûáðîñîâ îêèñëîâ àçîòà 0,15–0,2 ã/êì

2,5

10

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü óäåëüíûõ âûáðîñîâ NOõ îò ñêîðîñòè
äâèæåíèÿ íà îòå÷åñòâåííûõ àâòîìîáèëÿõ ñòàðøå 10 ëåò,
íå îñíàùåííûõ ÊÍ
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íàáëþäàëèñü ïðè äâèæåíèè ÒÑ ñî ñêîðîñòüþ îò
20–30 äî 80–90 êì/÷.

Êàê è îæèäàëîñü, íà àâòîìîáèëÿõ ìëàäøå
5 ëåò, îñíàùåííûõ òðåõêîìïîíåíòíûìè íåéòðàëè-
çàòîðàìè, íàáëþäàëèñü ñàìûå íèçêèå óäåëüíûå
âûáðîñû îêèñëîâ àçîòà — îò 0,003 äî 0,08 ã/êì
ïðîáåãà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêëàäûâàþòñÿ
â íîðìàòèâû ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé,
ðåãëàìåíòèðóåìûõ Òåõíè÷åñêèì ðåãëàìåíòîì
«Î òðåáîâàíèÿõ ê âûáðîñàì àâòîìîáèëüíîé
òåõíèêîé, âûïóñêàåìîé â îáðàùåíèå íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, âðåäíûõ
(çàãðÿçíÿþùèõ) âåùåñòâ», óòâåðæäåííîãî Ïî-
ñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ¹ 609 îò 12 îê-
òÿáðÿ 2005 ãîäà è ñòàíäàðòîì Åâðî 4, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ êîòîðûì âûáðîñû äëÿ ëåãêîâûõ ÒÑ ñ áåí-
çèíîâûìè äâèãàòåëÿìè, îñíàùåííûå òðåõêîìïî-
íåíòíûì ÊÍ, íå äîëæíû ïðåâûøàòü 0,08 ã/êì. 

Íà ðàçáðîñ ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ âëèÿíèå îêàçûâàëè íå òîëüêî íåñòà-
öèîíàðíîñòü ðåæèìîâ ðàáîòû äâèãàòåëÿ, íî è
îáóñëîâëåííîå åþ íåïðåðûâíîå èçìåíåíèå
òåìïåðàòóðû ÎÃ è, êàê ñëåäñòâèå, ïóëüñèðóþùåå

èçìåíåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà
âîññòàíîâèòåëüíîãî êàòàëèçà â ÊÍ. 

Íåëüçÿ èñêëþ÷àòü è âëèÿíèå ïðàêòè÷åñêè
íåðåãóëèðóåìûõ íåïðåðûâíî ïðîòåêàþùèõ â
óñëîâèÿõ íåñòàöèîíàðíîãî òåìïåðàòóðíî-
êîíöåíòðàöèîííîãî ðåæèìà êàòàëèçà ïðîöåññîâ
ôèçè÷åñêîé áëîêèðîâêè è ðåãåíåðàöèè àêòèâíîé
ïîâåðõíîñòè êàòàëèçàòîðà.
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü óäåëüíûõ âûáðîñîâ NOõ îò ñêîðîñòè
äâèæåíèÿ íà çàðóáåæíûõ àâòîìîáèëÿõ ñòàðøå 10 ëåò,
îñíàùåííûõ äâóõêîìïîíåíòíûìè ÊÍ è ñîîòâåòñòâóþùèõ
êëàññàì ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè Åâðî 1 (Mitsubishi
Lancer) è Åâðî 2 (Skoda Felicia)
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü óäåëüíûõ âûáðîñîâ NOõ îò ñêîðîñòè
äâèæåíèÿ íà çàðóáåæíûõ àâòîìîáèëÿõ, ìëàäøå 5 ëåò,
îñíàùåííûõ òðåõêîìïîíåíòíûì ÊÍ (Chevrolet Lacetti,
Huyndai Elantra, Nissan Qashqai) è ñîîòâåòñòâóþùèõ
êëàññàì ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè Åâðî 3 (Chevrolet
Lacetti, Huyndai Elantra) è Åâðî 4 (Nissan Qashqai)
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Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íåçàâèñèìî îò òèïà
ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ, åãî âîçðàñòà è ìàðêè èñ-
ïîëüçóåìîãî òîïëèâà ìèíèìàëüíûå âûáðîñû
îêèñëîâ àçîòà íàáëþäàþòñÿ ïðè ðàâíîìåðíîì äâè-
æåíèè àâòîìîáèëÿ áåç îñòàíîâîê è ðàçãîíîâ â
äèàïàçîíå ñêîðîñòåé îò 40 äî 90 êì/÷, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò ìèíèìàëüíîìó ðàñõîäó òîïëèâà,
èçìåíÿþùåìóñÿ îò 7,0 äî 11,0 ë/100 êì äëÿ
èñïûòàííûõ àâòîìîáèëåé.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîé ñêîðîñòè äâè-
æåíèÿ ëåãêîâûõ ÒÑ â ïîòîêå ïî ãîðîäñêèì ìà-
ãèñòðàëÿì òðåáóåòñÿ ïðàâèëüíîå ïëàíèðîâàíèå
ãîðîäñêîãî äâèæåíèÿ, êîòîðîå äîëæíî âêëþ÷àòü
â ñåáÿ ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàáîòû
àâòîìîáèëÿ íà ðåæèìàõ õîëîñòîãî õîäà, óñêîðåíèÿ
è çàìåäëåíèÿ ïóòåì ñèíõðîíèçàöèè ðàáîòû ñâå-
òîôîðîâ, çàìåíû íàçåìíûõ ïåðåõîäîâ ïîäçåìíûìè
èëè íàäçåìíûìè. Ñîñòîÿíèå è êà÷åñòâî äîðîæíîãî
ïîêðûòèÿ òàêæå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå
íà õàðàêòåð äâèæåíèÿ àâòîìîáèëåé, ïðîáëåìà
«ïëîõèõ» äîðîã ïî-ïðåæíåìó àêòóàëüíà äëÿ
áîëüøèíñòâà ãîðîäîâ Ðîññèè.

Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå áûëè
èñïîëüçîâàíû äëÿ êîððåêöèè ìåòîäèêè îïðå-
äåëåíèÿ âûáðîñîâ âðåäíûõ (çàãðÿçíÿþùèõ)
âåùåñòâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ îò àâòîòðàíñ-
ïîðòíûõ ïîòîêîâ, äâèæóùèõñÿ ïî àâòîìàãèñòðàëÿì
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà [18]. Ïðè íàçíà÷åíèè
êîýôôèöèåíòîâ óäåëüíûõ âûáðîñîâ NOõ ëåã-
êîâûì àâòîòðàíñïîðòîì ó÷èòûâàëèñü òàêèå
ôàêòîðû, êàê ïðåäñòàâèòåëüíîñòü (äîëÿ) ðàññìàòðè-
âàåìûõ ãðóïï àâòîìîáèëåé â àâòîïàðêå Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà è óñðåäíåííûé óäåëüíûé âûáðîñ
îêèñëîâ àçîòà, ïîëó÷åííûé äëÿ êàæäîé èç
êàòåãîðèé ëåãêîâûõ ÒÑ (òàáë. 3).

Îïðåäåëåííûå óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ óäåëüíûõ
âûáðîñîâ îêèñëîâ àçîòà äëÿ èññëåäîâàííûõ òè-

ïîâ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ñî-
ñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 1,2 ã/êì
äëÿ àâòîìîáèëåé îòå÷åñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà ñòàðøå 10 ëåò;
0,7 ã/êì äëÿ çàðóáåæíûõ àâ-
òîìîáèëåé ñòàðøå 10 ëåò; 0,2 ã/êì
äëÿ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ
àâòîìîáèëåé îò 5 äî 10 ëåò è
0,03 ã/êì äëÿ îòå÷åñòâåííûõ è çà-
ðóáåæíûõ àâòîìîáèëåé ìëàäøå
5 ëåò. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ
óäåëüíûõ âûáðîñîâ NOõ äëÿ
óñòàðåâøèõ òèïîâ àâòîìîáèëåé
ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò ñî çíà-
÷åíèÿìè, èñïîëüçóåìûìè â
«Ìåòîäèêå îïðåäåëåíèÿ âûáðîñîâ
àâòîòðàíñïîðòà äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ñâîäíûõ ðàñ÷åòîâ çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðû ãîðîäîâ» [17] è â

«Ìåòîäèêå îïðåäåëåíèÿ âûáðîñîâ âðåäíûõ
(çàãðÿçíÿþùèõ) âåùåñòâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ
îò àâòîòðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ, äâèæóùèõñÿ ïî
àâòîìàãèñòðàëÿì Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà» [18]. 

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî çà ïîñëåäíèå
5 ëåò ïàðê ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé â Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îáíîâèëñÿ
(ñì. ðèñ. 1, òàáë. 3), áûëî ïðåäëîæåíî âíåñòè
èçìåíåíèÿ â ìåòîäèêó [18] è èñïîëüçîâàòü äëÿ
îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû âûáðîñîâ îêèñëîâ àçîòà
ëåãêîâûì àâòîòðàíñïîðòîì óñðåäíåííûé óäåëüíûé
âûáðîñ, ðàññ÷èòàííûé ñ ó÷åòîì ïðåäñòàâèòåëü-
íîñòè (äîëè) ðàññìàòðèâàåìûõ ãðóïï àâòîìîáèëåé
â àâòîïàðêå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è óäåëüíûõ
âûáðîñîâ îêèñëîâ àçîòà, ïîëó÷åííûõ äëÿ êàæäîé
èç êàòåãîðèé ëåãêîâûõ ÒÑ (òàáë. 3). Îïðåäåëåííûé
òàêèì ñïîñîáîì óñðåäíåííûé óäåëüíûé âûáðîñ
NOõ ñîñòàâèë 0,5 ã/êì ïðîáåãà. Ýòî çíà÷åíèå áóäåò
âíåñåíî â «Ìåòîäèêó îïðåäåëåíèÿ âûáðîñîâ
âðåäíûõ (çàãðÿçíÿþùèõ) âåùåñòâ â àòìîñôåðíûé
âîçäóõ îò àâòîòðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ, äâèæóùèõñÿ
ïî àâòîìàãèñòðàëÿì Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà», óòâåð-
æäåííóþ ðàñïîðÿæåíèåì Êîìèòåòà ïî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèþ, îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû è
îáåñïå÷åíèþ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà. 

Òàáëèöà 3

Óñðåäíåííûå óäåëüíûå âûáðîñû NOõ ðàçëè÷íûõ ãðóïï àâòîìîáèëåé

Âîçðàñò
àâòîìîáèëÿ

Äîëÿ â
ïàðêå,

%

Ýêîëîãè-
÷åñêèé
êëàññ

NOõ, ã/êì

Äèàïàçîí
óäåëüíûõ
âûáðîñîâ

Ìàêñèìàëüíî
ðàçðåøåííûé

óäåëüíûé âûáðîñ

Óñðåäíåííûé
óäåëüíûé
âûáðîñ

Îòå÷åñòâåííûå
àâòîìîáèëè 
>10 ëåò

44,5 
Íå

îïðåäåëåí
0,5–2,3 Íå îïðåäåëåí 1,2

Çàðóáåæíûå
àâòîìîáèëè 
>10 ëåò

44,5 
Åâðî 0
Åâðî 1
Åâðî 2

0,4–1,5
Åâðî 1* — 0,9
Åâðî 2* — 0,5

0,7

Îòå÷åñòâåííûå
è çàðóáåæíûå
àâòîìîáèëè
5–10 ëåò

24,8
Åâðî 1
Åâðî 2
Åâðî 3

0,15–0,35
Åâðî 1* — 0,9
Åâðî 2* — 0,5
Åâðî 3 — 0,15

0,2

Îòå÷åñòâåííûå
è çàðóáåæíûå
àâòîìîáèëè 
<5 ëåò

29,7
Åâðî 3
Åâðî 4
Åâðî 5

0,01–0,07
Åâðî 3 — 0,15
Åâðî 4 — 0,08
Åâðî 5 — 0,03

0,03
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Ïåðâàÿ ñòðàíèöà îáëîæêè Ïîëíîöâåòíàÿ 40 000 ðóá.

Âòîðàÿ è òðåòüÿ ñòðàíèöû îáëîæêè Ïîëíîöâåòíàÿ 36 000 ðóá.

×åòâåðòàÿ ñòðàíèöà îáëîæêè Ïîëíîöâåòíàÿ 38 000 ðóá.

Âíóòðè æóðíàëà èç ðàñ÷åòà îäíà
ñòðàíèöà ôîðìàòà À4

Ïîëíîöâåòíàÿ 36 000 ðóá.

×åðíî-áåëàÿ 30 000 ðóá.


