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3Ñîðîêèí Â.À.

Íåêîòîðûå ðàçðàáîòêè âûïîëíÿëèñü íà ðÿäå
çàâîäîâ ïàðàëëåëüíî, íåêîòîðûå îïûòíûå
ðàçðàáîòêè íå äîâîäèëèñü äî ïðîèçâîäñòâà. Â òî
æå âðåìÿ îòñóòñòâèå ïåðñïåêòèâíîãî òèïàæà
çàòðóäíÿëî êàê ðàçâèòèå çàâîäîâ îòðàñëè, òàê è
âîïðîñîâ èõ ñïåöèàëèçàöèè.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî  ðàçðàáîòêà è ïîñ-
òàíîâêà íà ïðîèçâîäñòâî ïîëíîãî òèïîðàçìåðíîãî
ðÿäà — ýòî ÷ðåçâû÷àéíî äîðîãîñòîÿùèé è òðå-
áóþùèé çíà÷èòåëüíîãî âðåìåíè ïðîöåññ. Äàæå
âåäóùèå ìèðîâûå äèçåëåñòðîèòåëüíûå êîíöåðíû,
ðàñïîëàãàÿ ìíîãîëåòíèì îïûòîì ïðîåêòèðîâàíèÿ
è íåîáõîäèìîé ïðîèçâîäñòâåííîé áàçîé, íå ïîç-
âîëÿþò ñåáå ïðåäëàãàòü ïîëíîñòüþ ðàçâåðíóòûå
ïî ÷èñëó öèëèíäðîâ ðÿäû, ÷àñòî ïðèáåãàÿ ê
ñîçäàíèþ ìîäèôèêàöèé, îñâîåííûõ â ïðîèçâîäñòâå
äèçåëåé ñ èçìåíåíèåì çíà÷åíèé áàçîâûõ ïàðà-
ìåòðîâ (ñ ó÷åòîì ýêñïëóàòàöèîííûõ òðåáîâàíèé).
Ó÷èòûâàåòñÿ òàêæå ïðîãíîç èçìåíåíèÿ ñïðîñà íà
òå, èëè èíûå òèïîðàçìåðû äèçåëåé. Â 60–70-å ãã.
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â íàøåé ñòðàíå øèðîêî îá-
ñóæäàëèñü è ðàçðàáàòûâàëèñü ïðîåêòû òèïîðàç-
ìåðíûõ ðÿäîâ ñóäîâûõ äèçåëåé. Îäíàêî äàæå â
óñëîâèÿõ öåíòðàëèçîâàííîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
ïëàíèðîâàíèÿ è ôèíàíñèðîâàíèÿ íè îäèí èç
ïðåäñòàâëåííûõ ïðîåêòîâ íå áûë ïîëíîñòüþ
îñóùåñòâëåí, à â ïðîèçâîäñòâå áûëè îñâîåíû
òîëüêî îòäåëüíûå ìîäåëè äâèãàòåëåé. Ñâÿçàíî ýòî,
â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñî ñëàáûì ðàçâèòèåì ãðàæ-
äàíñêîãî îòå÷åñòâåííîãî ñóäîñòðîåíèÿ. Òàê,
â 60–70-å ãîäû â ñâÿçè ñ áóìîì ñòðîèòåëüñòâà
êðóïíûõ ìîðñêèõ ñóäîâ è âîñòðåáîâàííîñòüþ
ìîùíûõ ìàëîîáîðîòíûõ äèçåëåé (ÌÎÄ) íà
Áðÿíñêîì ìàøèíîñòðîèòåëüíîì çàâîäå (ÁÌÇ)
áûëî â îòíîñèòåëüíî êîðîòêèå ñðîêè îñâîåíî ïðî-
èçâîäñòâî òèïîðàçìåðíîãî ðÿäà ìàëîîáîðîòíûõ
äèçåëåé ïî ëèöåíçèè ôèðìû MAN B&W. Çàâîä
ïîëíîñòüþ îáåñïå÷èë ïîòðåáíîñòü â ÌÎÄ äëÿ
ñóäîâ îòå÷åñòâåííîé ïîñòðîéêè.

Îñíîâíûå ïðèíöèïû ñîçäàíèÿ òèïîðàçìåðíûõ
ðÿäîâ äèçåëåé çàêëþ÷àþòñÿ â îïðåäåëåíèè
âîñòðåáîâàííîñòè îòäåëüíûõ òèïîâ äèçåëåé ñ
ó÷åòîì òðåáîâàíèé çàêàç÷èêîâ (ïîòðåáèòåëåé),
òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ äèçåëåñòðîåíèÿ, ñîñòàâëåíèè
øêàëû ìîùíîñòåé è ïàðàìåòðîâ äâèãàòåëåé
ïåðñïåêòèâíûõ ìîäåëåé. 

Ðàçâèòèå îòðàñëè äâèãàòåëåñòðîåíèÿ ðåãëàìåí-
òèðóåòñÿ òðåáîâàíèÿìè ïîòðåáèòåëÿ â îòíîøåíèè

Ðàçâèòèå ñóäîâîãî äèçåëåñòðîåíèÿ íå ìîæåò
óñïåøíî îñóùåñòâëÿòüñÿ áåç ó÷åòà ðàçâèòèÿ
ñìåæíûõ îòðàñëåé, â òîì ÷èñëå ïîòðåáëÿþùèõ
äèçåëüíûå óñòàíîâêè. Îñíîâîé êîìïëåêñíîãî
ðàçâèòèÿ îòðàñëè äèçåëåñòðîåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñî-
çäàíèå ïåðñïåêòèâíûõ òèïàæåé äèçåëåé, íà áàçå
îñâîåííûõ â ïðîèçâîäñòâå, ïåðñïåêòèâíûõ ïëàíîâ
ðàçâèòèÿ ñìåæíûõ îòðàñëåé, òðåáîâàíèé ïîòðå-
áèòåëåé ñ ó÷åòîì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíèêî-
ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ñóäîâ, ðàçâèòèÿ
ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû äâèãàòåëåñòðîåíèÿ è
ò. ä.

Â êàæäûé ïåðèîä âðåìåíè ðàçðàáîòêà òèïàæà
äèçåëåé èìåëà ñâîè ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè,
îäíàêî íà âñåõ ýòàïàõ ñòàâèëàñü çàäà÷à ñîçäàíèÿ
òàêîãî òèïàæà, êîòîðûé ïîçâîëÿë óäîâëåòâîðÿòü
íóæäû ïîòðåáèòåëåé ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì
ìîäèôèêàöèé ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ íàèáîëüøåé
ýêîíîìèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè, ïðîèçâîäñòâå,
ýêñïëóàòàöèè è ðåìîíòå.

Ðàíåå âûïîëíåííûå ðàçðàáîòêè òèïàæåé äè-
çåëåé [1, 2] ñûãðàëè ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü â
ðàçâèòèè îòå÷åñòâåííîãî äèçåëåñòðîåíèÿ. Â ðå-
çóëüòàòå áîëüøîãî îáúåìà íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèõ è ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò
áûëè óïîðÿäî÷åíû ìîùíîñòíûå ðÿäû, ñïðîåê-
òèðîâàíû íîâûå êîíñòðóêöèè è íàëàæåíî èõ
ïðîèçâîäñòâî, ðåêîíñòðóèðîâàíû äèçåëåñòðîè-
òåëüíûå çàâîäû.

Ïðàêòèêà äèçåëåñòðîåíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî
îòñóòñòâèå ïåðñïåêòèâíîãî òèïàæà äèçåëåé îò-
ðèöàòåëüíî ñêàçûâàëàñü íà ðàçâèòèè îòðàñëè.

Âûïîëíåí àíàëèç è îáîñíîâàíà öåëåñîîá-
ðàçíîñòü ðàçðàáîòêè ïåðñïåêòèâíûõ òèïàæåé
ñóäîâûõ äèçåëåé. Ïîêàçàíî, ÷òî òèïîðàçìåðíûå
ðÿäû ñîñòàâëÿþò îñíîâó êîìïëåêñíîãî ðàçâèòèÿ
îòðàñëè è èãðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ðàçâèòèè
îòå÷åñòâåííîãî äèçåëåñòðîåíèÿ.

Ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå  ïðèíöèïû ñî-
çäàíèÿ òèïîðàçìåðíûõ ðÿäîâ ñóäîâûõ äèçåëåé,
ðàññìîòðåíû çàäà÷è ïî ïîâûøåíèþ òåõíèêî-
ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê è êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîñòè ñîâðåìåííûõ äèçåëåé. Ïðåäëî-
æåíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà òèïîðàçìåðíûõ ðÿäîâ
ñóäîâûõ ñðåäíåîáîðîòíûõ äèçåëåé è íà åå îñ-
íîâå âûïîëíåí âàðèàíòíûé ðàñ÷åò òèïàæà.

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÒÈÏÎÐÀÇÌÅÐÍÛÕ ÐßÄÎÂ
ÑÓÄÎÂÛÕ ÄÈÇÅËÅÉ

Â.À. Ñîðîêèí, ê.ò.í, äîö., 
ÇÀÎ «Öåíòðàëüíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìîðñêîãî ôëîòà»
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ðîñòà àãðåãàòíûõ ìîùíîñòåé, óëó÷øåíèÿ ðåñóðñíûõ
ïîêàçàòåëåé ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷íîñòè, ñíèæåíèÿ
âðåäíûõ âûáðîñîâ, ñíèæåíèÿ âåñîãàáàðèòíûõ
ïîêàçàòåëåé è ò. ä.

Ðàçáèâêà äèçåëåé íà ãðóïïû â òèïîðàçìåðíîì
ðÿäó, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿåòñÿ ïî ñëåäóþùèì
ïàðàìåòðàì: öèëèíäðîâîé (àãðåãàòíîé) ìîùíîñòè,
÷àñòîòå âðàùåíèÿ, ñðåäíåìó ýôôåêòèâíîìó äàâ-
ëåíèþ, äèàìåòðó è õîäó ïîðøíÿ, óäåëüíîé ìàññå.

Òèïàæ äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòü çíà÷èòåëüíîå
ðàñøèðåíèå ãðàíèö àãðåãàòíûõ ìîùíîñòåé çà ñ÷åò
ôîðñèðîâàíèÿ ïî pme èçìåíåíèÿ ÷èñëà öèëèíäðîâ
è ÷àñòîòû âðàùåíèÿ. Â ïåðñïåêòèâíîì òèïàæå
äîëæíû âñåãäà ñîõðàíÿòüñÿ ñåðèéíûå äâèãàòåëè,
èìåþùèå áîëüøèå âîçìîæíîñòè ïî ôîðñèðîâêå
íàääóâîì è áîëåå âûñîêèå ýêñïëóàòàöèîííûå
ïîêàçàòåëè. Äëÿ äèçåëåé êàæäîãî òèïà äîëæíû
ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìîäèôèêàöèè ïî íàçíà÷åíèþ
è êîíñòðóêòèâíîìó èñïîëíåíèþ.

Ïåðñïåêòèâíûé òèïàæ ñóäîâûõ äèçåëåé äîëæåí
ðàçðàáàòûâàòüñÿ ñ ó÷àñòèåì âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ
ñòîðîí, êàê ïðîèçâîäèòåëåé, òàê è ïîòðåáèòåëåé,
ïðåäóñìàòðèâàòü îñíîâíûå ãðóïïû äèçåëåé ñ
ó÷åòîì èõ íàçíà÷åíèÿ, ìîùíîñòè, ÷àñòîòû âðà-
ùåíèÿ, ýêîíîìè÷íîñòè, óäåëüíîé ìàññû, êîíñòðó-
êòèâíûõ îñîáåííîñòåé è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òèïîðàçìåðíûé ðÿä îòå-
÷åñòâåííûõ ñóäîâûõ äèçåëåé îòñóòñòâóåò.

Ñ ó÷åòîì ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè â îòå÷åñòâåí-
íîì äèçåëåñòðîåíèè íà áëèæàéøåå âðåìÿ òèïàæ
ñóäîâûõ äèçåëåé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ öåëåñî-
îáðàçíî ðàçðàáîòàòü ñ ó÷åòîì êàê âûïóñêàåìûõ
â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòå÷åñòâåííûìè çàâîäàìè
äâèãàòåëåé, òàê è çàðóáåæíûõ äâèãàòåëåé, ïðî-
èçâîäèìûõ íà ëèöåíçèîííîé îñíîâå è íà áàçå
ñîâìåñòíûõ èíæèíèðèíãîâûõ êîìïàíèé. Âû-
ïóñê äèçåëåé, óñòàðåâøèõ ïî ñâîèì òåõíèêî-
ýêñïëóàòàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì (çà èñêëþ-
÷åíèåì ÌÎÄ), áîëüøîå êîëè÷åñòâî äèçåëåé
èíîñòðàííûõ ìàðîê, óñòàíîâëåííûõ íà îòå÷åñ-
òâåííûõ ñóäàõ, íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî äèçåëåé
ñ ìàëîé öèëèíäðîâîé ìîùíîñòüþ è äðóãèå ïðî-
áëåìû ñäåðæèâàþò ðàçâèòèå äèçåëåñòðîåíèÿ,
ñîçäàþò òðóäíîñòè â ñáûòå, ýêñïëóàòàöèè, ïîñòàâ-
êàõ çàïàñíûõ ÷àñòåé è ò. ï.

Ñîçäàíèå íîâûõ ìîäåëåé òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ
ôèíàíñîâûõ êàïèòàëîâëîæåíèé (ñîòíè ìèëëèîíîâ
äîëëàðîâ ÑØÀ) è ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè
(4–6 ëåò). Â ñâÿçè ñ îòñòàâàíèåì ïî òåõíèêî- ýêñ-
ïëóàòàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì îòå÷åñòâåííûõ
äâèãàòåëåé îò çàðóáåæíûõ àíàëîãîâ çàäà÷à ðàç-
ðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà íîâûõ ìîäåëåé äâèãàòåëåé
â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ áîëüøèíñòâà îòå÷åñòâåííûõ
çàâîäîâ ÿâëÿåòñÿ òðóäíîðàçðåøèìîé ëèáî íåïî-
ñèëüíîé. Äëÿ ÷àñòíûõ èíâåñòîðîâ òàêàÿ çàäà÷à
ÿâëÿåòñÿ ìàëîïåðñïåêòèâíîé, òàê êàê ñîçäàíèå
íîâûõ ìîäåëåé òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ êàïèòàëî-

âëîæåíèé ñ äëèòåëüíûì ñðîêîì èõ îêóïàåìîñòè,
÷òî ñâÿçàíî ñ îïðåäåëåííûìè ðèñêàìè.

Ñîçäàíèå íîâûõ òèïîâ ñîâðåìåííûõ äèçåëåé
ÿâëÿåòñÿ îòâåòñòâåííîé, òðóäîåìêîé çàòðàòíîé
ðàáîòîé. Ïîìèìî ÷èñòî òåõíè÷åñêèõ, îðãàíèçà-
öèîííûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è äðóãèõ ïðîáëåì,
äîëæíû áûòü óâÿçàíû âîïðîñû ñî ñìåæíûìè îò-
ðàñëÿìè — ïîòðåáèòåëÿìè ñóäîâûõ äèçåëåé, ãà-
ðàíòèðóþùèìè âîñòðåáîâàííîñòü ïðîäóêöèè
(â ïåðâóþ î÷åðåäü — ýòî ñóäîñòðîåíèå è âîäíûé
òðàíñïîðò).

Çäåñü óìåñòíî âñïîìíèòü èñòîðèþ ñîçäàíèÿ
ñîáñòâåííîé êîíñòðóêöèè ìàëîîáîðîòíîãî äèçåëÿ
6ÄÊÐÍ75/160 íà ÁÌÇ â 70-å ãîäû ïðîøëîãî
ñòîëåòèÿ. Â êîíñòðóêöèþ äèçåëÿ áûëè çàëîæåíû
ñàìûå ñîâðåìåííûå ðåøåíèÿ íà ìîìåíò ñîçäàíèÿ
äèçåëÿ. Îäíàêî â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà è äëè-
òåëüíîé äîâîäêè äèçåëÿ (â òå÷åíèå 7 ëåò) îí ïî
ñâîèì òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûì õàðàêòåðèñ-
òèêàì ñòàë óñòóïàòü íîâûì ìîäåëÿì ÌÎÄ, ðàç-
ðàáîòàííûì ê ýòîìó âðåìåíè ôèðìàìè MAN B&W
è «Sulzer». Äâèãàòåëü áûë èçãîòîâëåí â
åäèíñòâåííîì ýêçåìïëÿðå, óñòàíîâëåí íà òàíêåðå
è ýêñïëóàòèðîâàëñÿ íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé.

Õàðàêòåðíî, ÷òî ïîñëå ïåðâîãî íå î÷åíü óäà÷-
íîãî îïûòà ñîçäàíèÿ îòå÷åñòâåííîãî ÌÎÄ ÁÌÇ
ïðåêðàòèë ðàáîòû ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñîá-
ñòâåííîé êîíñòðóêöèè.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ ìîæåò áûòü
èñêëþ÷åíà â ñëó÷àå ãîñóäàðñòâåííîé öåëåâîé
ïîääåðæêè  ïðîèçâîäèòåëåé äèçåëåé (çàâîäîâ,  êîí-
ñòðóêòîðñêèõ áþðî, ÍÈÈ è äð.).

Êîíöåïöèÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî ñåìåéñòâà äèçåëåé
äîëæíà ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ è òðå-
áîâàíèÿ:

% ñîçäàíèå ñîâðåìåííûõ êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ
ìîäåëåé ñóäîâûõ äèçåëåé, îòâå÷àþùèõ ïî ñâîèì
òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûì è ýêîëîãè÷åñêèì
õàðàêòåðèñòèêàì  ìèðîâîìó òåõíè÷åñêîìó óðîâíþ
ñ ó÷åòîì ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ;

% îðãàíèçàöèþ ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ ïðîèç-
âîäñòâà ñ ó÷åòîì òåõíîëîãè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ,
íîâûõ ìàòåðèàëîâ, êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé,
èííîâàöèé è ò. ï.;

% ñîêðàùåíèå çàêóïîê ñóäîâûõ äèçåëåé ïî
èìïîðòó;

% ñîîòâåòñòâèå ìîùíîñòíîãî ðÿäà ïðîèçâî-
äèìûõ îòå÷åñòâåííûõ äèçåëåé çàïðîñàì ðûíêà
ñ ó÷åòîì ïåðñïåêòèâû è âîçìîæíîñòè èõ äàëü-
íåéøåé ôîðñèðîâêè;

% âîñòðåáîâàííîñòü íîâûõ ìîäåëåé òèïî-
ðàçìåðíîãî ðÿäà ñ îáåñïå÷åíèåì èõ øèðîêîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íà ôëîòå;

% ðàñøèðåíèå ñôåðû ïðèìåíåíèÿ âíîâü ðàç-
ðàáàòûâàåìîãî ñåìåéñòâà äèçåëåé.

Ïðàêòè÷åñêè âñå ñóäîâûå äèçåëè, âûïóñêàåìûå
â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòå÷åñòâåííûìè ïðåäïðèÿ-
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òèÿìè, áûëè ðàçðàáîòàíû â 60–80 ãã. è ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè ïî âñåì ïàðàìåòðàì íå ñîîòâåòñò-
âóþò ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì, íå èìåþò äî-
ñòàòî÷íîãî ïîòåíöèàëà ìîäåðíèçàöèè è ïî îñ-
íîâíûì òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûì õàðàêòå-
ðèñòèêàì óñòóïàþò çàïàäíûì àíàëîãàì.

Íåñìîòðÿ íà îòìå÷åííûå îáñòîÿòåëüñòâà,
îòå÷åñòâåííûå äâèãàòåëè ðåàëèçóþòñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî íà âíóòðåííåì ðûíêå, â òîì ÷èñëå íà
ñóäàõ, íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè (ïðè çàìåíå
ÃÄ è ÂÄÃ), à òàêæå íà âíîâü ñòðîÿùèõñÿ ñóäàõ.
Âîñòðåáîâàííîñòü îòå÷åñòâåííûõ äâèãàòåëåé íà
âíóòðåííåì ðûíêå îïðåäåëÿåòñÿ èõ ìåíüøåé
ñòîèìîñòüþ, ïîëîæèòåëüíûì îïûòîì ýêñïëó-
àòàöèè, íàëè÷èåì çàï÷àñòåé, áàç òåõíè÷åñêîãî îá-
ñëóæèâàíèÿ, ïîääåðæêîé îòå÷åñòâåííûõ ïðî-
èçâîäèòåëåé è äð.

Äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîé ìîäåëè äèçåëÿ òðåáóþòñÿ
çíà÷èòåëüíûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ è âðåìÿ, à
ïîìèìî ýòîãî — ãàðàíòèðîâàííûé ðûíîê ñáûòà.
Áåç âûõîäà íà âíåøíèé ðûíîê ñîçäàâàòü íîâûå
îòå÷åñòâåííûå ìîäåëè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
íåöåëåñîîáðàçíî ââèäó îãðàíè÷åííîãî èõ ñïðîñà
âíóòðè ñòðàíû.

Àíàëèç òèïàæà ïðîèçâîäèìûõ â ñòðàíå äèçåëåé
ïîêàçàë, ÷òî ðÿä óñòàðåâøèõ ìîäèôèêàöèé
òðåáóþò ïðåêðàùåíèÿ èõ ïðîèçâîäñòâà è çàìåíû
íîâûìè ìîäåëÿìè ñ óëó÷øåííûìè ñîâðåìåííûìè
ïàðàìåòðàìè. Öåëåñîîáðàçíîñòü ðàçðàáîòêè
íîâûõ ìîäåëåé, îáëàäàþùèõ ñóùåñòâåííî
ëó÷øèìè ïîêàçàòåëÿìè (ñòåïåíüþ ôîðñèðîâêè
(Pe), ðàñõîäîì òîïëèâà, ðåñóðñîì, íàäåæíîñòüþ
è äð.) âîçìîæíà ïðè äîñòàòî÷íî âåñîìûõ
îáîñíîâàíèÿõ. Âîïðîñ ðàçðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ
íîâûõ ìîäåëåé ñóäîâûõ äèçåëåé äîëæåí ðåøàòüñÿ
ñîâìåñòíî ñ ðàññìîòðåíèåì âîïðîñîâ çàêóïêè
ëèöåíçèîííîé äîêóìåíòàöèè ó âåäóùèõ çàðóáåæ-
íûõ ôèðì, âêëþ÷àÿ îðãàíèçàöèþ ñîâìåñòíûõ
ïðåäïðèÿòèé íà èçãîòîâëåíèå àíàëîãè÷íûõ
äèçåëåé ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè.

Â îáùåé ìàññå ñóäîâûõ äèçåëåé îáû÷íî ðàç-
ëè÷àþò äâà îñíîâíûõ êëàññà, èìåþùèõ ïðèîðè-
òåòíîå èñïîëüçîâàíèå â ñóäîâûõ äèçåëüíûõ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê (ÄÝÓ):

% ìàëîîáîðîòíûå äâóõòàêòíûå êðåéöêîïôíûå
îäíîðÿäíûå äèçåëè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðî-
ïóëüñèâíûõ óñòàíîâîê ñ íåïîñðåäñòâåííîé ïå-
ðåäà÷åé êðóòÿùåãî ìîìåíòà íà ãðåáíîé âèíò;

% ñðåäíåîáîðîòíûå äèçåëè, ïðåäíàçíà÷åííûå
äëÿ ïðîïóëüñèâíûõ óñòàíîâîê ñ ïåðåäà÷åé êðó-
òÿùåãî ìîìåíòà íà âèíò ÷åðåç ìåõàíè÷åñêèé èëè
èíîé ðåäóêòîð ÷àñòîòû âðàùåíèÿ, à òàêæå äëÿ
ïðèâîäà ãëàâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ýëåêòðîãåíå-
ðàòîðîâ è äðóãèõ âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ýòî, êàê ïðàâèëî, ÷åòûðåõòàêòíûå
òðîíêîâûå äâèãàòåëè, êîòîðûå ïðîèçâîäÿòñÿ â ðÿä-
íîì (L) èëè V-îáðàçíîì èñïîëíåíèè. 

Ïðè ñîçäàíèè íîâîãî òèïîðàçìåðíîãî ñåìåéñòâà
äâèãàòåëåé äîëæíû ðåøàòüñÿ çàäà÷è ïî ïîâûøå-
íèþ ÊÏÄ, äîñòèæåíèþ ïðîãðåññèâíûõ ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â ðàìêàõ ïðîñòîé è íàäåæ-
íîé êîíñòðóêöèè, èñïîëüçîâàíèÿ ãàçîäèçåëüíîãî
öèêëà, ïðèìåíåíèå öèêëà Ìèëëåðà–Àòêèíñîíà,
èñïîëüçîâàíèå òîïëèâíîé ñèñòåìû âïðûñêà âû-
ñîêîãî äàâëåíèÿ (òèïà common rail), âûñîêîíà-
ïîðíûõ òóðáîêîìïðåññîðîâ ñ ÊÏÄ âûøå 70 %,
ïðèìåíåíèÿ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé è êîí-
ñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ äîñòè-
æåíèå ðåêîðäíûõ ïîêàçàòåëåé òîïëèâíîé ýêî-
íîìè÷íîñòè. Äâèãàòåëè äîëæíû  èìåòü ìàêñè-
ìàëüíóþ âçàèìîçàìåíÿåìîñòü äåòàëåé è óçëîâ äëÿ
ðàçëè÷íûõ êîìïîíîâîê, îñíàùàòüñÿ ñîâðåìåííîé
ìèêðîïðîöåññîðíîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ, êîí-
òðîëÿ îñíîâíûõ ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ è çàùèòû,
àäàïòèðîâàíû ê ðàçëè÷íûì óñëîâèÿì ïðèìåíåíèÿ
ñ îáåñïå÷åíèåì ïîñëåïðîäàæíîãî òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè è äð.

Êîíñòðóêöèÿ äâèãàòåëÿ ïî âîçìîæíîñòè äîë-
æíà îáåñïå÷èâàòü óíèâåðñàëüíîñòü åãî ïðèìåíå-
íèÿ — â êà÷åñòâå ãëàâíîãî ñóäîâîãî äëÿ ïðîïóëü-
ñèâíîãî êîìïëåêñà è  âñïîìîãàòåëüíîãî â êà÷åñòâå
äèçåëü-ãåíåðàòîðà äëÿ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ
ÄÝÓ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ñóäîñòðîåíèè, â
îòëè÷èå îò àâòîìîáèëåñòðîåíèÿ, ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâóåò êðóïíîñåðèéíîå, à òåì áîëåå ìàññîâîå
ïðîèçâîäñòâî: ñåðèè ñóäîâ áîëåå 20 åäèíèö
âñòðå÷àþòñÿ êðàéíå ðåäêî. Ìîðñêîé ôëîò
÷ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàçåí ïî òèïàì, ðàçìåðàì
è âîäîèçìåùåíèþ ñóäîâ, èõ íàçíà÷åíèþ, ðàé-
îíó ïëàâàíèÿ, ñêîðîñòè õîäà: îò ñðàâíèòåëüíî íå-
áîëüøèõ ïîðòîâûõ áóêñèðîâ è äðóãèõ âñïîìîãà-
òåëüíûõ ñóäîâ äî ëåäîêîëîâ, ãàçîâîçîâ, êîíòåé-
íåðîâîçîâ, ñóïåðòàíêåðîâ, íàâàëî÷íèêîâ è äð. Ýòî
ìíîãîîáðàçèå äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü îðãàíèçàöèè
ïðîèçâîäñòâà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ ïàðòèé
äèçåëåé, çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùèõñÿ ïî ðàçìåðàì,
ìîùíîñòè è ÷àñòîòå âðàùåíèÿ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî
ñîâðåìåííûé ñóäîâîé äèçåëü ÿâëÿåòñÿ äîðîãèì
è  ñëîæíûì òåõíè÷åñêèì èçäåëèåì, êðóïíûå
ïðîèçâîäèòåëè ñóäîâûõ äèçåëåé èäóò ïî ïóòè
ñîçäàíèÿ ìîäèôèêàöèé íà áàçå ðàçðàáîòàííîé
áàçîâîé ìîäåëè. Ýòî äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ðàç-
âåðòûâàíèÿ äèçåëåé îïðåäåëåííîé ðàçìåðíîñòè
â ðÿäû ïî ÷èñëó öèëèíäðîâ (4–12 öèëèíäðîâ äëÿ
ðÿäíûõ äâèãàòåëåé è äî 18–20 öèëèíäðîâ äëÿ
V-îáðàçíûõ äèçåëåé), à òàêæå çà ñ÷åò äåôîðñèðîâêè
äâèãàòåëÿ ïðè âîçìîæíîì ñîõðàíåíèè íîìè-
íàëüíîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà (ñðåäíåãî ýôôåê-
òèâíîãî äàâëåíèÿ). Òàêîé ïîäõîä îáåñïå÷èâàåò
ñóäîñòðîèòåëþ âîçìîæíîñòü âûáîðà îïòèìàëüíîãî
ïî ìîùíîñòè è ÷àñòîòå âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè êîíêðåòíîãî ñóäíà. Äëÿ ïðîèç-
âîäèòåëÿ äèçåëåé ýòî âëå÷åò çà ñîáîé óâåëè÷åíèå
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ðûíêà ñáûòà ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ íà ðàç-
ðàáîòêó è îðãàíèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà.

Ïðè ðàñ÷åòå ïàðàìåòðîâ äèçåëåé íîâîãî
òèïîðàçìåðíîãî ðÿäà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
èçâåñòíîå àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå, óñòàíàâëè-
âàþùåå ñâÿçü ìåæäó ìîùíîñòüþ Ð è ãåîìåòðè-
÷åñêèìè ðàçìåðåíèÿìè öèëèíäðà, à òàêæå ñðåä-
íèì ýôôåêòèâíûì äàâëåíèåì è ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ
êîëåí÷àòîãî âàëà:

äëÿ öèëèíäðîâîé ìîùíîñòè:

P = (13,1·D2·S·Pe·n)/z, êÂò/öèë;

äëÿ àãðåãàòíîé ìîùíîñòè

P = (13,1·D2·S·Pe·i)/z, êÂò,

ãäå D è S — äèàìåòð öèëèíäðà è õîä ïîðøíÿ,
ì; z — êîýôôèöèåíò òàêòíîñòè äèçåëÿ (z = 1 äëÿ
äâóõòàêòíûõ è z = 2 äëÿ ÷åòûðåõòàêòíûõ äèçåëåé);
Ðå — ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå äàâëåíèå, ÌÏà; n —
÷àñòîòà âðàùåíèÿ äèçåëÿ, îá/ìèí; i — ÷èñëî
öèëèíäðîâ äâèãàòåëÿ.

Äëÿ ïåðñïåêòèâíûõ ìîäåëåé äèçåëåé òèïîðàç-
ìåðíîãî ðÿäà çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, âõîäÿùèõ â
ôîðìóëû 1 è 2 äëÿ ÌÎÄ è ÑÎÄ ìîãóò áûòü îï-
ðåäåëåíû ïî äàííûì òàáë. 1 è 2, à èõ ïðåäåëüíûå
çíà÷åíèÿ — ýêñòðàïîëÿöèåé ïîêàçàòåëåé çà ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé ïåðèîä âðåìåíè.

Ïî óêàçàííîé ìåòîäèêå áûë ðàññ÷èòàí ðÿä ïà-
ðàìåòðîâ äèçåëåé ïðåäëàãàåìîãî íèæå ìîäåëü-
íîãî ðÿäà, ïðè ýòîì â ðàñ÷åòàõ pe äëÿ ïåðñïåê-
òèâíûõ ìîäåëåé ÑÎÄ ïðèíÿòî ðàâíûì 2,80 ÌÏà.

Ñîçäàíèå íîâûõ ìîäåëåé ñóäîâûõ äèçåëåé
öåëåñîîáðàçíî âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì ðàçðàáîòêè
óíèêàëüíûõ òèïîðàçìåðíûõ ðÿäîâ â øèðîêîì äèà-
ïàçîíå ìîùíîñòè. Ïðè ýòîì äîëæíà áûòü ðåàëè-
çîâàíà êîíöåïöèÿ âûïóñêà äèçåëåé îäíîâðåìåííî
âñåãî òèïîðàçìåðíîãî ðÿäà ïóòåì àãðåãàòèðîâàíèÿ
äâèãàòåëåé çà ñ÷åò óíèôèöèðîâàííûõ ìîäóëüíûõ
ýëåìåíòîâ.

Ïðåèìóùåñòâà òàêîãî ïîäõîäà äîêàçàíû ïðàê-
òèêîé. Íàëè÷èå òèïîðàçìåðíûõ ðÿäîâ äàåò âîç-
ìîæíîñòü ðåçêîãî ñíèæåíèÿ íîìåíêëàòóðû ñïå-
öèàëüíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, îðãà-
íèçàöèè ïðîèçâîäñòâà, ñáîðêè è èñïûòàíèé îò-
äåëüíûõ ìîäóëåé, äîñòèæåíèå âûñîêîé óíè-
ôèêàöèè äåòàëåé è óçëîâ âíóòðè òèïîðàçìåðíîãî
ðÿäà. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòåëþ îïåðàòèâíî
ïðîâîäèòü ìîäåðíèçàöèþ âûïóñêàåìûõ äâè-
ãàòåëåé ñ ïðèìåíåíèåì ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé
â îáëàñòè äèçåëåñòðîåíèÿ. Òåõíè÷åñêèé óðîâåíü
ïàðàìåòðîâ ñîâðåìåííûõ äèçåëåé èíèöèèðóåò
ñïðîñ è ðàñøèðåíèå îáëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ.

Îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî ñïðîñà íà äèçåëè â
óñëîâèÿõ æåñòêîé êîíêóðåíòíîé áîðüáû âîçìîæíî
òîëüêî ïðè íåïðåðûâíîì èõ óñîâåðøåíñòâîâà-
íèè, óëó÷øåíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Ê îïðåäåëÿþùèì ïðèíöèïàìè, çàëîæåííûì
â ôîðìèðîâàíèå êîíöåïöèè ñîçäàíèÿ íîâûõ
òèïîðàçìåðíûõ ðÿäîâ, îòíîñÿòñÿ:

% ìîùíîñòíîé ðÿä äëÿ ÑÎÄ âûáðàí ñ ó÷åòîì
ïîêàçàòåëåé çàðóáåæíûõ àíàëîãîâ âåäóùèõ ôèðì-
ïðîèçâîäèòåëåé;

% òèïîðàçìåðíûå ìîùíîñòíûå ðÿäû äèçåëåé
ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé íåçíà÷èòåëüíî ïåðåêðûâà-
þòñÿ ïî ìîùíîñòè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûáîð îï-
òèìàëüíîé ìîäåëè â íåîáõîäèìîì çàêàç÷èêó
äèàïàçîíå ìîùíîñòè; 

% ìàëîîáîðîòíûå äèçåëè, âûïóñêàåìûå ÇÀÎ
«ÓÊ «ÁÌÇ» ïî ëèöåíçèè ôèðì «MAN Diesel &
Turbo» è «Wartsila Corporation», ïî ñâîèì òåõíèêî-
ýêñïëóàòàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì ñîîòâåòñòâó-

Òàáëèöà 1

Êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû ñîâðåìåííûõ ñóäîâûõ
äèçåëåé

Íàèìåíîâàíèå

Ðåêîìåíäóåìûé
äèàïàçîí

ÑÎÄ ÌÎÄ

Äèàìåòð öèëèíäðà D, ìì 100–600 260–1000

Õîä ïîðøíÿ S, ìì 100–900 900–3600

Îòíîøåíèå S/D 1,5–1,0 2,3–4,5

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïîðøíÿ Cm, ì/ñ 7–11,5 6,5–10

×èñëî öèëèíäðîâ äëÿ ðÿäíûõ ìàøèí
i

2–8 4–12

×èñëî öèëèíäðîâ äëÿ V-îáðàçíûõ
ìàøèí i

8–20 —

Óäåëüíûé âåñ G/Pe, êã/êÂò 10–16 19–33

Ìîòîðåñóðñ M, òûñ.÷ 90 áîëåå 120

Òàêòíîñòü Z 4-òàêò. 2-òàêò.

Òàáëèöà 2

Ðàáî÷èå ïàðàìåòðû ñîâðåìåííûõ è ïåðñïåêòèâíûõ
ñóäîâûõ äèçåëåé

Íàèìåíîâàíèå

Ðåêîìåíäóåìûé
äèàïàçîí

Ïðåäåëüíà
ÿ âåëè÷èíà
ÑÎÄ/ÌÎÄÑÎÄ ÌÎÄ

Ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå
äàâëåíèå pe, ÌÏà

2,3–3,0 1,8–2,0 3,5/2,4

Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå
öèêëà pmax, ÌÏà

14–22 15–22 25/25

Äàâëåíèå íàääóâà pê, ÌÏà 0,3–0,5 0,3–0,5 0,6/0,6

Äàâëåíèå ñæàòèÿ pcom, ÌÏà 8–13 8–13 15/15

×àñòîòà âðàùåíèÿ
êîëåí÷àòîãî âàëà n, îá/ìèí

350–1500 60–250 350/50

Òåìïåðàòóðà ãàçîâ
çà öèëèíäðîì tã, °Ñ

400–480 350/450 550/550

Òåìïåðàòóðà ãàçîâ
ïåðåä òóðáèíîé t’ã, °Ñ

500–560 450/500 550/550

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà
(ÈÑÎ 3046) ge, ã/êÂò·÷

165–180 160–165 190/180

Óäåëüíûé ðàñõîä
ìàñëà gì, ã/êÂò·÷

0,7–1,1 0,5–0,9 1,2/1,0

(2)

(1)
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ÐÀÑ×ÅÒÛ. ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ

Ñîðîêèí Â.À.

þò ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì è ïî óñëîâèÿì ëè-
öåíçèîííîãî ñîãëàøåíèÿ çàâîä ìîæåò ïðîèçâîäèòü
âíîâü ðàçðàáîòàííûå íîâûå ìîäåëè ÌÎÄ óêà-

çàííûõ ôèðì*;
% ïðîèçâîäñòâî ñîâðåìåííûõ è ïåðñïåêòèâíûõ

êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ÌÎÄ â Ðîññèè ãàðàíòè-
ðîâàíî òåõíè÷åñêèì óðîâíåì ïðîäóêöèè âåäóùèõ
ìèðîâûõ ëèäåðîâ ïî ðàçðàáîòêå è âûïóñêó
ÌÎÄ — ôèðìàìè «MAN Diesel & Turbo» è
«Wartsila Corporation» èõ àâòîðèòåòîì, ñòàòóñîì,
òåõíè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè, òåõíèêî-ýêñïëó-
àòàöèîííûìè ïàðàìåòðàìè, è ñïðîñîì íà ïðî-
äóêöèþ [3].

Èññëåäîâàíèÿ è àíàëèç òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ
ïðîäóêöèè âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé ÑÎÄ —
ôèðì «Wartsila Corporotion», «MAN Diesel»,
«Roll-Royce», «Caterpiller», «Hyundai», «MTU»,
«Cummins» è äð. ïîêàçàë, ÷òî âñå ôèðìû èìåþò
îòäåëüíûå ìîäåëè èëè òèïîðàçìåðíûå ðÿäû
äâèãàòåëåé, î÷åíü áëèçêèå ïî ñâîèì âûõîäíûì
ïàðàìåòðàì. Âñëåäñòâèå ýòîãî ïðåäëîæåííûé
òèïîðàçìåðíûé ðÿä ÑÎÄ ñîîòâåòñòâóåò ïîêàçà-
òåëÿì ïðîäóêöèè óêàçàííûõ âåäóùèõ ôèðì-
ïðîèçâîäèòåëåé.

Ïðîåêòèðîâàíèå è èçãîòîâëåíèå íîâûõ ìîäå-
ëåé ïåðñïåêòèâíûõ îòå÷åñòâåííûõ ÑÎÄ âåñüìà
ïðîáëåìàòè÷íî è íå âñåãäà öåëåñîîáðàçíî:

% ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ïðè ñîçäàíèè òèïî-
ðàçìåðíîãî ðÿäà ÑÎÄ ïîçâîëÿåò èçáåæàòü áîëü-
øèõ ìàòåðèàëüíûõ è âðåìåííûõ çàòðàò, ñâÿçàí-
íûõ ñ ïðîåêòèðîâàíèåì, ðàçðàáîòêîé, èññëåäî-
âàíèÿìè, ðåøåíèåì ñëîæíûõ òåõíè÷åñêèõ ïðî-
áëåì, ðàçâèòèåì êîîïåðàöèè è äð. è îòêðûâàåò
âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäñòâà â Ðîññèè óñîâåðøåí-
ñòâîâàííûõ ìîäåëåé ñóäîâûõ äèçåëåé ñ ó÷àñòèåì
ñîâìåñòíûõ èíæèíèðèíãîâûõ êîìïàíèé è çàðó-
áåæíûõ ôèðì;

% ïðåäñòàâëåííûå òèïîðàçìåðíûå ðÿäû ìîãóò
áûòü øèðîêî ðàçâåðíóòû ïî ÷èñëó öèëèíäðîâ,
÷àñòîòå âðàùåíèÿ, ñòåïåíè ôîðñèðîâêè, ÷òî
äàåò âîçìîæíîñòü ïðîåêòàíòó (çàêàç÷èêó) äåëàòü
âûáîð îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà äèçåëüíîé ýíåðãå-
òè÷åñêèé óñòàíîâêè ïðîåêòèðóåìîãî ñóäíà;

% ïðèíÿòàÿ êîíöåïöèÿ ïðè ñî-
çäàíèè ïðåäëîæåíèé ïî òèïîðàçìåð-
íûì ðÿäàì ñóäîâûõ äèçåëåé ïîçâî-
ëÿåò ïåðåêðûòü âåñü çàÿâëåííûé
ìîùíîñòíîé ðÿä çà ñ÷åò ìèíèìàëü-
íîãî êîëè÷åñòâà ìîäåëåé — 4–5
òèïîðàçìåðîâ (ñì. òàáë. 3).

Èäåàëüíûé òèïîðàçìåðíûé ðÿä
ñðåäíåîáîðîòíûõ ñóäîâûõ äèçåëåé
äîëæåí îõâàòûâàòü äèàïàçîí ìîù-
íîñòè îò 400 äî ïðèìåðíî 20 000 êÂò,

îáåñïå÷èâàÿ âîçìîæíîñòü âûáîðà ìîùíîñòè,
îïòèìàëüíîé äëÿ êîíêðåòíîãî ïðîåêòèðóåìîãî
ñóäíà, ãàáàðèòîâ, ìàññû è ðåñóðñà ýíåðãåòè÷åñêîé
óñòàíîâêè. 

Ó÷èòûâàÿ ñëîæíîñòü ðàññìàòðèâàåìîãî âîïðîñà,
ãëàâíûì îáðàçîì ñâÿçàííóþ ñ íåîáõîäèìîñòüþ
ó÷åòà ñîñòîÿíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû äèçåëå-
ñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, à òàêæå îòñóòñòâèåì
äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè ïî ïåðñïåêòèâíîìó
ñòðîèòåëüñòâó è ïîïîëíåíèþ ôëîòà íà îòå÷åñòâåí-
íûõ âåðôÿõ, ïðåäñòàâëåííûå ïðåäëîæåíèÿ ïî
òèïîðàçìåðíîìó ðÿäó ñðåäíåîáîðîòíûõ  äèçåëåé
ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îäèí èç âîçìîæíûõ
âàðèàíòîâ.

Îñíîâíûìè ìîäåëÿìè íîâûõ äèçåëüíûõ äâè-
ãàòåëåé, ïðåäëàãàåìûõ äëÿ òèïîðàçìåðíîãî ðÿäà
è ïåðåêðûâàþùèõ ìîùíîñòíîé äèàïàçîí â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûìè òðåáîâàíèÿìè, ÿâ-
ëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ãðóïïû: äèçåëè ñóäîâûå ãëàâ-
íûå; äèçåëü-ãåíåðàòîðû ñóäîâûå ãëàâíûå; äèçåëü-
ãåíåðàòîðû ñóäîâûå âñïîìîãàòåëüíûå è àâàðèéíûå
(äèçåëü-ýëåêòðè÷åñêèå àãðåãàòû); äèçåëè äëÿ ñó-
äîâûõ âñïîìîãàòåëüíûõ óñòàíîâîê.

Â íà÷àëå ðàñ÷åòà óñòàíàâëèâàåòñÿ æåëàåìûé
ðÿä ïî ÷àñòîòå âðàùåíèÿ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè
ðàáîòû íà ïðîïóëüñèâíûé êîìïëåêñ èëè ýëåê-
òðîãåíåðàòîð ñ ÷àñòîòîé 50 Ãö, à çàòåì, ïðèíèìàÿ
õàðàêòåðíûå äëÿ ñîâðåìåííûõ è ïåðñïåêòèâíûõ
äèçåëåé çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ôîðñèðîâêè, çàäà-
þòñÿ ðàçìåðû öèëèíäðà è ðàññ÷èòûâàåòñÿ öèëèí-
äðîâàÿ ìîùíîñòü. 

Åñëè â êà÷åñòâå èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ôîðñè-
ðîâêè ïðèíÿòü çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå èëè
ïðåâûøàþùèå ñîâðåìåííûå ñðåäíèå óðîâíè
äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî êëàññà äèçåëåé, òî ðàññ÷è-
òàííûé ïî ôîðìóëàì (1) è (2) òèïîðàçìåðíûé
ðÿä äëÿ ÑÎÄ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþùåì
âèäå (òàáë. 3).

Ïîëó÷åííûå ðàñ÷åòîì çíà÷åíèÿ öèëèíäðîâîé
ìîùíîñòè, à òàêæå ðàçìåðû öèëèíäðîâ äîñòàòî÷íî
õîðîøî êîððåëèðóþòñÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
çíà÷åíèÿìè ðàçìåðíûõ ðÿäîâ äèçåëåé âåäóùèõ
çàðóáåæíûõ ôèðì, ïðîèçâîäÿùèõ ÑÎÄ.

* Ïðèìå÷àíèå ðåäàêöèè. Ïðîèçâîäñòâî ñó-
äîâûõ äèçåëåé íà ÁÌÇ îñòàíîâëåíî ïî
ðåøåíèþ ñîáñòâåííèêà â 2009 ãîäó.

Òàáëèöà 3

Òèïîðàçìåðíûé ðÿä ñóäîâûõ ñðåäíåîáîðîòíûõ äèçåëåé

×àñòîòà âðàùåíèÿ,
îá/ìèí

1500 1500 1000 750 500

Äèàìåòð öèëèíäðà/Õîä
ïîðøíÿ, ñì

11/15 15/20 23/31 32/40 46/62

Ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå
äàâëåíèå, ÌÏà

Ïðè ðàñ÷åòå ïðèíÿòî ðàâíûì 2,80 äëÿ âñåõ ìîäåëåé

Öèëèíäðîâàÿ
ìîùíîñòü, êÂò

50 125 300 560 1200

Àãðåãàòíàÿ
ìîùíîñòü, êÂò

200–300 500–1500 1200–2400 2250–9000 7200–19 000
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3. Ñîðîêèí Â.À. Àíàëèç ïðîèçâîäñòâà ñîâðåìåííûõ
ñóäîâûõ ìîëîîáîðîòíûõ äèçåëåé // Cá. íàó÷í. òðóäîâ
ÇÀÎ «ÖÍÈÈÌÔ» — Òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ
ìîðñêîãî ôëîòà. — ÑÏá., 2012. — Ñ. 84–94.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü ñëåäóþùèé ïðèíöèïè-
àëüíûé ìîìåíò. Ó÷èòûâàÿ ïîñòîÿííîå ðàçâèòèå
è ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîíñòðóêöèè è òåõíîëîãèè
ïðîèçâîäñòâà, áàçîâûå ïàðàìåòðû ïåðñïåêòèâíûõ
äèçåëåé ìåíÿþòñÿ äîñòàòî÷íî áûñòðî. Òàê, çà ïîë-
âåêà äëÿ äèçåëåé ñ ïîâûøåííîé ôîðñèðîâêîé
ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå äàâëåíèå óäàëîñü ïîâûñèòü
â 4–5 ðàç, ñðåäíþþ ñêîðîñòü ïîðøíÿ — ïî÷òè
âäâîå. Ýòî âëå÷åò çà ñîáîé íåîáõîäèìîñòü äîñòà-
òî÷íî ÷àñòîé êîððåêòèðîâêè ðàçìåðíîñòè äâè-
ãàòåëåé äëÿ çàäàííîé öèëèíäðîâîé ìîùíîñòè è
÷àñòîòû âðàùåíèÿ, à çíà÷èò è êîððåêòèðîâêè âñåãî
òèïîðàçìåðíîãî ðÿäà.

Â ñëó÷àå óñïåøíîé ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ðàç-
âèòèÿ îòå÷åñòâåííîãî ãðàæäàíñêîãî ñóäîñòðîåíèÿ
ñïðîñ íà ñóäîâûå ñðåäíåîáîðîòíûå äâóõòîïëèâíûå
äèçåëè äîëæåí âîçðàñòè, òàê êàê îíè èñïîëüçóþòñÿ
â êà÷åñòâå ãëàâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ äâèãàòåëåé
íå òîëüêî íà ñóäàõ ìîðñêîãî ôëîòà, íî è íà
ðå÷íûõ, ðûáîïðîìûñëîâûõ ñóäàõ è ñóäàõ ñìåøàí-
íîãî ïëàâàíèÿ. Ñ ó÷åòîì ñîñòîÿíèÿ îòå÷åñòâåííîãî
ñóäîâîãî äèçåëåñòðîåíèÿ ïîñòàíîâêà íà ïðîèç-
âîäñòâî íîâûõ ìîäåëåé äèçåëåé îòå÷åñòâåííîé
êîíñòðóêöèè äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ ñ ó÷åòîì ýêî-
íîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè îðãàíèçàöèè ïðî-

èçâîäñòâà äèçåëåé íà îñíîâå ëèöåíçèîííûõ èëè
èíæèíèðèíãîâûõ ñîãëàøåíèé ñ âåäóùèìè äè-
çåëåñòðîèòåëüíûìè êîðïîðàöèÿìè. Òàêîå ðåøåíèå
ïîçâîëèò â ïðèåìëåìûå ñðîêè îáåñïå÷èòü ñòðîÿ-
ùèåñÿ ñóäà òèïàæåì íåîáõîäèìûõ äâèãàòåëåé è
ñóùåñòâåííî ñîêðàòèò äîëãîñðî÷íûå ôèíàíñîâûå
çàòðàòû íà ïðîåêòèðîâàíèå è äîâîäêó äèçåëåé.
Äîïîëíèòåëüíûì ïðåèìóùåñòâîì ëèöåíçèîííûõ
äâèãàòåëåé ÿâëÿåòñÿ èõ ïðîäâèíóòîñòü íà ìèðîâîì
ðûíêå, â òî âðåìÿ êàê âûõîä íà âíåøíèé ðûíîê
íîâûõ ìîäåëåé îòå÷åñòâåííûõ äèçåëåé â óñëîâèÿõ
æåñòî÷àéøåé êîíêóðåíöèè âåñüìà ïðîáëåìàòè÷åí.

9 àïðåëÿ 2013 ã. èñïîëíÿåòñÿ 75 ëåò ä.ò.í., ïðîôåññîðó 
Ãåííàäèþ Ïåòðîâè÷ó Êè÷å, çàñëóæåííîìó äåÿòåëþ íàóêè è òåõíèêè ÐÔ,
çàñëóæåííîìó èçîáðåòàòåëþ ÐÔ, íà÷àëüíèêó êàôåäðû «Ñóäîâûå ÄÂÑ»

ÔÁÎÓ ÂÏÎ ÌÃÒÓ èì. àäì. Ã.È. Íåâåëüñêîãî.

Ã.Ï. Êè÷à îêîí÷èë Îäåññêèé èíñòèòóò èíæåíåðîâ ìîðñêîãî ôëîòà ïî ñïåöèàëüíîñòè
«Ñóäîâûå ìàøèíû è ìåõàíèçìû» â 1961 ã. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ èíñòèòóòà äî 1964 ã.
ðàáîòàë â äîëæíîñòè êîíñòðóêòîðà íà Ëóãàíñêîì òåïëîâîçîñòðîèòåëüíîì çàâîäå (Óêðàèíà).
Ñ 1964 ïî 1967 ã. ïðåïîäàâàë â Äàëüíåâîñòî÷íîì âûñøåì èíæåíåðíîì ìîðñêîì ó÷èëèùå
èì. àäì. Ã.È. Íåâåëüñêîãî. Â 1970 ã. çàêîí÷èë àñïèðàíòóðó ïðè Öåíòðàëüíîì
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì äèçåëüíîì èíñòèòóòå è â 1971 ã. óñïåøíî çàùèòèë êàí-
äèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ â Ëåíèíãðàäñêîì êîðàáëåñòðîèòåëüíîì èíñòèòóòå.

Ñ 1971 ã. â Äàëüíåâîñòî÷íîì âûñøåì èíæåíåðíîì ìîðñêîì ó÷èëèùå èì. àäì. Ã.È.Íåâåëüñêîãî Ãåííàäèé Ïåòðîâè÷ âîçãëàâëÿåò
íàó÷íóþ øêîëó «Õèììîòîëîãèÿ ñóäîâûõ ìîòîðíûõ ìàñåë è òîïëèâ». Íàèáîëåå âåñîìûé âêëàä ñïåöèàëèñòû øêîëû âíåñëè
â ðàçðàáîòêó ñìàçî÷íûõ ñèñòåì ïîâûøåííîé ýôôåêòèâíîñòè ïðè êîíâåðòèðîâàíèè ñóäîâûõ ôîðñèðîâàííûõ äèçåëåé íà òÿæåëûå
âûñîêîâÿçêèå òîïëèâà.

Çà ñîçäàíèå âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé î÷èñòêè ìîòîðíûõ ìàñåë íà ñóäàõ Ãåííàäèé Ïåòðîâè÷ íàãðàæäåí äåâÿòüþ
(çîëîòîé, äâóìÿ ñåðåáðÿíûìè è øåñòüþ áðîíçîâûìè) ìåäàëÿìè ÂÄÍÕ ÑÑÑÐ.

Ã.Ï. Êè÷à — àâòîð 48 èçîáðåòåíèé ïî ðàçäåëåíèþ ñëîæíûõ ìíîãîôàçíûõ (ãåòåðîãåííûõ) ñèñòåì, î÷èñòêå ÃÑÌ ïðè èõ
èñïîëüçîâàíèè â òåõíèêå. Îïóáëèêîâàë áîëåå 160 ñòàòåé â æóðíàëàõ «Äâèãàòåëåñòðîåíèå», «Ñóäîñòðîåíèå», «Ýíåðãîìàøèíîñòðîåíèå»,
«Õèìèÿ è òåõíîëîãèÿ òîïëèâ è ìàñåë», «Ñóäîñòðîåíèå çà ðóáåæîì», «Òðåíèå è èçíîñ» è äð. Ñïèñîê åãî íàó÷íûõ òðóäîâ âêëþ÷àåò
270 íàèìåíîâàíèé.

Ïîñëå çàùèòû äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè Ã.Ï. Êè÷à âîçãëàâèë â 1994 ã. êàôåäðó «Ñóäîâûå äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ».
Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì çàùèùåíî 24 êàíäèäàòñêèõ è 4 äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèé. ×ëåí ðåäêîëëåãèè æóðíàëà «Ïðîáëåìû òðàíñïîðòà
Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà»

Êîëëåêòèâ ÔÁÎÓ ÂÏÎ «Ìîðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. àäì. Ã.È. Íåâåëüñêîãî» 
è ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Äâèãàòåëåñòðîåíèå» ïîçäðàâëÿþò Ãåííàäèÿ Ïåòðîâè÷à ñ þáèëååì 

è æåëàþò åìó çäîðîâüÿ è áëàãîïîëó÷èÿ, 
íîâûõ óñïåõîâ â íàó÷íîé è ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

ÞÁÈËÅÉ!


