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Êàðüåðíûå àâòîñàìîñâàëû ýêñïëóàòèðóþòñÿ
â óñëîâèÿõ ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûõ äîðîã,
ñ ðàçíûìè äîðîæíûìè ïîêðûòèÿìè, ðàçíûìè
óêëîíàìè è ðàäèóñàìè êðèâûõ ïðîåçæèõ ÷àñòåé
äîðîã, íà ñïóñêàõ è ïîäúåìàõ, ïðè ðàçëè÷íûõ
ñêîðîñòÿõ äâèæåíèÿ, äàâëåíèÿ âîçäóõà â øèíàõ,
â çàãðóæåííûõ è ïîðîæíèõ ñîñòîÿíèÿõ, áîëüøåé
÷àñòüþ â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ êëèìàòà ñåâåðà
Ðîññèè, ÷àñòî ìåíÿþùèõ ñîñòîÿíèå äîðîæíîãî
ïîëîòíà.

Âñëåäñòâèå ýòîãî ê îñîáåííîñòÿì ýêñïëóàòàöèè
áîëüøåãðóçíûõ àâòîñàìîñâàëîâ îòíîñèòñÿ ðàáîòà
äâèãàòåëåé íà äèíàìè÷íî ìåíÿþùèõñÿ íåóñòà-
íîâèâøèõñÿ ðåæèìàõ ñ èçìåíåíèåì íàãðóçêè
äâèãàòåëåé îò íóëåâîé äî ìàêñèìàëüíî äîïóñòè-
ìîé. Âðåìÿ ðàáîòû íà äîëåâûõ ðåæèìàõ ïðè
ýòîì ñîñòàâëÿåò áîëåå ïîëîâèíû îáùåãî âðåìåíè
ðàáîòû àâòîñàìîñâàëîâ. Âðåìÿ ðàáîòû íà íàèáîëåå
ýêîíîìè÷íûõ ðåæèìàõ îãðàíè÷åíî óñëîâèÿìè ýêñ-
ïëóàòàöèè. 

Ýêîíîìè÷íîñòü äâèãàòåëåé àâòîñàìîñâàëîâ
âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ êà÷åñòâîì âïðûñêà òî-
ïëèâà â öèëèíäðû äâèãàòåëåé. Îáåñïå÷åíèå êà-
÷åñòâåííîé ðàáîòû òîïëèâíîé ñèñòåìû ïðè âñåì
ðàçíîîáðàçèè äîëåâûõ ðåæèìîâ ðàáîòû äâèãàòåëåé
â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé òåõ-
íè÷åñêîé çàäà÷åé. 

Ðåãóëèðîâêè òîïëèâíîé àïïàðàòóðû íà ñòåíäàõ
íå ìîãóò ãàðàíòèðîâàòü â ïîëíîé ìåðå êà÷åñòâåí-
íóþ ðàáîòó â ýêñïëóàòàöèè. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåõ-
íè÷åñêèìè ðàçëè÷èÿìè óñòàíîâêè êîìïîíåí-
òîâ òîïëèâíîé ñèñòåìû ïîñëå òåõíè÷åñêèõ îá-
ñëóæèâàíèé è ðåìîíòîâ, à òàêæå ñ âîçíèêàþùè-
ìè íà îòäåëüíûõ äîëåâûõ ðåæèìàõ ðàáîòû äâè-
ãàòåëåé â âûñîêîíàïîðíîé ÷àñòè òîïëèâíûõ
ñèñòåì âîëíîâûìè ðåçîíàíñíûìè ÿâëåíèÿì è êî-
ëåáàíèÿìè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè òîïëèâíîé ñèñ-
òåìû, óõóäøàþùèìè ïðîöåññ âïðûñêà òîïëèâà
â ýêñïëóàòàöèè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýêîíîìè÷íîñòè äèçåëåé àâ-
òîñàìîñâàëîâ çà ñ÷åò êîíòðîëÿ êà÷åñòâåííîãî
âïðûñêà òîïëèâà, èñïîëüçóåòñÿ òåõíîëîãèÿ ìî-
íèòîðèíãà êà÷åñòâà ðàáîòû òîïëèâíîé àïïàðàòóðû
ïî óëüòðàçâóêîâûì êîëåáàíèÿì êîíñòðóêöèé,
âûçûâàåìûõ ïðîöåññîì ðàñïûëèâàíèÿ òîïëèâà
â öèëèíäðàõ äèçåëåé [1]. Ïðè ýòîì èçìåðåíèå
óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëü-

Ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâ òåõíîëîãè÷åñêèì
àâòîìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì (àâòîñàìîñâàëàìè),
âûïîëíÿþùèìè íà îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîòàõ
ïåðåâîçêè ãîðíîé ìàññû — îäíà èç ïðèîðèòåòíûõ
çàäà÷ â èíâåñòèöèîííûõ ïðîãðàììàõ ãîð-
íîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé Ðîññèè, òàê êàê
ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì ñíèæåíèÿ ñå-
áåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà óêàçàííûõ ðàáîòàõ â êà-
÷åñòâå òåõíîëîãè÷åñêîãî òðàíñïîðòà â îñíîâíîì
èñïîëüçóþòñÿ êàðüåðíûå àâòîñàìîñâàëû ÁåëÀÇ
ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 45–360 ò ñ äèçåëüíûìè äâè-
ãàòåëÿìè ìîùíîñòüþ 900–2800 êÂò ôèðì «Cum-
mins» è MTU, äèçåëüíûìè äâèãàòåëÿìè ×Í21/21
Óðàëüñêîãî äèçåëü-ìîòîðíîãî çàâîäà è 12×Í26/26
ÎÀÎ «Êîëîìåíñêèé çàâîä».

Âñåãî â Ðîññèè â 2012 ãîäó ýêñïëóàòèðîâàëîñü
îêîëî 500 áîëüøåãðóçíûõ àâòîñàìîñâàëîâ ÁåëÀÇ.
Ïî ñóùåñòâóþùèì ñîãëàøåíèÿì Áåëîðóññêèé àâ-
òîìîáèëüíûé çàâîä â ñëåäóþùèå 10 ëåò ïîñòàâèò
ãîðíîäîáûâàþùèì ïðåäïðèÿòèÿ Ðîññèè åùå
áîëåå 1000 áîëüøåãðóçíûõ êàðüåðíûõ àâòîñàìî-
ñâàëîâ. Ïðè ýòîì èìååò ìåñòî çàìåòíîå ñìåùåíèå
ñòðóêòóðû ïîñòàâëÿåìîãî ïàðêà àâòîñàìîñâàëîâ
â ñòîðîíó áîëåå òÿæåëûõ ìîäåëåé ãðóçîïîäúåì-
íîñòüþ 130–360 ò. Äîëÿ äðóãèõ ìàðîê àâòîìîáèëåé
ýòîãî êëàññà (Caterpillar, Komatsu, Unit Rig,
Liebherr è òàê äàëåå) ïî-ïðåæíåìó îñòàíåòñÿ
ñóùåñòâåííî ìåíüøåé 

Òàêèì îáðàçîì, íà áëèçêóþ è ñðåäíåñðî÷íóþ
ïåðñïåêòèâó äèçåëüíûå ñèëîâûå àãðåãàòû îñòàþòñÿ
îñíîâíûì ïðèâîäîì ðàññìàòðèâàåìîãî òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî òðàíñïîðòà, à âîïðîñû óëó÷øåíèÿ òî-
ïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè äâèãàòåëåé àâòîñàìî-
ñâàëîâ çàíèìàþò âàæíîå ìåñòî â ðàññìàòðèâàåìîé
ïðîáëåìå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà íà ãîð-
íîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ðàññìîòðåíû âîïðîñû óëüòðàçâóêîâîãî ìî-
íèòîðèíãà êà÷åñòâà âïðûñêà òîïëèâà â äèçåëÿõ
êàðüåðíûõ àâòîñàìîñâàëîâ. Äàííûå áîðòîâîé
äèàãíîñòèêè èñïîëüçóþòñÿ ïðè ñîçäàíèè èíòåë-
ëåêòóàëüíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, ïîçâîëÿþùåé
âûáèðàòü îïòèìàëüíûå ïî ýêîíîìè÷íîñòè ðå-
æèìû ðàáîòû áîëüøåãðóçíûõ àâòîñàìîñâàëîâ,
âûïîëíÿþùèõ ïåðåâîçêè ãîðíîé ìàññû íà îò-
êðûòûõ ãîðíûõ ðàáîòàõ.
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çîâàíèåì ìèíèàòþðíûõ ïüåçîêâàðöåâûõ âèá-
ðîïðåîáðàçîâàòåëåé.

Óêàçàííûå âèáðîïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùàþòñÿ
â ñúåìíûõ èçìåðèòåëüíûõ ãîëîâêàõ è èìåþò
âûñîêóþ íàäåæíîñòü (ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà îò –60
äî +100 °C, äîïóñòèìûå âåëè÷èíû âèáðîóñêîðåíèé

äî 5·105 ì/ñ2) ïðè íåáîëüøèõ ãàáàðèòàõ è ìàññå
(îêîëî 1 ã).

Êðåïëåíèå èçìåðèòåëüíûõ ãîëîâîê ê ïîâåðõ-
íîñòÿì ýëåìåíòîâ òîïëèâíîé ñèñòåìû îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ âáëèçè ðàñïûëèòåëåé ôîðñóíîê ïóòåì
ïðèæàòèÿ ëåãêèìè áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè.
Êîëè÷åñòâî èçìåðèòåëüíûõ ãîëîâîê â êîìïëåêòå
äî 12 øòóê (ïî æåëàíèþ çàêàç÷èêà). 

Ïðåèìóùåñòâî èñïîëüçîâàíèÿ óëüòðàçâóêà
äëÿ êîíòðîëÿ âïðûñêà òîïëèâà îïðåäåëÿåòñÿ
ñëåäóþùèìè ôàêòîðàìè.

% Âîçìîæíîñòü íåïîñðåäñòâåííîãî ïîëó÷åíèÿ
îò êîíòðîëèðóåìûõ òîïëèâíûõ ðàñïûëèòåëåé
ëîêàëüíûõ, «÷èñòûõ» îò ïîìåõ ñîñåäíèõ èñòî÷-
íèêîâ, âèáðàöèîííûõ ñèãíàëîâ. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñëåä-
ñòâèåì áëàãîïðèÿòíîãî êîìïëåêñà âîçäåéñòâèÿ
òàêèõ ôàêòîðîâ, êàê äëèíà âîëí óïðóãèõ êîëå-
áàíèé, ñêîðîñòè èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, âåëè÷èíû
äåìïôèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé, ëèíåéíûõ ðàñ-
ñòîÿíèé â äâèãàòåëÿõ ìåæäó êîíòðîëèðóåìûìè
èñòî÷íèêàìè âèáðàöèé è ðàññòîÿíèÿ îò èñòî÷-
íèêîâ âèáðàöèé äî òî÷åê èõ èçìåðåíèé. 

% Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìèíèàòþðíûõ
(0,2–1,0 ã), âûñîêîíàäåæíûõ âèáðîïðåîáðàçîâà-
òåëåé äëÿ êîíòðîëÿ è èçìåðåíèé âèáðàöèé. 

% Êîíñòðóêòèâíàÿ ïðîñòîòà, íåáîëüøèå ãà-
áàðèòû, ìàññà è âûñîêàÿ íàäåæíîñòü óçëîâ îá-
ðàáîòêè âèáðàöèîííûõ ñèãíàëîâ.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû õàðàêòåðíûå âèäû
óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé ïðè âïðûñêå òîïëèâà
â äèçåëüíûõ äâèãàòåëÿõ àâòîñàìîñâàëîâ ÁåëÀÇ,
â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íà äîëåâûõ ðåæèìàõ
ðàáîòû äâèãàòåëåé.

Ðåæèì «à» ñîîòâåòñòâóåò êà÷åñòâåííîìó âïðûñ-
êó òîïëèâà, êîãäà èìååò ìåñòî ðåçêîå íà÷àëî è
îêîí÷àíèå (îòñå÷êà) ïîäà÷è òîïëèâà, ðàâíîìåðíàÿ
ïîäà÷à ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè âïðûñêà. Ïðîöåññ
ïîäà÷è ïî óãëó ïîâîðîòà êîëåí÷àòîãî âàëà ñîîò-
âåòñòâóåò îïòèìàëüíîìó äëÿ äàííîãî ðåæèìà
ðàáîòû äâèãàòåëÿ.

Ðåæèì «á» — âòîðàÿ ïîëîâèíà ïðîöåññà
âïðûñêà çàòÿíóòà, íà÷àëî è îêîí÷àíèå âïðûñêà
òîïëèâà íå÷åòêèå, ïîäà÷à òîïëèâà íåðàâíîìåðíà
ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè è ïðåâûøàåò îïòèìàëüíîå
çíà÷åíèå. Èìååò ìåñòî óõóäøåíèå êà÷åñòâà
âïðûñêà òîïëèâà.

Ðåæèì «â» ñîîòâåòñòâóåò íåêà÷åñòâåííîìó
(ñóùåñòâåííî óõóäøåííîìó) âïðûñêó òîïëèâà.
Èìååò ìåñòî «ðâàíûé» âïðûñê, ðàñïûëèòåëü
«ëüåò» òîïëèâî, äëèíà ïîäà÷è âûõîäèò çà îïòè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå.

Óëüòðàçâóêîâûå êîëåáàíèÿ èñòî÷íèêîâ âèá-
ðàöèé, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ. 2, ïðåîáðàçóþòñÿ
â ôîðìàëèçîâàííûé öèôðîâîé ñèãíàë è ïîñòóïàþò
íà øòàòíûé áîðòîâîé êîíòðîëëåð, êîòîðûé îñó-
ùåñòâëÿåò ôîðìèðîâàíèå íàâèãàöèîííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ (ìàðøðóòèçàöèÿ), ýëåêòðîííûé êîíòðîëü
êà÷åñòâà âïðûñêà òîïëèâà, êîíòðîëü ðàñõîäà
òîïëèâà è îïòèìèçàöèþ äàâëåíèÿ â øèíàõ.
Ïðåäëîæåííûé ìåòîä êîíòðîëÿ ïîçâîëÿåò îïòè-
ìèçèðîâàòü óïðàâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåñ-
ñîì ïåðåâîçîê è ïîâûøàåò ýêîíîìè÷åñêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü àâòîòðàíñïîðòà [2].

Âíåäðåíèå óëüòðàçâóêîâîé òåõíîëîãèè ìî-
íèòîðèíãà âïðûñêà òîïëèâà óâåëè÷èâàåò ïåðå÷åíü
ïîëó÷àåìûõ â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ïåðåâîçêàìè
ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ ïî òðàíñïîðòíîìó ïðîöåññó,
ïîâûøàåò êà÷åñòâî óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ðàáîòû
àâòîñàìîñâàëîâ è ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè èõ
îïòèìèçàöèè.

Óïðàâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêèìè àâòîòðàíñ-
ïîðòíûìè ñèñòåìàìè ðàññìàòðèâàåìîé ñëîæíîñòè
ïðè äèíàìè÷åñêè èçìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ ðàáîòû
àâòîñàìîñâàëîâ, âðåìåííûõ îãðàíè÷åíèÿõ íà
ïðèíÿòèå óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé è èõ ìíîãî
âàðèàíòíîñòè îòíîñèòñÿ ê êëàññó òðóäíî ôîðìà-
ëèçóåìûõ çàäà÷. 

Ìåäâåäåâ Â.À., ßí÷åëåíêî Â.À.

Ðèñ. 1. Õàðàêòåðíûå âèäû ïðîöåññà âïðûñêà òîïëèâà

Ðèñ. 2. Ñõåìà ýëåêòðîííîé ñèñòåìû óëüòðàçâóêîâîãî
êîíòðîëÿ âïðûñêà òîïëèâà

à — êà÷åñòâåííûé

á — óõóäøåííûé

â — íåêà÷åñòâåííûé

Âèáðîïðåîáðàçîâàòåëü

Àíàëîãî-öèôðîâîé
ïðåîáðàçîâàòåëü

ÀÖÏ

Óñèëèòåëü-
êîððåêòîð

Áîðòîâîé êîíòðîëëåð

Äèçåëüíûé äâèãàòåëü

Äèñïëåé

Ðåæèì ðàáîòû

— êà÷åñòâåííûé
— óõóäøåííûé
— íåêà÷åñòâåííûé
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Êà÷åñòâåííîå ðåøåíèå òàêèõ çàäà÷ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé íà áàçå àâ-
òîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ (ÀÑÓ, ÀÑÄÓ), â êîòîðûõ ïðèìåíÿþòñÿ ìà-
òåìàòè÷åñêèå ìåòîäû ðåøåíèé ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñîñòàâëåííûõ ÷åëîâåêîì è èì æå çàïðî-
ãðàììèðîâàííûõ àëãîðèòìîâ, ïðàêòè÷åñêè íå-
âîçìîæíî. 

Äëÿ èõ ðåøåíèÿ òðåáóþòñÿ èñïîëüçîâàíèå
ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîé (ñèìâîëè÷åñêîé) ëîãèêè,
ïåðåõîä íà èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû äèñïåò-
÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ è âíåäðåíèå ýêñïåðòíûõ ñèñ-
òåì ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Ðàçðàáîòêà èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû óï-
ðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ðàáîòû àâòîñàìîñâàëîâ — ýòî
ìíîãîìåñÿ÷íàÿ îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêàÿ ðàáî-
òà, âûïîëíÿåìàÿ ãðóïïîé ñïåöèàëèñòîâ (ýêñ-
ïåðòû, èíæåíåð ïî çíàíèÿì, ñïåöèàëèñò ïî èí-
ôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì, ïðîãðàììèñò). Ýêñ-
ïåðòíàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ åå ãëàâíîé ÷àñòüþ. 

Ïîëó÷àåìûå ïî ñèñòåìàì ìîíèòîðèíãà òðàíñ-
ïîðòíûõ ïðîöåññîâ ôàêòè÷åñêèå äàííûå è ïðà-
âèëà (àëãîðèòìû) ìàíèïóëÿöèé ñ íèìè ïîçâîëÿþò
ñôîðìèðîâàòü áàçó äàííûõ è ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ
áàçîé äàííûõ ýêñïåðòíîé ñèñòåìû (ÑÓÁÄ).
Äàëåå ðàçðàáàòûâàåòñÿ áàçà çíàíèé ýêñïåðòíîé
ñèñòåìû. Ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ ïðîäóêöèîííàÿ
ìîäåëü ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé. Â îáùåì âèäå ïðî-
äóêöèîííàÿ ìîäåëü èìååò âèä:

N; Q; P; A→B; R,

ãäå N — èìÿ ïðîäóêöèè; Q — ñôåðà ïðèìåíåíèÿ
ïðîäóêöèè; P — óñëîâèå ïðèìåíåíèÿ (çíà÷åíèÿ
«èñòèíà» èëè «ëîæíî»); R — ïîñòóñëîâèå ïðî-
äóêöèè; A→B — çàïèñü ïðîäóêöèîííûõ ïðàâèë
(À — ñëîæíîå óñëîâèå, Â — óòâåðæäåíèå èñòèí-
íîñòè íîâîãî ôàêòà, âûâîäèìîãî èç À).

Íàõîäÿùàÿñÿ â ÑÓÁÄ èíôîðìàöèÿ, áàçà ïðî-
äóêöèîííûõ ïðàâèë èëè áàçà çíàíèé, ðàáî÷àÿ ïà-
ìÿòü áàçû çíàíèé, èíòåðïðåòàòîð ïðàâèë (ðåøà-
òåëü), ðåàëèçóþùèé ìåõàíèçì ëîãè÷åñêîãî âûâî-
äà, îáðàçóþò ïðîäóêöèîííóþ ýêñïåðòíóþ ñèñòåìó.

Â áàçå çíàíèé íàõîäÿòñÿ íåñêîëüêî ñîòåí
ïðîäóêöèîííûõ ïðàâèë, îáðàçóþùèõ ñåìàíòè-
÷åñêóþ ñåòü, èìèòèðóþùóþ ñîçíàíèå ÷åëîâåêà.
Âåðøèíû ñåòè (èíôîðìàöèîííûå åäèíèöû) ñâÿ-
çàíû ñåìàíòè÷åñêèìè (ñìûñëîâûìè) ñâÿçÿìè.

Èíòåðïðåòàòîð (ðåøàòåëü) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðàáîòàåò ñ áàçîé äàííûõ è
çíàíèé. Â ïðîãðàììå èñïîëüçóþòñÿ îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííûå ÿçûêè (Ñ#). Èíòåðïðåòàòîð èìè-
òèðóåò ðàññóæäåíèÿ ÷åëîâåêà-ýêñïåðòà â äàííîé
ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ñòðîèò öåïî÷êè ëîãè÷åñêèõ
ðàññóæäåíèé è îñóùåñòâëÿåò ëîãè÷åñêèé âûâîä
(ïðåäëàãàåò ðåøåíèå çàäà÷è).

Íàèáîëåå ñëîæíàÿ ÷àñòü äåÿòåëüíîñòè èí-
òåðïðåòàòîðà — ýòî óïðàâëåíèå ëîãè÷åñêèì
âûâîäîì. Ïðè ýòîì ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ öåïî÷êè

ïðÿìîãî èëè îáðàòíîãî âûâîäà. Âñå ìíîæåñòâî
ïðîäóêöèîííûõ ïðàâèë è äàííûõ â áàçå çíàíèé
ýêñïåðòíîé ñèñòåìû õðàíèòñÿ â âèäå äðåâîâèäíîé
ñòðóêòóðû, íàçûâàåìîé È-ÈËÈ-ãðàôîì. 

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñòðàòåãèé óïðàâëåíèÿ
ëîãè÷åñêèì âûâîäîì — ïîèñê â ãëóáèíó, â øè-
ðèíó è äðóãèå.

Ðàññìàòðèâàåìàÿ ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà ðàáîòàåò
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èç âíåøíåé ñðåäû â áàçó
çíàíèé ñèñòåìû â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ïîñ-
òóïàþò äàííûå. Èíòåðïðåòàòîð óáåæäàåòñÿ, ÷òî
ñîäåðæàùèåñÿ â ïðàâèëàõ ôàêòû èìåþò ìåñòî â
äåéñòâèòåëüíîñòè. Ïðîèñõîäèò ñòèìóëÿöèÿ óçëà
ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè, îáðàçóåìîé ïðîäóêöèîííûìè
ïðàâèëàìè. 

Àêòèâèçèðóþòñÿ ñâÿçè ýòîãî óçëà ñ äðóãèìè
óçëàìè, àêòèâíîñòü ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî âñåé ñå-
ìàíòè÷åñêîé ñåòè. Ðåøåíèå âûðàáàòûâàåòñÿ â ðå-
çóëüòàòå ëîãè÷åñêîãî âûâîäà.

Èíôîðìàöèÿ ïî ðåøåíèþ ïîñòóïàåò íà áîð-
òîâûå êîìïüþòåðû. Óïðàâëÿþùèå êîìàíäû îò
ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ïîñòóïàþò â áëîê ðåàëèçàöèè
êîìàíä. Ïðè íàëè÷èè â èíòåëëåêòóàëüíîé ìàøèíå
óïðàâëåíèÿ êîìïîíåíòû, ðåàëèçóþùåé óïðàâëÿþ-
ùèå êîìàíäû, àâòîñàìîñâàë àâòîíîìíî ïåðåâî-
äèòñÿ íà ýêîíîìè÷íûé ðåæèì ðàáîòû.

Âîçìîæåí âàðèàíò äåëåãèðîâàíèÿ ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèÿ îò áîðòîâîãî êîíòðîëëåðà â äèñïåò÷åð-
ñêèé öåíòð óïðàâëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì GSM
êàíàëà ñâÿçè. Íî â ëþáîì ñëó÷àå ñóùåñòâóåò âîç-
ìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî îí-ëàéí — êîíòðîëÿ
ðàáîòû àâòîòðàíñïîðòà âñåìè çàèíòåðåñîâàííûìè
ëèöàìè â âèðòóàëüíîì èíôîðìàöèîííîì îáëàêå,
êàê ýòî ïðèâåäåíî íà ðèñ. 3.

Ðèñ. 3. Âèðòóàëüíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñåòü êîíòðîëÿ
ðàáîòû àâòîñàìîñâàëîâ

Èíòåðíåò

GSM-
îïåðàòîð

Äèñïåò÷åðñêèé öåíòð
óïðàâëåíèÿ
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