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ðåàëèçàöèè îäíîãî öèêëà  (áåç èçìåíåíèÿ ôàç
ãàçîîáìåíà, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà,
íî óñëîæíÿåò êîíñòðóêòèâíî åãî ðåàëèçàöèþ).
Ïðè îòêëþ÷åíèè ÷àñòè öèëèíäðîâ óâåëè÷èâàåòñÿ
ïîäà÷à òîïëèâà â àêòèâíûå (ðàáîòàþùèå) öèëèí-
äðû äëÿ ïîääåðæàíèÿ çàäàííîãî íàãðóçî÷íîãî ðå-
æèìà, âñëåäñòâèå ÷åãî íàáëþäàåòñÿ ðîñò (äî îï-
ðåäåëåííîãî óðîâíÿ) èíäèêàòîðíûõ ÊÏÄ (ηi)
öèêëîâ. 

Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ïðåäïîëàãàåò ðåøåíèå ðÿäà
çàäà÷, à èìåííî: îïðåäåëåíèå ðàöèîíàëüíîãî
êîëè÷åñòâà öèëèíäðîâ, êîòîðûå äîëæíû îñòàâàòü-
ñÿ àêòèâíûìè (íå âûêëþ÷åííûìè) äëÿ ïîääåð-
æàíèÿ çàäàííîãî ðåæèìà; îöåíêà îæèäàåìîãî
âûèãðûøà â ðàñõîäå òîïëèâà, êîòîðûé ìîæíî
ïîëó÷èòü, ïðèìåíÿÿ äàííûé ìåòîä. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî îáû÷íî îòêëþ÷åíèþ ïîäâåðãàåòñÿ îäíî
è òî æå êîëè÷åñòâî îäíèõ è òåõ æå öèëèíäðîâ.
Ýòî îïðåäåëÿåòñÿ êîíñòðóêöèåé òîïëèâíîé
ñèñòåìû è óñòðîéñòâ äëÿ îòêëþ÷åíèÿ öèëèíä-
ðîâ. Íî ïîñêîëüêó óæå ñóùåñòâóþò ýëåêòðîííûå
ñèñòåìû è ñðåäñòâà äëÿ îòêëþ÷åíèÿ ïðîèçâîëü-
íîãî ÷èñëà  ðàçíûõ öèëèíäðîâ, ïðè÷åì íà âðå-
ìÿ âïëîòü äî îäíîãî öèêëà è â ëþáîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè [4], òî âîçíèêàåò âîïðîñ î öåëåñî-
îáðàçíîñòè óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé äèçåëÿ èçìåíåíè-
åì ÷èñëà àêòèâíûõ öèëèíäðîâ èëè öèêëîâ. 

Äëÿ îöåíêè âîçìîæíîãî ïîâûøåíèÿ ýêîíî-
ìè÷íîñòè äâèãàòåëÿ íà ìàëûõ íàãðóçêàõ ïóòåì
îòêëþ÷åíèÿ ÷àñòè öèëèíäðîâ èëè öèêëîâ, èíà÷å
ãîâîðÿ, äëÿ îöåíêè îæèäàåìîãî âûèãðûøà â
ðàñõîäå òîïëèâà ïðè ïðèìåíåíèè òîãî èëè èíîãî
ìåòîäà, èñïîëüçóåòñÿ óíèâåðñàëüíàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà äâèãàòåëÿ ïî óäåëüíîìó ðàñõîäó òîïëèâà,
ïåðåñòðîåííàÿ â êîîðäèíàòû: «óäåëüíàÿ ðàáîòà
äâèãàòåëÿ–÷àñòîòà âðàùåíèÿ».  

Ñóùåñòâî ìåòîäà òàêîé îöåíêè çàêëþ÷àåòñÿ
â ñëåäóþùåì. Òðàäèöèîííàÿ óíèâåðñàëüíàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà äâèãàòåëÿ ñòðîèòñÿ â êîîðäèíàòàõ:
ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå äàâëåíèå ðå (èëè ýôôåê-
òèâíûé ìîìåíò Ìå)–n è â ýòîì ïîëå íàíîñÿòñÿ
ïàðàìåòðè÷åñêèå êðèâûå ïîñòîÿííûõ çíà÷åíèé
ge = const, Ne = const è ò. ä. Ïðè ýòîì ïîêàçàòåëü
Ìå ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé ïîëîæåíèÿ ðåéêè (hp,
ïðè äàííîì n) è îòíîñèòñÿ êî âñåìó ïîëíîðàç-
ìåðíîìó äâèãàòåëþ, à ïîêàçàòåëü ñðåäíåãî ýôôåê-
òèâíîãî äàâëåíèÿ ðå — êàê êî âñåìó ïîëíîðàçìåð-

Â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè äèçåëè ïðàêòè÷åñêè
âñåõ íàçíà÷åíèé äëèòåëüíîå âðåìÿ ðàáîòàþò íà
ðåæèìàõ ìàëûõ íàãðóçîê (ÌÍ), íà êîòîðûõ òî-
ïëèâíàÿ ýêîíîìè÷íîñòü äâèãàòåëÿ ñóùåñòâåííî
ñíèæàåòñÿ. Èñêëþ÷åíèå ìîãóò ñîñòàâèòü òîëüêî
ëèíåéíûå êðóïíûå ñóäà, â òî âðåìÿ êàê äëÿ
áàëêåðîâ, áóêñèðîâ, áîëüøèíñòâà ðå÷íûõ ñóäîâ
è ò. ä. õàðàêòåðíà äëèòåëüíàÿ ðàáîòà ñ íàãðóçêàìè
íèæå 40–50 % îò ïîëíîé [1]. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ýôôåêòèâíîé ðàáîòû â óñëîâèÿõ ìàíåâðîâ, äâè-
æåíèÿ â óçêîñòÿõ, øâàðòîâêàõ, ïðîõîæäåíèè
øëþçîâ è ò. ä. â êà÷åñòâå äâèæèòåëÿ ïðèìåíÿåòñÿ
âèíò ðåãóëèðóåìîãî øàãà (ÂÐØ). Ðåæèìû ìàëîé
íàãðóçêè â ýòîì ñëó÷àå ðåàëèçóþòñÿ óìåíüøåíèåì
øàãîâîãî îòíîøåíèÿ âèíòà (H/D), ÷òî êîíå÷íî
óäîáíî ñ òî÷êè çðåíèÿ óïðàâëÿåìîñòè ñóäíà,
íî äèçåëü ïðè ýòîì ðàáîòàåò íà ðåæèìàõ íèçêîé
óäåëüíîé ýêîíîìè÷íîñòè. Â îãðàíè÷åííîì êî-
ëè÷åñòâå ñëó÷àåâ íàãðóçêà ìîæåò áûòü íåñêîëüêî
ïîâûøåíà óâåëè÷åíèåì H/D, íî ïðè ñíèæåíèè
÷àñòîòû âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ
èñõîäíîé ñêîðîñòè ñóäíà ïðîáëåìó ïîâûøåíèÿ
ýêîíîìè÷íîñòè ðåøèòü óäàåòñÿ íå âñåãäà. 

Èçâåñòíî [2], ÷òî ñíèæåíèå èíäèêàòîðíîãî
ÊÏÄ (ηi) äèçåëÿ íà ðåæèìàõ ÌÍ è ÕÕ ìîæíî
ïðîèëëþñòðèðîâàòü õàðàêòåðîì ðåãóëèðîâî÷íîé
õàðàêòåðèñòèêè äèçåëÿ ïî ñîñòàâó ñìåñè (ηi = f(α)).
À îäíèì èç ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷íîñòè
òàêèõ ðåæèìîâ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä îòêëþ÷åíèÿ öè-
ëèíäðîâ èëè öèêëîâ, íàçûâàåìûé òàêæå ìåòîäîì
ðåãóëèðîâàíèÿ äâèãàòåëÿ èçìåíåíèåì åãî ðàáî-
÷åãî îáúåìà [3]. Â ïðîñòåéøèõ ñëó÷àÿõ ìåòîä ðåà-
ëèçóåòñÿ âûêëþ÷åíèåì ïîäà÷è òîïëèâà â ÷àñòü
öèëèíäðîâ, ïðè÷åì íà âðåìÿ âïëîòü äî âðåìåíè

Ñ èñïîëüçîâàíèåì óíèâåðñàëüíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê ñóäîâîãî äèçåëÿ 12ÄÍ23/30 (40ÄÌ), â
êîîðäèíàòàõ «óäåëüíàÿ ðàáîòà äâèãàòåëÿ–÷àñ-
òîòà âðàùåíèÿ», âûïîëíåí àíàëèç îæèäàåìîãî
ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷íîñòè äèçåëÿ, ðàáîòàþùåãî
íà âèíò ðåãóëèðóåìîãî øàãà. Ïîâûøåíèå
ýêîíîìè÷íîñòè íà ìàëûõ íàãðóçêàõ äîñòèãàåòñÿ
çà ñ÷åò îòêëþ÷åíèÿ ÷àñòè öèëèíäðîâ. Ïîêàçàíî,
÷òî ñíèæåíèå óäåëüíîãî ýôôåêòèâíîãî ðàñõîäà
òîïëèâà íà ðåæèìàõ ìàëîé íàãðóçêè ìîæåò
ñîñòàâèòü îêîëî 18%. 
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Ïàòðàõàëüöåâ Í.Í., Ìåëüíèê È.Ñ., Ïåòðóíÿ È.À.

íîìó äâèãàòåëþ, òàê è ê êàæäîìó
öèëèíäðó ïîëíîðàçìåðíîãî äâèãàòå-
ëÿ, ïðè÷åì ðå = f(hp) ïðè äàííîì n.
Ïî ýòîé õàðàêòåðèñòèêå íåâîçìîæ-
íî îöåíèòü ýêîíîìè÷íîñòü äâè-
ãàòåëÿ, êîòîðûé ðåãóëèðóåòñÿ èçìå-
íåíèåì ÷èñëà àêòèâíûõ öèëèíäðîâ,
ò. å. èçìåíåíèåì ðàáî÷åãî îáúåìà
äâèãàòåëÿ. Òîãäà ìîæåò áûòü ïðè-
ìåíåí ñëåäóþùèé ïîäõîä. 

Ïîëíîðàçìåðíûé äâèãàòåëü, ò. å
ðàáîòàþùèé íà âñåõ k öèëèíäðàõ
(ðàáî÷èé îáúåì ðàâåí k⋅Vh), è òîò
æå äâèãàòåëü, íî ñ óìåíüøåííûì ðà-
áî÷èì îáúåìîì (z⋅Vh), ðåàëèçóþò
çàäàííûé íàãðóçî÷íûé ðåæèì (ÌÍ),
âûïîëíÿÿ îäèíàêîâóþ äëÿ ýòèõ
ñëó÷àåâ ïîëåçíóþ ðàáîòó (Lïîëí).
Èçìåíåíèå ÷èñëà àêòèâíûõ öèëèí-
äðîâ ìåíÿåò âåëè÷èíó óäåëüíîé ðà-
áîòû, êîòîðàÿ ðàâíà Lóä = Lïîëí/(k⋅Vh)
äëÿ ïîëíîðàçìåðíîãî äâèãàòåëÿ èëè
Lóä = Lïîëí/(z⋅Vh) — äëÿ äâèãàòåëÿ ñ
÷èñëîì àêòèâíûõ öèëèíäðîâ z. Ïî-
ñêîëüêó òðàäèöèîííàÿ óíèâåðñàëü-
íàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíà â
êîîðäèíàòàõ Ìå–n èëè ðå–n, òî åå
íóæíî ïåðåñòðîèòü â êîîðäèíàòû
Lóä–n, òàê êàê ðåãóëèðóåìûì ïà-
ðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ óæå íå òîëüêî ïîëîæåíèå
ðåéêè, íî è ðàáî÷èé îáúåì äâèãàòåëÿ (ðèñ. 1). 

Ïóñòü èçâåñòåí ìîìåíò Ìå [Í⋅ì] ïîëíîðàçìåð-
íîãî äèçåëÿ (äâóõòàêòíîãî â äàííîì èññëåäîâàíèè),
ðàáîòàþùåãî ñ íåêîòîðîé ïîíèæåííîé íàãðóçêîé.
Ïðè ýòîì ïîëíàÿ ðàáîòà, ñîâåðøàåìàÿ äâèãàòå-
ëåì, ðàâíà

Lïîëí = 2⋅π⋅Ìå [Äæ].

Òîãäà ïðè ïîëíîì ðàáî÷åì îáúåìå äâèãàòåëÿ

k⋅Vh [äì3] åãî óäåëüíàÿ ðàáîòà ðàâíà 

Lóä = 2⋅π⋅Ìå/(k⋅Vh) [Äæ/(äì3)]. 

Åñëè ÷èñëî àêòèâíûõ öèëèíäðîâ ðàâíî z, òî
óäåëüíàÿ ðàáîòà òàêîãî äèçåëÿ ïðè âûïîëíåíèè
òîé æå ïîëíîé ðàáîòû ðàâíà  

Lóä = 2⋅π⋅Ìå/(z⋅Vh). 

Ïóñòü ðåæèì ïîëíîðàçìåðíîãî äèçåëÿ çàäàí
÷åðåç ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå äàâëåíèå ðå [ÌÏà].
Òîãäà (äëÿ äâóõòàêòíîãî äâèãàòåëÿ)

Lïîëí = 1000⋅ðå⋅k⋅Vh. 

Äëÿ ïîëíîðàçìåðíîãî äâóõòàêòíîãî äèçåëÿ 

Lóä = 1000⋅ðå. 

Äëÿ äèçåëÿ ñ ÷èñëîì àêòèâíûõ öèëèíäðîâ z
ïîëó÷àåì

Lóä = 1000⋅ðå⋅k/z [Äæ/(äì3)]. 

Ïðîàíàëèçèðóåì ýòó ìåòîäèêó ñ èñïîëüçîâà-

íèåì óíèâåðñàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè äèçåëÿ
12ÄÍ23/30 (40ÄÌ) [2], íà êîòîðóþ äîïîëíèòåëü-
íî íàíåñåíû âèíòîâûå õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëÿ
ñ ÂÐØ ñ ðàçíûì øàãîâûì îòíîøåíèåì H/D
(ðèñ. 1). 

Òî÷êàìè À è Á ïîêàçàíû ïðèìåðû ìèíè-
ìàëüíûõ ðàñõîäîâ òîïëèâà ïðè äàííûõ ïîñòîÿííûõ
ìîùíîñòÿõ (òî÷êè êàñàíèÿ êðèâûõ ge = const è
Ne = const). Òî÷êàìè Â è Ã ïîêàçàíû ñîîòâåòñò-
âåííî ðåæèìû ìàëîé íàãðóçêè ïðè ðàáîòå ïîëíî-
ðàçìåðíîãî äèçåëÿ (z = k) è äèçåëÿ ñ z ðàáîòà-
þùèìè öèëèíäðàìè (ïðè z<k). Ïðè÷åì ýòî
÷èñëî z ïîêà íàì íå èçâåñòíî. Èçâåñòíî òîëüêî
óñëîâèå, ÷òî íóæíî ïîëó÷èòü ìèíèìàëüíûé èí-
äèêàòîðíûé è ýôôåêòèâíûé ðàñõîäû òîïëèâà.
Íà ðåæèìå, îáîçíà÷åííîì òî÷êîé Â, ò. å. ïðè n =
= 600 îá/ìèí è ðå = 0,13 ÌÏà ïîëíîðàçìåðíûé
äèçåëü âûïîëíÿåò ïîëíóþ ðàáîòó Lïîëí =
= 1000⋅ðå⋅k⋅Vh = 1000⋅0,13⋅12⋅12,458 = 19 434 Äæ.
Ïðè ýòîì åãî óäåëüíàÿ ðàáîòà ðàâíà Lóä = 1000⋅ðå =

= 1000⋅0,13 = 130 Äæ/(äì3). Äëÿ òîãî ÷òîáû
âûéòè íà ðåæèì ìàêñèìàëüíîé ýêîíîìè÷íîñòè,
âûïîëíÿÿ òó æå íàãðóçêó è ïðè òîé æå ÷àñòîòå
âðàùåíèÿ, äèçåëü äîëæåí âûïîëíÿòü óäåëüíóþ

ýôôåêòèâíóþ ðàáîòó, ðàâíóþ L'óä = 520 Äæ/(äì3)
(ñì. ðèñ. 1). Ñëåäîâàòåëüíî, ÷èñëî ðàáîòàþùèõ
öèëèíäðîâ äîëæíî ñîñòàâëÿòü z = Lóä⋅k/L'óä =

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

Ðèñ. 1. Óíèâåðñàëüíàÿ (êîìáèíèðîâàííàÿ) õàðàêòåðèñòèêà ñóäîâîãî
äâóõòàêòíîãî äèçåëÿ 12ÄÍ23/30 (40 ÄÌ):
1 — âèíòîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñ ïîëíûì (ìàêñèìàëüíûì) øàãîâûì îòíîøåíèåì,
ðàâíûì øàãîâîìó îòíîøåíèþ ÂÔØ (H/Dâôø); 2 — îãðàíè÷èòåëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà; 3 — ýêîíîìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà; 4, 5, 6, 7 — âèíòîâûå õàðàê-
òåðèñòèêè ïðè øàãîâûõ îòíîøåíèÿõ ñîîòâåòñòâåííî H/D4 > H/D5 > H/D6 > H/D7
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= 130⋅12/520 ≈ 3 öèëèíäðà. Ïîëíîðàç-
ìåðíûé äèçåëü íà èñõîäíîì ðåæèìå
èìåë ge = 320 ã/(êÂò⋅÷), à ïîñëå èçìå-
íåíèÿ ðàáî÷åãî îáúåìà — ~253 ã/(êÂò⋅÷).
Ñëåäîâàòåëüíî ïîâûøåíèå ýêîíîìè÷-
íîñòè (âûèãðûø â ðàñõîäå òîïëèâà) ìî-
æåò ñîñòàâèòü 

Δge = [(ge.k – ge.z) / ge.k] 100 ≈ 21%.
Î÷åâèäíî, ÷òî óäåëüíûé ðàñõîä òî-

ïëèâà îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî èíäèêà-
òîðíûì ÊÏÄ, íî è ìåõàíè÷åñêèì, êî-
òîðûé ïðè ñíèæåíèè íàãðóçêè ñóùåñò-
âåííî ñíèæàåòñÿ. Ïîýòîìó âîçíèêàåò
âîïðîñ, à ìîæåò ëè äàííûé äèçåëü ðà-
áîòàòü íà òðåõ öèëèíäðàõ, êàê ñîîòíå-
ñóòñÿ åãî ìåõàíè÷åñêèå ïîòåðè ñ ó÷åòîì
âûêëþ÷åííûõ öèëèíäðîâ, ñ ðàçâèâà-
åìûì èíäèêàòîðíûì ìîìåíòîì, ìîù-
íîñòüþ. 

Îòìåòèì, ÷òî âñå ïðèâåäåííûå ðàñ-
ñóæäåíèÿ âûïîëíåíû ïðè äîïóùåíèè,
÷òî àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ
ïîòåðü ñîõðàíÿþò ñâîè çíà÷åíèÿ êàê äëÿ ïîëíî-
ðàçìåðíîãî, òàê è äëÿ äèçåëÿ ñ âûêëþ÷åíèåì ÷àñòè
öèëèíäðîâ, è çàâèñÿò òîëüêî îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
(ïðè óñëîâèè ïîääåðæàíèÿ òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ,
ïðèìåðíîãî ñîõðàíåíèÿ ïàðàìåòðîâ íàääóâà,
÷òî âïîëíå âåðîÿòíî äëÿ ïîíèæåííûõ íàãðóçîê),
íî áåç èçìåíåíèÿ ôàç ãàçîîáìåíà. Òàêîå äîïó-
ùåíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðèåìëåìûì â ñâÿçè ñ òåì,
÷òî íàäåæíûìè ìåòîäàìè îïðåäåëåíèÿ, íàïðèìåð,
ìîìåíòà ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü, ÿâëÿþòñÿ ìåòîäû
ïðîêðóòêè âàëà îò ïîñòîðîííåãî èñòî÷íèêà ïðè
âûêëþ÷åííûõ ïîäà÷àõ òîïëèâà âî âñå öèëèíäðû,
ïîî÷åðåäíîãî îòêëþ÷åíèÿ îòäåëüíûõ öèëèíäðîâ,
à òàêæå âûáåãà ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ âñåõ öèëèíäðîâ
[4]. Çíàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó
èçìåíåíèÿ ðì, ïîëó÷èì, íàïðèìåð, äëÿ ñëó÷àÿ
ðàáîòû ïî âèíòîâîé õàðàêòåðèñòèêå H/D6

ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè (ðèñ. 2). 

Èçâåñòíî, ÷òî ìåõàíè÷åñêèé ÊÏÄ (ηì) èçìåíÿ-
åòñÿ ñ èçìåíåíèåì íàãðóçêè (ðèñ. 3).

Òàê, íà ðàññìîòðåííîì èñõîäíîì ðåæèìå
ìàëîé íàãðóçêè îí ñîñòàâëÿë ηì = ~0,45 (ðèñ. 3).
Ïðè ýòîì èíäèêàòîðíûå ïîêàçàòåëè àêòèâíûõ
öèëèíäðîâ ñîîòâåòñòâåííî äîëæíû áûòü ïîâû-
øåííûìè. Ñ ó÷åòîì ïðèíÿòûõ äîïóùåíèé íà òîì
æå íàãðóçî÷íîì ðåæèìå è òîé æå ÷àñòîòå âðàùå-
íèÿ, íî ñ ÷èñëîì ðàáîòàþùèõ öèëèíäðîâ z = 3
ìåõàíè÷åñêèé ÊÏÄ íå èçìåíÿåòñÿ. Ïîñêîëüêó
î÷åâèäíî, ÷òî Lóä.i = Lóä/ηì (Lóä.i — óäåëüíàÿ èí-
äèêàòîðíàÿ ðàáîòà) è, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ àêòèâ-
íîãî öèëèíäðà äèçåëÿ ïîëó÷àåì ði = 520/
(0,45⋅1000) = ~1,16 ÌÏà. Îäíàêî â ñîîòâåòñòâèè
ñ îãðàíè÷èòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé 2 (ñì. ðèñ. 1)
(ðå = 0,83, òî÷êà Ä íà ðèñ. 1) è ïðè ηì = 0,79
(ðèñ. 3) ñðåäíåå èíäèêàòîðíîå äàâëåíèå àêòèâíîãî
öèëèíäðà ði íå ìîæåò ñîñòàâèòü áîëåå 0,83/0,79 =
= 1,05 ÌÏà. Ñëåäîâàòåëüíî íà äàííîì ðåæèìå
îòêëþ÷àòü ìîæíî íå áîëåå âîñüìè öèëèíäðîâ
(z ≥ 4). Òîãäà óäåëüíàÿ ðàáîòà Lóä áóäåò ðàâíà

390 Äæ/(äì3), ge ñîñòàâèò 262 ã/(êÂò⋅÷) (òî÷êà Å
íà ðèñ. 1), à âûèãðûø â óäåëüíîì ðàñõîäå òîïëèâà
áóäåò ñîñòàâëÿòü  îêîëî 18 %. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííûé àíàëèç ïðîâî-
äèòñÿ ïðè äîïóùåíèè, ÷òî îòêëþ÷åíèå (à çàòåì
âêëþ÷åíèå) öèëèíäðîâ ïðîèñõîäÿò ìãíîâåííî.
Ðåàëüíî ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå îãðàíè÷åíèÿ íà
ïðîâåäåíèå òàêèõ îïåðàöèé, íàïðèìåð, îãðàíè-
÷åíèÿ, ñâÿçàííûå ñ íåðàâíîìåðíîñòüþ âðàùåíèÿ
âàëà, óñëîâèÿìè âîçíèêíîâåíèÿ êðóòèëüíûõ
êîëåáàíèé è ò. ä. Äëÿ àâòîìîáèëüíîãî äèçåëÿ (ãäå
âàæíûì ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåòñÿ êîìôîðòíîñòü
ïîåçäêè) ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñ ó÷åòîì îãðàíè÷åíèé íà
ðåàëèçàöèþ ìåòîäà ðåãóëèðîâàíèÿ íàãðóçêè çà

Ðèñ. 2. Ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå è èíäèêàòîðíîå äàâëåíèÿ
(ðå è ði), ñðåäíåå äàâëåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü (ðì) è
ìåõàíè÷åñêèé ÊÏÄ (ηì) ïðè ðàáîòå äèçåëÿ ïî âèíòîâîé

õàðàêòåðèñòèê ñ øàãîâûì îòíîøåíèåì H/D6 (ñì. ðèñ.1)

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå ìåõàíè÷åñêîãî ÊÏÄ (ηìåõ) äèçåëÿ ïðè ðàáîòå ñ

ðàçíûìè íàãðóçêàìè, îïðåäåëÿåìûìè øàãîâûìè îòíîøåíèÿìè âèíòà
ðåãóëèðóåìîãî øàãà (ÂÐØ) â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 1: 

H/Dmax — ìàêñèìàëüíîå øàãîâîå îòíîøåíèå âèíòà

(7)
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Ïàòðàõàëüöåâ Í.Í., Ìåëüíèê È.Ñ., Ïåòðóíÿ È.À.

ñ÷åò èçìåíåíèÿ ðàáî÷åãî îáúåìà äèçåëÿ îæèäàåìûé
ðåçóëüòàò ìîæåò áûòü íà 25–50 % íèæå ðàñ÷åòíîãî.
Êðîìå òîãî, âàæíà äîëÿ ðåæèìîâ ìàëûõ íàãðóçîê
â ðåàëüíîì ýêñïëóàòàöèîííîì öèêëå ðåæèìîâ
ðàáîòû äâèãàòåëÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ÷åì ýòà äîëÿ íè-
æå, ò. å. ÷åì âûøå êîýôôèöèåíò çàãðóçêè äâè-
ãàòåëÿ, òåì ìåíüøå áóäåò è âûèãðûø â ðàñõîäå
òîïëèâà. 
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