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ÈÏÈ-ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

ïîçâîëÿåò íà äåñÿòêè ïðîöåíòîâ óìåíüøèòü çà-
òðàòû âðåìåíè íà ïðîåêòèðîâàíèå. Ïðè ýòîì æå-
ëàòåëåí è âîçìîæåí ïåðåâîä âñåé êîíñòðóêòîðñêîé,
òåõíîëîãè÷åñêîé è èíîé äîêóìåíòàöèè, ñâÿçàííîé
ñ ïðîåêòèðîâàíèåì, èçãîòîâëåíèåì è èñïûòàíèåì
èçäåëèé öåëèêîì íà ýëåêòðîííóþ (áåçáóìàæíóþ)
îñíîâó. Òàêàÿ ÈÑ ïîçâîëÿåò óïîðÿäî÷èòü âçàè-
ìîäåéñòâèå ðàçíåñåííûõ â ïðîñòðàíñòâå ïîä-
ðàçäåëåíèé è îòíîñèòåëüíî àâòîíîìíûõ èñïîë-
íèòåëåé ïî åäèíîìó ïðîåêòó êîíêðåòíîãî èçäåëèÿ.
Ïîýòîìó óìåñòíî ñòàâèòü âîïðîñ î ïðîäóìàííîì
ñîçäàíèè äëÿ íóæä äâèãàòåëåñòðîåíèÿ Ðîññèè îò-
ðàñëåâîé ÈÑ (øèðå — åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî
ïðîñòðàíñòâà, ÅÈÏ), ðåàëèçóþùåé CALS/ÈÏÈ-
òåõíîëîãèè [2].

Â ìåòîäîëîãèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ è äîâîäêè
èçäåëèé ýíåðãîìàøèíîñòðîåíèÿ êëþ÷åâóþ çàäà÷ó
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé èçäåëèé ðåøàþò
÷èñëåííûì ìîäåëèðîâàíèåì íà ÝÂÌ. Ïðèìåíÿ-
åìûå äëÿ ðàñ÷åòîâ èíñòðóìåíòû — áîëåå èëè ìåíåå
ñïåöèàëèçèðîâàííûå ÏÏÏ. Èíôîðìàòèçàöèÿ
ìåòîäîëîãèé ïðîåêòèðîâàíèÿ ïóòåì âíåäðåíèÿ
ÈÑ íà îñíîâå òåõíîëîãèé CALS/ÈÏÈ ïîòðåáóåò
â íåêîòîðîé ñòåïåíè èíòåãðèðîâàòü ñ ÈÑ èñïîëü-
çóåìûå ÏÏÏ. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî ñàìûå
ðàçíûå ïî «ïðîèñõîæäåíèþ» è ôóíêöèîíàëüíûì
âîçìîæíîñòÿì ÏÏÏ äîëæíû áóäóò ïðèìåíÿòüñÿ
òàêæå ðàçíûìè, ñëàáî ñâÿçàííûìè (è äàæå îð-
ãàíèçàöèîííî íåçàâèñèìûìè) ãðóïïàìè ðàçðà-
áîò÷èêîâ â ðàìêàõ åäèíîãî ïðîåêòà.

Íå áóäó÷è ñïåöèàëèñòàìè â CALS/ÈÏÈ-òåõ-
íîëîãèÿõ è â îáëàñòè ñèñòåìíîé èíòåãðàöèè, àâ-
òîðû ïîä÷åðêèâàþò, ÷òî òàêèå çàäà÷è ñïåöèàëèñ-
òàìè ðåøàþòñÿ íà îñíîâå îáêàòàííûõ ïîäõîäîâ

Ïðîåêòèðîâàíèå âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé ïðî-
äóêöèè âåäåòñÿ ïî ìåòîäîëîãèÿì, êîòîðûå ïðåä-
ïî÷òèòåëüíî ðåàëèçîâûâàòü â åäèíîé èíôîð-
ìàöèîííîé ñèñòåìå. Íà ðàçíûõ ýòàïàõ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ è äîâîäêè èçäåëèé ïðîâîäÿòñÿ ðàñ÷åòû
ïðîöåññîâ â íèõ. Èíñòðóìåíòû äëÿ ÷èñëåííîãî
ðåøåíèÿ çàäà÷ àíàëèçà è ñèíòåçà («ïðîâåðî÷íûõ»
è «ïðîåêòèðîâî÷íûõ» ðàñ÷åòîâ) — ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå ïàêåòû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì (ÏÏÏ),
ðàçðàáîò÷èêè êîòîðûõ ñòðåìÿòñÿ îáåñïå÷èòü â
ïåðâóþ î÷åðåäü óäîáñòâî ðåøåíèÿ çàäà÷ è äî-
ñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòîâ. Â íàèáîëåå ðàçâèòûõ
ÏÏÏ ó÷èòûâàþòñÿ òðåáîâàíèÿ ãîòîâíîñòè ÏÏÏ
êî âçàèìîäåéñòâèþ ñ äðóãèìè ïàêåòàìè, áîëåå
øèðîêî — ê ðàáîòå â ñîñòàâå âíåøíèõ
èíôîðìàöèîííûõ ñðåä, ðåàëèçóþùèõ ìåòîäîëîãèè
ðàçðàáîòêè è ñîïðîâîæäåíèÿ èçäåëèé.

Â äàííîé ñòàòüå ïðèìåíèòåëüíî ê ÏÏÏ ALL-
BEA [1] îáñóæäàþòñÿ çàäà÷è èíòåãðàöèè ïîäîáíîãî
ïàêåòà ïðîãðàìì ñ èíôîðìàöèîííîé ñðåäîé, à
òàêæå âàæíîñòü èíòåãðàöèè ñ ïàêåòîì ìîäåëåé
íåçàâèñèìûõ ðàçðàáîò÷èêîâ è ôîðìû èíòåãðàöèè
â ýòèõ íàïðàâëåíèÿõ.

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðîäóêöèè îòå÷åñòâåí-
íîãî äâèãàòåëåñòðîåíèÿ âîçìîæíî ïðè âíåäðåíèè
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì èëè ñðåä, îáåñïå÷èâà-
þùèõ ïðîöåññû ïðîåêòèðîâàíèÿ (øèðå — âåñü
æèçíåííûé öèêë èçäåëèé). Òåõíîëîãèè, ïðèìå-
íÿåìûå äëÿ êîìïëåêñíîé èíôîðìàòèçàöèè ïðî-
öåññîâ ñîçäàíèÿ è ñîïðîâîæäåíèÿ èçäåëèé, ïî-
ëó÷èëè íàèìåíîâàíèå ÈÏÈ-òåõíîëîãèé (àíãë.
àíàëîã — CALS-òåõíîëîãèè).

Èçâåñòíî, ÷òî âíåäðåíèå èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì (ÈÑ) íà îñíîâå CALS/ÈÏÈ-òåõíîëîãèé

Îáñóæäàåòñÿ çàäà÷à èíòåãðàöèè ïàêåòà
ïðîãðàìì ALLBEA äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ
â òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ñ åäèíûì èíôîðìà-
öèîííûì ïðîñòðàíñòâîì, ïîääåðæèâàþùèì
ïðîåêòèðîâàíèå ÄÂÑ íà îñíîâå CALS/ÈÏÈ-
òåõíîëîãèé. Îòìå÷åíà âàæíîñòü èíòåãðàöèè ñ
ALLBEA ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé íåçàâèñèìûõ
èññëåäîâàòåëüñêèõ ãðóïï, ïîçâîëÿþùèõ îïèñàòü
ðàçíûå ôèçè÷åñêèå àñïåêòû è êîíêðåòíûå
ýëåìåíòû òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì.

ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÉ ÏÀÊÅÒ ALLBEA: ÇÀÄÀ×È ÈÍÒÅÃÐÀÖÈÈ 
Ñ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÐÅÄÎÉ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÄÂÑ
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(âûÿâëåíèå è ôîðìàëèçàöèÿ «áèçíåñ-ïðîöåññîâ»,
ïîñòðîåíèå èíòåðôåéñîâ äëÿ ïîòîêîâ äàííûõ íà
áàçå ââîäèìûõ ïðîòîêîëîâ è ôîðìàòîâ) è òåõ-
íîëîãèé ïîñòðîåíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ èíôîðìà-
öèîííûõ ñèñòåì, ñ ñîáëþäåíèåì ñòàíäàðòîâ,
ïðèíÿòûõ â îáëàñòè CALS/ÈÏÈ. Îäíàêî ìîæíî
è íóæíî, ñòàâÿ çàäà÷è ñîçäàíèÿ ÅÈÏ â äâèãà-
òåëåñòðîåíèè, îöåíèòü âîçìîæíîñòè, àðõèòåêòóðó
è ãîòîâíîñòü ê ðàçíûì ôîðìàì ïðèìåíåíèÿ òåõ
èëè èíûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ÏÏÏ — êàê
èìåþùèõñÿ íà ðûíêå ÏÎ, òàê è íàõîäÿùèõñÿ â
ðàçðàáîòêå — îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ, íå
âäàâàÿñü ïðè ýòîì â êîíêðåòíûå ïîäðîáíîñòè èõ
èíòåãðàöèè ñ ÅÈÏ.

Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è äîâîäêè ïîðøíåâûõ è
êîìáèíèðîâàííûõ ÄÂÑ ïðèìåíèìû îòäåëüíûå
îòå÷åñòâåííûå ÏÏÏ äëÿ ðàñ÷åòíîãî àíàëèçà è
ñèíòåçà òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì; òàêèå ÏÏÏ — â
îñíîâíîì óíèâåðñèòåòñêèå ðàçðàáîòêè: «Äèçåëü-
ÐÊ» â ÌÃÒÓ, «Àëüáåÿ» â ÓÃÀÒÓ è äð. Ïðè òîì,
÷òî ïàêåòû íàõîäÿò ïðèìåíåíèå â ïðîåêòèðîâàíèè
ÄÂÑ, ïîëíîòà è óíèâåðñàëüíîñòü óïîìÿíóòûõ
(è ìíîãèõ äðóãèõ ÏÏÏ) íåäîñòàòî÷íû. Ïðåä-
ïðèÿòèÿì (îñîáåííî â îáîðîííî-ïðîìûøëåííîì
êîìïëåêñå) ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåíÿòü äëÿ
èíæåíåðíîãî àíàëèçà ñîáñòâåííûå, èëè æå
îòå÷åñòâåííûå, ÏÏÏ. Ðàçóìååòñÿ, ïðè îòñóòñòâèè
ðàâíîöåííûõ îòå÷åñòâåííûõ («èìïîðòîçàìå-
ùàþùèõ») ÏÏÏ, íà íàøèõ ïðåäïðèÿòèÿõ
èñïîëüçóþòñÿ çàðóáåæíûå ïàêåòû.

Íà ðûíêå ÏÎ èìååòñÿ ìíîæåñòâî ðàçâèòûõ
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ÏÏÏ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðîöåññîâ â îáúåêòàõ ýíåðãîìàøèíîñòðîåíèÿ.
Ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü âîïëîùåííûå â íèõ
ìîäåëè ïî ôèçè÷åñêîìó àñïåêòó (ñïåöèàëüíûå
è «ìíîãîäèñöèïëèíàðíûå»), ïî ñòåïåíè äåòàëè-
çàöèè â ïðåäñòàâëåíèè ïîëåé ôèçè÷åñêèõ âåëè-
÷èí — «äåòàëüíûå», «ïðîñòðàíñòâåííûå» (3D) è
«áûñòðîñ÷åòíûå» (1D), à ñàìè ïàêåòû — ïî ñòå-
ïåíè çðåëîñòè, ãäå âàæíû òàêèå àñïåêòû, êàê
ðàçâèòîñòü áèáëèîòåê ìîäåëåé è íàëè÷èå ñðåäñòâ
ïîääåðæêè ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷, à òàêæå
ïðîòîêîëîâ è ôîðìàòîâ îáìåíà äàííûìè äëÿ
ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ äð. ÏÏÏ è ÈÑ, ïîä-
äåðæèâàþùèìè ïðîåêòíûå ìåòîäîëîãèè.

Êîìïàíèè-ðàçðàáîò÷èêè ñîáñòâåííî ÏÏÏ
ñòðåìÿòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü îáåñïå÷èòü óäîáñòâî
è ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññîâ (è äîñòîâåðíîñòü
ðåçóëüòàòîâ) ðåøåíèÿ íà ÝÂÌ ïðÿìûõ è îáðàòíûõ
çàäà÷ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ. Ïðèìåðû òàêèõ
ÏÏÏ (â îáëàñòè ïîðøíåâûõ ÄÂÑ) — «ëèíåéêà»
ïðîãðàììíûõ ïàêåòîâ ôèðìû AVL [3]; ïðèìåðû:
ÏÏÏ FIRE, ïðèìåíÿåìûé äëÿ ðàñ÷åòîâ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ (â 3D) òå÷åíèé ãàçîâ è æèäêîñòåé, à
òàêæå ÏÏÏ BOOST — äëÿ ÷èñëåííîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ (â îñíîâíîì — ãàçîîáìåíà è ðàáî÷åãî
ïðîöåññà) ïî ìàòåìàòè÷åñêèì ìîäåëÿì òåðìî- è

ãàçîäèíàìèêè â 1D. Ðàçðàáîò÷èêè íàèáîëåå ðàç-
âèòûõ è óñïåøíûõ ÏÏÏ óäåëÿþò âíèìàíèå
«èíòåðîïåðàáåëüíîñòè» ñâîåãî ÏÎ — îíè âûíóæ-
äåíû îòðàáàòûâàòü âçàèìîäåéñòâèå ñ äðóãèìè
ÏÏÏ, à òàêæå âîçìîæíîñòü ðàáîòû â ñîñòàâå
èíôîðìàöèîííîé ñðåäû, îáåñïå÷èâàÿ (â òîì
÷èñëå â àðõèòåêòóðå ñàìîãî ïàêåòà) ãîòîâíîñòü
ê òàêèì âçàèìîäåéñòâèÿì.

Ïåðå÷èñëèì, êàêèå âîçìîæíîñòè, ïî ìíåíèþ
àâòîðîâ (ïîìèìî óïîìÿíóòîé âåñüìà æåëàòåëüíîé
ãîòîâíîñòè êî âçàèìîäåéñòâèþ è èíòåãðàöèè ñ
âíåøíèì ïðîãðàììíûì ñèñòåìàìè), äîëæåí
ïðåäîñòàâëÿòü ñîâðåìåííûé ðàçâèòûé ÏÏÏ äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ â òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ
[1]:

% ðàçâèòîñòü ïðèêëàäíîãî áàãàæà — íàëè÷èå
âñòðîåííûõ áèáëèîòåê ìîäåëåé äèíàìèêè ïðî-
öåññîâ äëÿ ðÿäà ôèçè÷åñêèõ àñïåêòîâ, òèïîâûõ
ýëåìåíòîâ ñèñòåì è àãðåãàòîâ;

% âûñîêàÿ ñòåïåíü ìîäóëüíîñòè è âíóòðåííåé
èíòåãðàöèè;

% îòêðûòîñòü — â ñìûñëå âîçìîæíîñòè
ïîäêëþ÷åíèÿ «ïîëüçîâàòåëüñêèõ» ìîäåëåé è
öåëûõ áèáëèîòåê ìîäåëåé;

% âñòðîåííàÿ ïîääåðæêà ðåøåíèÿ îáðàòíûõ
çàäà÷;

% âîçìîæíîñòü ðàáîòû íà ðàçíûõ ïðîãðàì-
ìíûõ è àïïàðàòíûõ ïëàòôîðìàõ;

% ïîääåðæêà óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ âû-
÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ ìíîãîïðîöåññîðíûõ
ñèñòåì.

Òàêîå ñî÷åòàíèå «áàçîâûõ ýëåìåíòîâ» ÏÏÏ
è íàëè÷èå îðèåíòèðîâàííûõ íà êîíêðåòíóþ îá-
ëàñòü «îáâÿçîê» è ïîçèöèîíèðóåòñÿ èõ ïðîèçâî-
äèòåëÿìè â êà÷åñòâå êîìïëåêñíûõ ðåøåíèé
ïðîáëåì ïðîåêòèðîâùèêîâ. Ïðèìåðîì òàêîãî
ðîäà ÏÏÏ ìîæíî ñ÷èòàòü ïàêåò (ñèñòåìó) ìî-
äåëèðîâàíèÿ LMS Imagine. Lab [4] — ðàçâèòûé
çàðóáåæíûé ïàêåò, óêîìïëåêòîâàííûé áèáëèî-
òåêàìè ìîäåëåé ïðîöåññîâ â ñèñòåìàõ è ìîäåëÿìè
óñòðîéñòâ äëÿ ðÿäà ôèçè÷åñêèõ àñïåêòîâ è îò-
êðûòûé äëÿ äîïîëíåíèÿ è èíòåãðèðîâàíèÿ â
ïðîöåññû (è èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû) ïîëü-
çîâàòåëåé.

Ïàêåò ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ALLBEA (Applied
Library Layers for the Best Engineering Analysis),
ðàçðàáîòàííûé â ÓÃÀÒÓ â îñíîâíîì â 2009–
2011 ãã. [1], ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì ñèñòåìû èìèòà-
öèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ «Àëüáåÿ» [5], ñîçäàííîé
òàì æå â îñíîâíîì ê 1995 ã. êîëëåêòèâîì ïîä
ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà Á.Ï. Ðóäîãî. Íîâûé
ïàêåò ALLBEA íàñëåäóåò è ðàçâèâàåò çàëîæåí-
íûå òîãäà ïëîäîòâîðíûå ïîäõîäû ê ÷èñëåííîìó
ìîäåëèðîâàíèþ ïðîöåññîâ â ñëîæíûõ òåõíè÷å-
ñêèõ ñèñòåìàõ è âîïëîùàåò ðåçóëüòàòû ìíî-
ãîëåòíèõ ÍÈÐ êàôåäðû â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ
ÄÂÑ.
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ÏÏÏ ALLBEA ñïðîåêòèðîâàí ñ ó÷åòîì óêàçàí-
íûõ âûøå òðåáîâàíèé, â åãî àðõèòåêòóðå âûäåëÿ-
åòñÿ íåçàâèñèìîå îò ïðåäìåòíîé îáëàñòè «ÿäðî»
è áèáëèîòåêè ïðèêëàäíûõ ìîäåëåé. Â íûíåøíåì
âèäå ALLBEA — ïàêåò ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ñ
èåðàðõè÷åñêîé ìîäóëüíîé àðõèòåêòóðîé, ñ áà-
çîâûì íàáîðîì áèáëèîòåê ìîäåëåé â îáëàñòè
òåðìî- è ãàçîäèíàìèêè, äèíàìèêè è òðèáîëîãèè,
ïðèêëàäíîé ãèäðîìåõàíèêè è àëãîðèòìîâ ñèñòåì
óïðàâëåíèÿ. Ïðèêëàäíîå ìàòåìàòè÷åñêîå
îáåñïå÷åíèå ALLBEA ðàçðàáàòûâàåòñÿ íà ÿçûêàõ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ñ èëè Ñ++; âñòðîåííûå
áèáëèîòåêè ìîäåëåé ðàçðàáàòûâàþòñÿ â îòäåëüíûõ
ïîäïðîåêòàõ. Ïîääåðæèâàåòñÿ ñëåäóþùèé íàáîð
ïðèêëàäíûõ áèáëèîòåê ìîäåëåé ðàçíûõ ôè-
çè÷åñêèõ àñïåêòîâ:

% model — ïðîñòûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè,
â îñíîâíîì ïîçâîëÿþùèå ïðåäñòàâëÿòü ïîòîêè
è ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ (â òîì ÷èñëå äëÿ ìî-
äåëåé ñèñòåì óïðàâëåíèÿ), à íå êàêîé-ëèáî ôè-
çè÷åñêèé àñïåêò ïðîöåññà â ñëîæíîé ñèñòåìå;

% control — «óïðàâëåíèå» (ìîäåëè ñïåöèôè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è àëãîðèòìû ñèñòåì óï-
ðàâëåíèÿ òåõíè÷åñêèìè ñèñòåìàìè);

% mech — «äèíàìèêà è òðèáîëîãèÿ» (ýëåìåí-
òàðíàÿ äèíàìèêà, êèíåìàòèêà è äèíàìèêà ÄÂÑ,
ìîäåëè òðåíèÿ è èçíàøèâàíèÿ);

% gasdyn — «òåðìîãàçîäèíàìèêà» (íåñòàöè-
îíàðíûå ïðîöåññû ãàçîîáìåíà è ïðîöåññû â
ðàáî÷èõ êàìåðàõ ÄÂÑ);

% hyddyn — «ãèäðîäèíàìèêà» (íåñòàöèîíàðíûå
è ñòàöèîíàðíûå òå÷åíèÿ äâóõôàçíûõ æèäêîñòåé
â òîïëèâíûõ è ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåìàõ);

% nvh — «àêóñòèêà»: ìîäåëè «àêóñòè÷åñêèõ»
ïðîöåññîâ (øóì è âèáðàöèè).

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äëÿ ÏÏÏ ALLBEA
ìîãóò îôîðìëÿòüñÿ â ïðîãðàììíûå ìîäóëè (áëî-
êè) òðåõ òèïîâ ìîäåëåé — êîìïîíåíòû (ìîäåëè-
ýëåìåíòû), êîííåêòîðû (ìîäåëè-ñâÿçè) è ïðåîá-
ðàçîâàòåëè (ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè).

Áëàãîäàðÿ èåðàðõè÷íîé è ìîäóëüíîé àðõè-
òåêòóðå, ñîäåðæàùåé ïðåäìåòíî-íåçàâèñèìîå
«ÿäðî» è áèáëèîòåêè ìîäåëåé, â ALLBEA åñòåñò-
âåííî ðåàëèçîâàí ñòàíäàðòíûé ïîäõîä: èìåþòñÿ
äâå îñíîâíûå ïðîãðàììû — ðàñ÷åòíàÿ ïðîãðàììà
(ðåøàòåëü, «ñîëâåð») è ïðîãðàììà, ðåàëèçóþùàÿ
ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ñ ïîëüçîâàòåëåì. Ïðèêëàä-
íûå ìîäåëè è èõ äàííûå àáñòðàãèðîâàíû (êàê îò
«ÿäðà», òàê è îò îñîáåííîñòåé ðåàëèçàöèè ÏÏÏ
â öåëîì) èíòåðôåéñîì ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ — ò. å. ñïåöèôèêà ïðåäñòàâëåíèÿ êîí-
êðåòíûõ óñòðîéñòâ è ñèñòåì â ìîäåëÿõ âûíåñåíà
â îáëàñòü ïðèêëàäíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáåñïå-
÷åíèÿ. Ïîñëåäíÿÿ «ïî ãîðèçîíòàëè» (ïóñòü íå-
ñêîëüêî ïðîèçâîëüíî) ïîäåëåíà íà óñëîâíûå
«ïðåäìåòíûå îáëàñòè» — ïî ôèçè÷åñêîìó àñïåêòó
ïðîöåññîâ. Ôóíêöèè æå ÏÏÏ, ñâÿçàííûå ñ
ðåøåíèåì çàäà÷ â ðàçíûõ ïîñòàíîâêàõ (â ïåðâóþ
î÷åðåäü — îáðàòíûõ çàäà÷), è äàëåå — ñ èíòåãðà-
öèåé ÏÏÏ ALLBEA ñ âíåøíèìè ñèñòåìàìè, ìîãóò
è äîëæíû ðåàëèçîâûâàòüñÿ â îòäåëüíûõ ïðîãðàì-
ìíûõ êîìïîíåíòàõ (áèáëèîòåêàõ è ïðîãðàììàõ —
êàê ïîñòàâëÿåìûõ ñ ÏÏÏ, òàê è âíåøíèõ (ðèñ.).

Íàñòðîéêà ALLBEA íà íîâûé ôèçè÷åñêèé
àñïåêò èëè íàáîð óñòðîéñòâ â íåêîòîðîé ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè äîñòèãàåòñÿ äîáàâëåíèåì ïðîãðàì-

Íàïðàâëåíèÿ èíòåãðàöèè ÏÏÏ ALLBEA: «âåðòèêàëüíàÿ» — ñ åäèíûì èíôîðìàöèîííûì ïðîñòðàíñòâîì;
«ãîðèçîíòàëüíàÿ» — ñî ñòîðîííèìè ïàêåòàìè ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì è ïðèêëàäíûìè áèáëèîòåêàìè ìîäåëåé



ìíî ðåàëèçîâàííîé áèáëèîòåêè ìîäåëåé, äîðà-
áîòàííîé äî ñîîòâåòñòâèÿ èçâåñòíîìó ñòàíäàðòó
íà ïðèêëàäíîé ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ. Ïîäêëþ-
÷åíèå áèáëèîòåê ìîäåëåé ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷è-
êîâ (ñîçäàííûõ â òîì ÷èñëå íà èíûõ ÿçûêàõ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ) íå äîëæíî âûçûâàòü çà-
òðóäíåíèé.

Â îïèñàííîì âèäå ÏÏÏ ALLBEA ìîæíî â
ïðèíöèïå ðàññìàòðèâàòü êàê àíàëîã ñèñòåìû
ìîäåëèðîâàíèÿ LMS Imagine. Lab [4] (ïðè òîì
÷òî ALLBEA íàõîäèòñÿ âñå åùå â ñòàäèè ðàç-
ðàáîòêè). Îäíàêî àâòîðû óáåæäåíû, ÷òî àðõè-
òåêòóðà ïàêåòà ALLBEA îáåñïå÷èâàåò «òî÷êè
ðîñòà», íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå äëÿ ðàñ-
øèðåíèÿ íîìåíêëàòóðû è óëó÷øåíèÿ îòäåëüíûõ
ìîäåëåé è áèáëèîòåê ìîäåëåé, êàê âõîäÿùèõ â
ñòàíäàðòíûé êîìïëåêò, òàê è ðàçðàáàòûâàåìûõ
è èíòåãðèðóåìûõ ñ ÏÏÏ ALLBEA (â ïåðñïåêòèâå)
ñèëàìè ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ. Ðàçóìååòñÿ,
òàêàÿ «ãîðèçîíòàëüíàÿ» èíòåãðàöèÿ (â íàïðàâëåíèè:
«ïðèêëàäíûå ìîäåëè ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷è-
êîâ — ÏÏÏ») ñìîæåò ðàçâèòüñÿ íå ðàíüøå, ÷åì
ALLBEA ñìîæåò âûïîëíÿòü ðîëü ïîëåçíîãî â
èíæåíåðíîé ïðàêòèêå ñâÿçóþùåãî çâåíà ìåæäó
ìîäåëÿìè ïðîöåññîâ è óñòðîéñòâ ðàçëè÷íîãî
âèäà, ñíÿâ ñ ïîëüçîâàòåëåé è èññëåäîâàòåëåé
(ðàçðàáîò÷èêîâ ìîäåëåé) ëüâèíóþ äîëþ ïðîáëåì
îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû èõ ìîäåëåé ñ äðóãèìè
ìîäåëÿìè â ñèñòåìå, ò. å. êîãäà ALLBEA îáåñïå÷èò
íà äåëå óäîáñòâî èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëåé
(âîïëîùåííîãî òðóäà èõ ñîçäàòåëåé) â ïðàêòèêå
èññëåäîâàòåëåé è ïðîåêòèðîâùèêîâ.

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, íåîáõîäèìûì ýòàïîì
ñòàíîâëåíèÿ ALLBEA êàê òàêîãî ðîäà óíèâåð-
ñàëüíîé «ïëàòôîðìû» äëÿ ðàñ÷åòíîãî àíàëèçà è
ñèíòåçà òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ïî ìíîãîäèñöèï-
ëèíàðíûì ìîäåëÿì áóäóò ðàáîòû ïî «âåðòèêàëü-
íîé» èíòåãðàöèè, â íàïðàâëåíèè «ÏÏÏ — åäèíîå
èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî». Çäåñü òî, ÷òî
ALLBEA — îòå÷åñòâåííûé èíòåíñèâíî ðàçâèâà-
åìûé ÏÏÏ, îêàçûâàåòñÿ ïðåèìóùåñòâîì —
ðàçâèòèå åãî ìîæíî ñêîððåêòèðîâàòü â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ öåëÿìè ñîçäàâàåìîé CALS/ÈÏÈ-ñèñòåìû.
Ýòî áû ñòèìóëèðîâàëî ðàçðàáîò÷èêîâ ALLBEA
âûñòðàèâàòü áèáëèîòåêè ìîäåëåé, ïðîãðàììíûå
êîìïîíåíòû è àðõèòåêòóðó ÏÏÏ ïîä ðåàëüíûå
îòðàñëåâûå çàäà÷è è ïðîöåññû, à ó ïåðåäîâûõ íåçà-

âèñèìûõ êîëëåêòèâîâ èññëåäîâàòåëåé ïîÿâèëàñü
áû ìîòèâàöèÿ èíòåãðèðîâàòü ðàçðàáàòûâàåìûå
ìîäåëè ñ ALLBEA, è ÷åðåç ALLBEA — ñ ÅÈÏ.

Çàêëþ÷åíèå
Íà îñíîâàíèè âûøåñêàçàííîãî ÏÏÏ ALLBEA

â ïðèíöèïå ìîæåò ïîçèöèîíèðîâàòüñÿ êàê óíè-
âåðñàëüíàÿ «ïëàòôîðìà» äëÿ ðàñ÷åòîâ (âêëþ÷àÿ
ïðîåêòèðîâî÷íûå) ñëîæíûõ ñèñòåì, â ñèëó ÷åãî
ìîæíî ñòàâèòü çàäà÷è «âåðòèêàëüíîé» è «ãîðè-
çîíòàëüíîé» èíòåãðàöèè ALLBEA ñ îòå÷åñòâåí-
íûìè ðàçðàáîòêàìè â ðàìêàõ åäèíîãî èíôîðìà-
öèîííîãî ïðîñòðàíñòâà è â ìàñøòàáàõ äâèãàòå-
ëåñòðîèòåëüíîé îòðàñëè. Íåçàâèñèìûì èññëåäî-
âàòåëÿì ïàêåò ALLBEA áóäåò ïîëåçåí êàê ïëàò-
ôîðìà äëÿ ðåøåíèÿ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ çàäà÷,
ïîñêîëüêó ñíèçèò íåîáõîäèìîñòü ïîääåðæêè
ìîäåëåé «íåïðîôèëüíûõ» ôèçè÷åñêèõ àñïåêòîâ,
ðàñøèðèò ïðèìåíåíèå èõ ìîäåëåé â ïðîåêòíûõ
îðãàíèçàöèÿõ.

Äëÿ èíòåãðàöèè ALLBEA ñ ÅÈÏ ìîæåò áûòü
ñîçäàíà ðàáî÷àÿ ãðóïïà ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
êîìïåòåíöèÿìè è ïîëíîìî÷èÿìè. Çàäà÷à
ãðóïïû — ðàçðàáîòêà ïðîòîêîëîâ è ôîðìàòîâ
îáìåíà äàííûìè (è ñîäåéñòâèå â ðåàëèçàöèè
èõ ñî ñòîðîíû ðàçðàáîò÷èêîâ ALLBEA). Ïî
ðåçóëüòàòàì ðàáîòû óìåñòíî áóäåò ñ ïðèìåíåíèåì
«ñâÿçêè» ÅÈÏ ñ ALLBEA ðåøèòü «ïèëîòíóþ»
çàäà÷ó äîâîäêè ïîðøíåâîãî ÄÂÑ.
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